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Шәртликбәлгүләр

Ениқлимилар

Тәкшүрүшсоаллири

Нә	зә	рийә	лик	ма	те	ри	ал	бой	ичә	өзи	ни	тәк	шү	рүш	кә	бе	ғиш	лан	ған	соал	лар

Көнүкмә 1

Си	нип	та	орун	ли	ни	ди	ған	кө	нүк	ми	ләр

Көнүкмә 1
Өй	тап	шур	ми	си

Экспериментлиқтапшурмалар

Тәт	қи	қат	иш	ли	ри	ға	бе	ғиш	лан	ған	тап	шур	ми	лар	

Иҗадийтапшурма

Иҗадий	әт	сә	вий	әси	ди	ки	тап	шур	ми	лар

Тапшурма
Си	нип	та	орун	ли	ни	ди	ған	

тап	шур	ми	лар	

Әскәчүшириңлар!
Өз	ләш	тү	рүл	гән	ма	те	ри	ал	ни	тәк	рар

лаш	қа	бе	ғиш	лан	ған	тап	шур	ми	лар	

Җававиқандақ?
Фи	зи	ки	лиқ	 һа	ди	си	ләр	ниң	 мә	на	си	ни	

чү	шән	дү	рүш	ни	тә	ләп	қи	ли	ди	ған	соал	лар

Өзтәҗрибәңлар
Си	нип	та	орун	ли	ни	ди	ған			

экс	пе	ри	ме	нт	лиқ	тап	шур	ми	лар	

Муһимәхбарат
Мав	зу	ни	чоң	қу	ри	рақ		

чү	ши	ниш	кә	һаҗәт	әх	ба	рат	лар	

Әстәсақлаңлар!
Ха	ти	ри	лик	яз	ми	лар

Буқизиқ!
Мав	зу	ға	бағ	ли	ниш	лиқ	

қо	шум	чә	әх	ба	рат	

Нәзәрселиңлар!
Му	рәк	кәп	тап	шур	ми	лар	ни	орун	лаш	қа	

яр	дәм	бе	ри	ди	ған	оқуш	ма	те	ри	али
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Киришмә
Қәдирликоқуғучилар,9синипқабеғишланғаноқушматериалифизикиниң

асасий курсиниң программисини аяқлаштуриду. Уни өзләштүрүш арқилиқ,
силәрбизөмүрсүридиғаналәмһәққидәчүшәнчәалисиләр.

Дәрисликниң дәсләпки төрт бөлүмидә механикилиқ һадисиләр тә
биити ечилған. Бу баплар 7синипта өткән «Түз сизиқлиқ бирхил һәрикәт.
Илдамлиқ»,«Йол,орунйөткәш»,«Җисимларниңөзараһәрикәтлиниши.Күч.
Масса», «Энергия. Энергияниң түрлиниши» мавзулириниң давами болуп
һесаплиниду.

Механика–физикиниңтәбиәттикибарлиқҗисимларниңһәрикитинивәөз
аратәсирлишишинитәтқиққилидиғансаһаси.Аләмникөзалдиңларғаһәри
кәтсиз кәлтүрүшмүмкин әмәс.Пүткүлбошлуқтикиохшашбизниң сәйяри
миздимуҗисимларһәрикәттәболиду.

Бизниң билим даиримизни кәңәйтиш мәхситидә дәрисликтә Күн систе
мисидавәуниңдинсиртаймақтақоллинишқаболидиғанасманмеханикиси
қанунлири вә асман җисимлири арисидики арилиқни ениқлаш йоллири
қараштурулған. Бизни қоршиған аләмдә һәммә нәрсә өз ара бағлинишқан,
механикилиқтәвринишләрвәдолқунларқанунийәтлириниэлектромагнитлиқ
долқунлар билән тәвринишләргә қоллинишқа болиду. Электромагнитлиқ
долқунлар билән тәвринишләрни тәтқиқ қилиш Йәрниң һәрбир булуңи вә
униңдинташқириобъектлар–Йәрниңсүнъийһәмралирибиләнсимсизбағ
линишясашқамүмкинчиликбәрди.Янфонларадәттикиһадисигәайналди.

Электромагнитлиқ долқунларниң жутулуши вә шолилинишини тәтқиқ
қилиш, классикилиқ физикиниң тәбиәтниң барлиқ һадисилирини чүшән
дүрәлмәйдиғанлиғини көрсәтти. ХХ әсирниң бешида «квантлиқ физика»,
«атомлуқ вә ядролуқфизика», «аддий зәрриләрфизикиси» саһалири пәйда
болди.Бошлуқтажүридиғанҗәриянларнивәуларниңпәйдаболушсирини
ачидиғанйеңиқанунларечилди.

Дәрисликтәһәрбирпараграфтинкейинтәкшүрүшсоаллири,«Җававиқан
дақ »сәһиписи,көнүкмиләр, экспериментлиқвәиҗадийтапшурмилартәв
сийәқилинған.Тапшурмиларбиринчибөлүгисинипта,иккинчибөлүгиөйдә
орунлашқабеғишланғаниккиқисимдинтәркиптапиду.Тәкшүрүшсоаллири
нәзәрлириңларни мавзуниң асасий материалиға бөлиду. «Җавави қандақ »
соаллирифизикилиқһадисиләрнитонупбилишкәярдәмлишиду.Экспериме
нтлиқтапшурмилартәтқиқатишиғамаһарәтлинишкәөзүлүшиниқошиду.

Лабораторияликишлар,җәдвәлликмиқдарлар,көнүкмиләрниңҗаваплири
дәрисликниңахиридаберилди.

Силәргәоқуштамуваппәқийәтликтиләймиз.
Муәллипләр



Бапниоқуп-билишарқилиқсиләр:
•	 ма	те	риялик	че	кит,	са	нақ	сис	те	ми	си,	ме	ха	ни	ки	лиқ	һә	ри	кәт	ниң	нис	бийли

ги	атал	ғу	ли	ри	ниң	фи	зи	ки	лиқ	мә	на	си	ни	чү	шән	дү	рүш	ни	би	ли	си	ләр;
•	 ил	дам	лиқ	лар	ни	вә	орун	йөт	кәш	ләр	ни	қо	шуш	теоре	ми	ли	ри	ни	қол	ли

ниш	ни;
•	 век	тор	лар	ни		қо	шуш	вә	аз	айт	иш	ни	орун	лаш	ни,	век	тор	ни	ска	ляр	ға	кө

пәйт	иш	ни;
•	 век	тор	ниң	коор	ди	на	ти	лар	оқи	ға	проек	цияси	ни	ениқ	лаш	ни,	век	тор	ни	

түзгүчиләргә	бө	лүш	ни;
•	 орун	йөт	кәш	ни,	ил	дам	лиқ	ни,	иш	тик	ләш	ни	мо	шу	миқ	дар	лар	ниң	ва	қит	қа	

бағ	ли	ниш	лиқ	гра	фик	ли	ри	дин	ениқ	лаш	ни;
•	 һе	сап	лар	чи	қи	риш	та	түз	си	зиқ	лиқ	тә	ңөз	гәр	мә	һә	ри	кәт	пәйтиди	ки	ил

дам	лиқ	би	лән	иш	тик	ләш	ни	һе	сап	лаш	фор	му	ли	ли	ри	ни	қол	ли	ниш	ни;
•	 һе	сап	лар	чи	қи	риш	та	түз	си	зиқ	лиқ	тә	ңөз	гәр	мә	һә	ри	кәт	пәйтиди	ки	коор

ди	на	та	вә	орун	йөт	кәш	тәң	ли	ми	ли	ри	ни	қол	ли	ниш	ни;
•	 тәң	иш	тик	ли	мә	һә	ри	кәт	пәйтиди	ки	иш	тик	ләш	ни	экс	пе	ри	ме	нт	лиқ	түр	дә	

ениқ	лаш	ни;
•	 тәң	иш	тик	ли	мә	һә	ри	кәт	пәйтиди	ки	орун	авуш	ту	руш	ниң	вә	ил	дам	лиқ	ниң	

ва	қит	қа	бағ	ли	ниш	лиқ	гра	фик	ли	ри	ни	се	лиш	ни	вә	улар	ни	чү	шән	дү	рүш	ни;
•	 әр	кин	чү	шүш	ни	тә	рип	ләш	үчүн	тә	ңөз	гәр	мә	һә	ри	кәт	ниң	ки	не	ма	ти	ки	лиқ	

тәң	ли	ми	ли	ри	ни	қол	ли	ниш	ни;
•	 го	ри	зон	таль	таш	лан	ған	җисим	ниң	һә	ри	ки	ти	ни	тә	ңөз	гәр	мә	вә	бир	хил	

һә	ри	кәт	ниң	ки	не	ма	ти	ки	лиқ	тәң	ли	ми	ли	ри	ни	қол	ли	нип,	тә	рип	ләш	ни;
•	 го	ри	зон	таль	таш	лан	ған	җисим	ниң	һә	ри	кәт	ил	дам	ли	ғи	ни	ениқ	лаш	ни;
•	 го	ри	зон	таль	таш	лан	ған	җисим	ниң	һә	ри	кәт	траек	то	рияси	ни	се	лиш	ни;
•	 җисим	ниң	чәм	бәр	бойи	би	лән	бир	хил	һә	ри	ки	ти	ни	си	зиқ	лиқ	вә	бу	луң

луқ	миқ	дар	лар	ар	қи	лиқ	тә	рип	ләш	ни;
•	 һе	сап	лар	чи	қи	риш	та	си	зиқ	лиқ	вә	бу	луң	луқ	ил	дам	лиқ	лар	ни	бағ	лаш	ту

ри	ди	ған	фор	му	ли	лар	ни	қол	ли	ниш	ни;
•	 һе	сап	лар	чи	қи	риш	та	мәр	кәз	гә	интлиғучи	иш	тик	ләш	фор	му	ли	си	ни	қол

ли	ниш	ни	үги	ни	си	ләр.

1-БАП

КИНЕМАТИКААСАСЛИРИ
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§1.Механикилиқһәрикәт

IКинематикавәмеханикилиқһәрикәт
Кинематика (қедимий грек. кi ma  

һәрикәт) материя һәрикитиниң аддий түри –
механикилиқһәрикәтнитәтқиққилиду.

е а и ки иқ  и к т е и и ми  вақит
өтүшибиләнбошлуқтикиҗисимниңбашқа
җисимларғанисбәтәнорниниңөзгириши.

Аләмликбошлуқтаюлтузларбиләнсәйяриләр,
кометиларбиләнметеорлар,сүнъийһәмраларбилән
космоскемилирибирбиригәнисбәтәнһәрикәтли
ниду.Поездлар,автомобильлар,дәриядикису,җани
варларһәмқушлармеханикилиқһәрикәтясайду.

Кинематикидаҗисимниңһәрикитинитәрип
ләшүчүништикләш,йолилдамлиғи,орунйөт
кәш илдамлиғи, орун йөткәш, жүрүп өтүлгән
йол,координата,вақитарилиғи,вақитмәзгили
миқдарлирикиргүзүлгән.

Күтилидиғаннәтиҗә
Параграфниөзләштүргәндә:
• материяликчекит санақ

системиси механикилиқ
һәрикәтниңнисбийлиги
аталғулириниңмәнасини
чүшәндүрүшни 

• илдамлиқларнивәорун
йөткәшләрниқошуш
теоремилириниқолли
нишниүгинисиләр.

2-тапшурма
1.	Җисим	һә	ри	ки	ти	ни	тә	рип

ләйди	ған	миқ	дар	лар	ни	
век	тор	луқ	вә	ска	ляр	лиқ	
дәп	ик	ки	гә	бө	лүң	лар.

2.	Миқ	дар	лар	ниң	бәл	гү	ли
ни	ши	би	лән	ХБСди	ки	
өл	чәм	бир	лик	ли	ри	ни	
йе	зиң	лар.

3.	Орун	йөт	кәш	вә	жү	рүп	
өтүл	гән	йол	ниң	мә	на	си	
бир	дәк	бо	ли	ди	ған	
шәрт	ни	көр	си	тиң	лар.

Җававиқандақ?
1.НемәүчүнЙәрниң үнниайнилипһәрикәтлинишиниқараштурғандауниңөлчәмлирини

инавәткәалмаймиз?
2. имоқниқолибиләнтохтиталайду?
3. Қандақәһвалдақийпашяққанямғуртамчилириавтобусниңқаптилидикидеризисидә

тикидинақиду(1сүрәт)?Қандақәһвалдаямғуреқимиқийпашболиду(2сүрәт)?

1-сүрәт. әрикәттикиавтобусдеризисидәқийпаш
яққанямғуртамчилириниңтикидинеқиши

2-сүрәт.Автобусдеризисидики
ямғурниңқийпашеқими

Әскәчүшириңлар!
Санлиқмәнавәйөнилишарқилиқтәриплинидиған
миқдарларвекторлуқмиқдарлардәпатилиду.

1-тапшурма
Механикилиқ	һәрикәткә	
икки	мисал	кәлтүрүңлар
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и е ма ти кадегинимиз җисимларниңһәрикитиниуниңсәвәп-
лирининәзәргәалмайқараштуридиғанмеханикиниңбирбөлүми.

3-сүрәт. алд қорған Алмутаташйоли 4-сүрәт.Машинажүргүзүшемтиһанинитапшуруш

ІІМатерияликчекит
Бәзи бир әһвалларда һәрикәтни қараш

турғанчағдаҗисимниңөлчәмлириниһесапқа
алмисақ болиду, башқа әһвалларда буниңға
йолқоюлмайду.

Җававиқандақ?
Қандақҗағдайдаавтомобильниматерияликчекитретидәқараштурушқаболиду:
алдықорғанАлмутайөнилишидәһәрикәтлинипкеливатқанпәйттимуякимашина
үргүзүшемтиһанинитапшурушпәйтидиму(3 4сүрәтләр)?

3-тапшурма
Бә	зи	бир	әһ	вал	лар	да	ма	те
риялик	че	кит	ре	ти	дә	елиш	қа	
бо	ли	ди	ған,	баш	қа	әһ	вал	лар	да	
бол	са	униң	ға	ят	май	ди	ған	
җисим	ға	ми	сал	кәл	тү	риң	лар.

4-тапшурма
Ик	ки	шә	һәр	ари	си	да	һә	ри	кәт	ли	ни	ват	қан	са	мо	лет	ниң,	жүк	ма	ши	ни	си	ниң	ор	ни	ни	ениқ	лаш	
үчүн	қан	дақ	ил	дам	лиқ	ни	би	лиш	ке	рәк	( сүрәт)?

ҚАТНАШЙОЛЛИРИ
	 		Автомобиль	йоллири
	 		Асасий	 ава	йоллири

5-сүрәт.Җисимкоординатисисанақсистемисиға,һәрикәттүригә,
исимниңилдамлиғиға,һәрикәтвақитиғабағлинишлиқ
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Шәкливәөлчәмлириниберилгәнмәси-
лидәәскәрмәсликкәболидиғанҗисимни
материяликчекитдәпатайду.

Бир аһалидин иккинчи аһалигә қатнайдиған
автобус һәрикитини қараштурғанда, унимате
риялик чекит дәп санашқа болиду. Автобус
паркиға киргән чағда автобусниң өлчәмлири
инавәткә елиниду, шуниң үчүн бу әһвалда уни
материяликчекитретидәқараштурмаймиз.

IIIСанақсистемиси
Җисимниң орун йөткиши билән координати

сини пәқәт башқа җисимларға нисбәтән көрси
тишкәболиду.Материяликчекитниңһәрикитини
тәтқиққилғандасанақҗисимибиләнбағлинишлиқ
координатиларсистемисиниталлапелишһаҗәт.

 җ с  дәпһәрикәттики исимсе
лиштурма түрдә қараштурилидиған исимни
атаймиз.

Кинематикида 0 мәркизи санақ җисими би
ләнбағлинишлиқ , y ,zдекартлиқкоординатилар
системиси қоллинилиду. Кинематикиниң асасий
вәзиписини–вақитниңһәрқандақмәзгилидәҗи
симкоординатисиниениқлашүчүнкерәкөлчәш
әсваплири–секундомерякисаатқоллинилиду.

Координата системиси, санақ исими вә
һәрикәтвақитиниениқлашқабеғишланғанәсвап
санақсистемисинитәшкилқилиду.

ІVМеханикилиқһәрикәтниң
нисбийлиги

Җисимларниң һәрикити селиштурма  бир
исимбирмәзгилдәиккинчи исимғанисбәтән

һәрикәттә болуши, башқа исимларға нис
бәтәнтиничлиқһаләттәболушимүмкин.

Йолувчи һәрикәтлинип келиватқан авто
бусниңорундуғиғанисбәтәнтиничлиқһаләт
тә,Йәрбетигә,имарәтләргә,дәрәқләргәнис
бәтән һәрикәттә болиду. Җисим һәрикитини
тәрипләйдиған миқдарлар: илдамлиқ, орун

Өзтәҗрибәңлар
Топ	лар	ға	бө	лү	нип,	си	нип	ниң	
һәрбир	бу	лу	ңи	дин	си	нип
даш	ли	риң	лар	ниң	пар	ти	лар	
қа	та	ри	бойи	би	лән	һә	ри
ки	ти	ни	на	за	рәт	қи	лиң	лар.	
ә	ри	кәт	ни	тә	рип	ләң	лар.

Җававиқандақ?
1. инипдашлириңларниң

назарәтлигүчиләргә
нисбәтәнһәрикитиниң
айримчилиғинемидә?

2. ниңһәрикитиөзигә
қаримуқаршиһәри
кәтлинипкеливатқан
топқанисбәтәнқандақ
өзгириду?

3.Немишкәҗисимһәри
китинитәсвирлигәндә
санақсистемисини
көрситишкерәк?

-тапшурма
	 Ав	то	ма	ши	на	шә	риқ	қә	

қа	рап	20	м/сек	ил	дам	лиқ	
би	лән	һә	ри	кәт	ли	нип	
ке	ли	ду.

1)	На	за	рәт	қил	ғу	чи	би	лән	
ав	то	мо	бильниң	ари	ли	ғи	
50мбол	ған	чағ	да,	
ав	то	мо	бильниң	коор
ди	на	та	оқи	ди	ки	ор	ни	ни	
көр	си	тиң	лар.

2)	Ав	то	мо	бильниң	дәс	ләп	ки	
коор	ди	на	ти	си	50	м	
бол	са,	униң	җай	ли	ши	ши	
на	за	рәт	қил	ғу	чи	ға	нис
бә	тән	қан	дақ	өз	ги	ри	ду?	

3)	Әгәр	на	за	рәт	қил	ғу	чи	ав	то
ма	ши	на	кәй	ни	дин	20	м/сек	
ил	дам	лиқ	 би	лән	 маң	са,	
ав	то	мо	бильниң	 коор	ди	на
ти	ли	ри	қан	дақ	бо	ли	ду?
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йөткәш, маңған йол, координата нисбий бо
лупсанилиду.Кинематикаһесаплириничиқи
риштаелинғансанақсистемисиникөрситиш
һа әт.

VИлдамлиқларбиләнорунйөткәшләрни
қошуштеоремиси

Әгәрҗисиммурәккәпһәрикәткәчүшидиған
болса,мәсилән, йолувчи һәрикәттикипоездниң
тамбуриға қарап йөнәлсә, у чағда униң илдам
лиғи  перронға нисбәтән нисбий вә тошиғучи
илдамлиқниң геометриялик қошундисиға тәң
болиду:
 u u u= +íèñ òîø. .

. (1)
Көчмә илдамлиқ uòîø.  – поездниң перронға

нисбәтәнилдамлиғи,йәниһәрикәтлинидиғанса
нақ системисиниң һәрикәтләнмәйдиған санақ
системисиға нисбәтән илдамлиғи. Йолувчиниң
поездғанисбәтәнилдамлиғиuíèñ. нисбийилдам
лиқдәпатилиду.

Геометриялик қошунда алгебрилиқ қошун
дидин векторлар йөнилишини инавәткә елиши
биләналаһидилиниду.

гәр нисбий вә илгирлимә илдамлиқлар бир
йөнилиштәболса,учағдауларниңгеометриялик
қошундисивекторларниңсанлиқмәнасиниңалгеб
рилиққошундисиғатәңболиду
 υ υнис. υтош.. (2)

гәрнисбийвәилгирлимәилдамлиқларниңйө
нилишлириқаримуқаршиболса,учағдауларниң
геометриялик қошундиси векторларниң санлиқ
мәнасиниңайримисиғатәңболиду
 υ υнис. υтош.. (3)

(1),(2),(3)формулилириниһәрикәтвақитиға
көпәйтип, орун йөткәшләрни векторлуқ түрдә
қошушформулисиниалимиз:
 s s síèñ òîø= +. . , (4)
векторлар бир йөнилиштә болидиған әһвал
үчүн:
   нис.  тош., (5)

Җававиқандақ?
исимниң:
 түзсизиқбойида
 тәкшиликтә 
 бошлуқтаһәрикитини
тәсвирләшүчүннәччә
осьһаҗәт?

Әскәчүшириңлар!
Координатилар–җисимниң
бошлуқта(тәкшиликтә
якитүзсизиқта)орунли
шишиниениқлайдиған
миқдарлар( ,y ,z).

-тапшурма
6,	7сү	рәт	ләр	ни	қа	раң	лар.	
ә	ри	кәт	лән	мәй	ди	ған	са	нақ	

сис	те	ми	си	ни,	һә	ри	кәт	ли	ни
ди	ған	са	нақ	сис	те	ми	си	ни,	
нис	бий,	тошиғучи	ил	дам
лиқ	лар	ни	атаң	лар.

6-сүрәт.Катерниңеқим
йөнилишибойичәһәрикити

7-сүрәт.Катерниңеқимға
қаршиһәрикити
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орунйөткәшләрқаримуқаршийөнилиштәболи
диғанәһвалүчүн:
   нисб.  илг.. (6)

Илдамлиқларбиләнорунйөткәшләрниқошуш
теоремилириниқураштурайли.

Җисимниңһәрикәтләнмәйдиғансанақ
системисиғанисбәтәнилдамлиғинисбий
вәтошиғучиилдамлиқларниңгеометрия-
ликқошундисиғатәң.

Җисимниңһәрикәтләнмәйдиғансанақсистемисиғанисбәтәнорунйөтки
ши исимниңһәрикәтлинидиғансанақсистемисиғанисбәтәнорунйөткиши
биләнһәрикәтлинидиғансистеминиңһәрикәтләнмәйдиғансистемиғанисбә
тәнорунйөткишиниңгеометрияликқошундисиғатәң.

Тәкшүрүшсоаллири

1.	 Қан	дақ	һә	ри	кәт	ме	ха	ни	ки	лиқ	һә	ри	кәт	дәп	ати	ли	ду?
2.	 Ма	те	риялик	че	кит	де	ги	ни	миз	не	мә?
3.	 Са	нақ	сис	те	ми	си	ға	не	мә	яти	ду?
4.	 Ки	не	ма	ти	ка	һе	сап	ли	ри	ни	йе	шиш	тә	қан	дақ	коор	ди	на	ти	лар	сис	те	ми	си	қол

ли	ни	ли	ду?	
5.	 Ил	дам	лиқ	лар	 би	лән	 орун	 йөт	кәш	ләр	ни	 қо	шуш	 теоре	ми	ли	ри	ни	 тә	рип

ләң	лар.

Җававиқандақ?
Қандақәһвалдакатерниң
қирғаққанисбәтән
илдамлиғикатерниңсуға
нисбәтәнилдамлиғибилән
дәрияеқиминиңилдам
лиғиниңқошундичиғатәң
болиду(6  сүрәтләр)?

Өзтәҗрибәңлар
Коор	ди	на	ти	лиқ	тәк	ши	лик	тә	өзәң	лар	тал	лап	ал	ған	масш	таб	та	«Өй	–	мәк	тәп»	йол	кар	ти	си	ни	
тәс	вир	ләң	лар.	 Траек	то	рия	 узун	лу	ғи	 би	лән	 орун	 йөт	кәш	ни	 ениқ	лаң	лар.	 Си	ләр	гә	 атал	ған	
ари	лиқ	ни	жү	рүп	өтүш	кә	һаҗәт	ва	қит	ни	өл	чәң	лар.	Мо	шу	мә	лу	мат	лар	бой	ичә	өзәң	лар	ниң	
от	ту	ра	ил	дам	ли	ғиң	лар	ни	ениқ	лаң	лар.

Җававиқандақ?
1.Йолниңқандақбөлүклиридәсиләрмурәккәпһәрикәтясидиңлар?
2. учағдасиләрниңһәрикәтләнмәйдиғансанақсистемисиғанисбәтәнилдамлиғиңлар

қандақөзгириду?
3. Қандақилдамлиқчоңирақболиду:қаршимеңипкеливатқанйолувчиларғанисбәтәнму

якиқандақтубирйөнилиштикийолувчиларғанисбәтәнму?
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Көнүкмә 1

1. Бирхилкөтирилипкеливатқанлифтйолувчисиқолидикикитапни
чүширипқойди.Қайсисистемидаһәрикәтбашланғанчағдакитап
ниңилдамлиғиазийиду:
А. Йолувчиғанисбәтән.
В. Лифтқанисбәтән.
С. Йәргәнисбәтән

2. Теплоходниң дәрияда төвән һәрикәтләнгән вақиттики илдамлиғи
21 км/с, жуқури һәрикәтләнгәндики илдамлиғи 17 км/с. Тепло
ходниңтиниқсудикиилдамлиғиниениқлаңлар.

3. Метроэскалатори0,75м/секилдамлиқбиләнһәрикәтлинипкели
ду.Адәмэскалаторниңһәрикәтйөнилишидәэскалаторғанисбәтән
0,75м/секилдамлиқбиләнкетипбариду.АдәмқанчәвақиттаЙәр
биләнселиштурғанда30мғасилҗийду

4. Қейиқниңсуғанисбәтәнилдамлиғидәрияеқиминиңилдамлиғидин
 һәссә ошуқ. Еқим бойи билән һәрикәткә сәрип қилинған вақит
еқимғақаршиүзгәндикивақиттиннәччәһәссәошуқ

Көнүкмә 1

1. ҺәрикәттикиметроэскалаторидикиадәмЙәрбиләнбағлинишлиқсанақ
системисидатиничлиқһаләттәболамду Җававиңларниасаслаңлар.

2. Йолувчи вагонға нисбәтән поезд һәрикитигә қаримуқарши 3 км/с
илдамлиқбиләнмеңипкелиду.Поезд75км/силдамлиқбиләнһәрикәт
ләнсә,адәмЙәргәнисбәтәнқандақилдамлиқбиләнһрикәтләнмәктә

3. Узунлуғи2кмавтоколонна40км/силдамлиқбиләнһәрикәтлинипкели
ду.Мотоциклчиколонниниңкәйнидин60км/силдамлиқбиләнһәрикәт
линиду.Уколонниниңбешидикиавтомобильғақанчәвақиттайетиду

Иҗадийтапшурма

6	вә	7сү	рәт	бой	ичә	ил	дам	лиқ	лар	би	лән	орун	йөт	кәш	ләр	ни	қо	шуш	теоре
ми	ли	ри	ни	пай	ди	ли	нип	һе	сап	қу	раш	ту	руң	лар.
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§2.Векторларвәуларғаәмәлләрқоллиниш.
Векторниңкоординатаоқлиридикипроекциялири

Векторларға әмәлләр қолланған чағда улар
ниңйөнилишлириниинавәткәелишкерәк.Икки
векторниқошқандаүчбулуңлуқякипараллелог
раммқаидисиқоллинилиду.

ІВекторларниүчбулуңлуққаидиси
бойичәгеометрияликқошуш

Векторларни үчбулуңлуқ қаидиси бойичә
қошушқамисалқараштурайлм.

Қой беқип жүргән қойчи шималға қарап
1=4 км,андинкейиншәриққәқарап 2=3кммаң
ди,униңорунйөткишиниениқлайли(8сүрәт).

Орун йөткәш векторлирини тәсвирләйли
вә масштаб М:1:100000 һесавида елинсун. Бу
сүрәттики1смға100000смяки1кммувапиқ
келидудегәнсөз(  урәт).

Қойчи һәрикәт нәтиҗисидә A  чекитидин
чекитигәорунйөткиди.

E

8-сүрәт.Алмутавилайитидикияйлақ

Елинған s кесиндиси s1 вә s2 орунйөткәш
лириниңвекторлуққошундисиболупсанилиду:
 s s s= +1 2  (1)

Векторларниқошушниңқараштурулғанусу
лиуларниқошушнәтиҗисидәпәйдаболғангео
метрияликфигуриниңтүригәқарап үчбулуңлуқ
қаидиси дегәннамғаегәболди.

Күтилидиғаннәтиҗә
Параграфниөзләштүргәндә:
• векторларниқошушвә

азайтишни векторни
скалярғакөпәйтишни 

• векторниңкоордина
тилароқиғапроек
иясинитепишни 
векторнитүзгүчиләргә
бөлүшниүгинисиләр.

Әскәчүшириңлар!
Орунйөткәш–җисимниң
дәсләпкиорнибилән
ахирқиорниниқошидиған
йөнәлгәнкесиндә.

Җававиқандақ?
1.Немишкәузақйол үрүп

өткәнҗисимниңорун
йөткишинөлгәтәң
болушимүмкин?

2.Орунйөткәшмаңған
йолдиношуқболуши
мүмкинму?

3.Немәүчүнвекторларни
алгебрилиқусуларқилиқ
қошушқаболмайду?



B

α

2

1 
1км

9- сүрәт. рунйөткәшләрниүч
булуңлуққаидисиарқилиққошуш
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Елинғанүчбулуңлуқ–тикбулуңлуқ, кесин
дисиниңузунлиғиниПифагортеоремисибойичә
һесаплаймиз:
 s s s= +1

2
2
2 , (2)

s êì êì êì= + =16 9 52 2 .
Орун йөткәшни таллап елинған масштабни

пайдилинип, сүрәттики кесиндиниң узунлуғи
арқилиқтепишқаболиду. кесиндисиниңузун
луғиниөлчәйли,у5смғатәң,пропорциятүзимиз:

1см 1км
5см  ,

шучағда s
ñì êì
ñì

êì=
⋅

=
5 1

1
5 .

Орунйөткәшвекториниңйөнилишикөрситил
гәнйөнилиштинчәтнәшбулуңиαарқилиқениқли
ниду.Булуңтранспортирярдимибиләнөлчиниду.

IIБирнәччәвекторникөпбулуңлуққаидиси
бойичәгеометрияликқошуш

Жуқурида қараштурулған мисалдики қойчи
өз һәрикитини давамлаштурди дәйли. Кәчқу
рунлуқ яйлақтин кейин, дәм елип, у шималий
йөнилиштәйәнә2км, андинкейинғәрипкәқа
рап , кморунйөткиди,нәтиҗисидәуниңотари
чекитигә–қойниңқорасиғакелиду(1 сүрәт).

s вектори–қойчиниңтөртаймақтаһәрикәт
нәтиҗисидәорунйөткиши,демәк:
 s s s s s= + + +1 2 3 4.  (3)

Векторларқошундисиниңсанлиқмәнасигео
метрияқаидилирибойичәениқлиниду.Қойчиниң
орун йөткәш векториниң модулини ΔA C D дин
Пифагортеоремисибойичәениқлашқаболиду.

Муһимәхбарат
 л л  д с

Векторларниқошқанда
биринчивекторниңучини
иккинчивекторниңбеши
билән,униөзигәпарал
лельорунлаштурипқошуш
керәк.Биринчивекторниң
бешинииккинчивек
торниңучибиләнқоши
диғанйөнәлгәнкесиндә
векторларниңқошундиси
болупһесаплиниду.

 л л  д с
Векторларниңқошунди
синиениқлашүчүнуларни
өзәңларғапараллель
алдиңқивекторниңучи
келәсивекторниңбеши
болидиғандәкқилипорун
лаштурушһаҗәт.Биринчи
векторниңбешиниахирқи
векторниңучиғақоши
диғанйөнәлгәнкесиндә
векторларқошундиси
болиду.







4

3
2

1


1км

1 -сүрәт. чбулуңлуқ
қаидисибойичәбирнәччә

векторниқошуш

1-тапшурма
1.	 10сү	рәт	ти	ки	 A C D 	үч	бу	луң	лу	ғи	ниң	тә	рәп	ли	ри	ни	

ениқ	лаң	лар.	Пи	фа	гор	теоре	ми	си	бой	ичә	қой	чи	ниң	
орун	йөт	ки	ши	ни	ениқ	лаң	лар.

2.	 ке	син	ди	си	ниң	узун	лу	ғи	ни	өл	чәп	вә	масш	таб	ни	
қол	ли	нип,	орун	йөт	кәш	ни	ениқ	лап,	елин	ған	нә	тиҗини	
тәк	шү	рәң	лар.
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IIIВекторларнипараллелограмм
қаидисибойичәқошуш

Һәрикәттикиавтомобильниңчеқиуниңбилән
биргәорунйөткәйдувәөзоқидаайлиниду.Чақ
ниң вә чекитлириниңһәрикәтилдамлиғиниң
йөнилишиникөрәйли(11сүрәт).

Чақниңһәрбирчекити uèëã . илдамлиқбилән
илгирлимә һәрикәткә вә  uàéë.  илдамлиқ билән
сааттилибиләнайланмаһәрикәтлиниду.

Чекитниң илдамлиғини ениқлаш, үчүн век
торларғапараллельсизиқларжүргизип,паралле
лограмм ясаш керәк. Шу чағда, векторлар
бешиниң чекитини, жүргизилгән параллело
грамм тәрәплириниң қийлишиш чекити билән
қошидиған u  вектор, чақ чекитлириниң Йәр
бетигә нисбәтән һәрикәт илдамдлиғиниң йөни
шлиникөрситуду.Бувекторuèëã . вәuàéë. вектор
лириниңқошундисиболупсанилиду.
 u u u= +èëã àéë. . . (4)

ІVВекторларникемитиш
Математика курсидин векторларниң айирмиси

биринчи вектор билән иккинчи векторға қариму
қаршивекторниңқошундисиғатәңекәнлигимәлум:

u u u= + −1 2( ) .
Векторларни кемитиш үчүн кемигүчи век

торғақаримуқаршивекторселип,унибиринчи
векторға үчбулуңлуқ яки параллелограмм қаи
дисибойичәқошушкерәк.

Муһимәхбарат
Биртүзниңякипараллельтүзләрниңбойидаятқан
иккивекторколлинеарвекторлардәпатилиду.



υайл

υайл

υ

υυилг

υилг

11-сүрәт. ақчекитлириниң
мурәккәпһәрикәтлиниши

Муһимәхбарат
р лл л р  д с 

Иккивекторниңқошунди
синиениқлашүчүнвектор
ларниңбешиниөзәңларға
параллельорунлаштуруп
қошушкерәквәулар
арқилиқпараллелограмм
селишһаҗәт.Векторларниң
башлинишчекитини
қошумчәселинғантәрәп
ләрниңқийлишишчекити
биләнқошидиғанйөнәлгән
кесиндәвекторларниң
геометрияликқошундиси
болупсанилиду.

Әстәсақлаңлар!
Бирчекиттинтарқайдиған
векторларайримисивектор
ларниңахириниқошидиған
вәкемийдиғанвекторға
қарапйөнәлгәнвекторболуп
һесаплиниду(12сүрәт).

O

a



a 

12-сүрәт.Векторларни
азайтиш

2-тапшурма
1.	 ақ	че	кит	ли	ри	үчүн	елин	ған	фор	му	ли	ни	ил	дам	лиқ

лар	ни	қо	шуш	теоре	ми	си	би	лән	се	лиш	ту	руң	лар.	
ақ	че	кит	ли	ри	үчүн	тошиғучи,	нис	бий	ил	дам	лиқ

лар	ни	атаң	лар.
2.	Ав	то	ма	ши	на	тейилмай	30	м/сек	ил	дам	лиқ	та	

һә	ри	кәт	ли	ни	ва	ти	ду	дәп	һе	сап	лап, че	ки	ти	ниң	йәр	гә	
нис	бә	тән	ил	дам	ли	ғи	ни	ениқ	лаң	лар(11сүрәт).
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VВекторларнискалярғакөпәйтиш
a  векторини иҗабий санға көпәйтишниң

нәтиҗисибирйөнилиштикивекторболиду,мә
силән:b a= 2 , c a= 0 5, (13сүрәт).

Әгәрсансәлбийболса,учағдаелинғанвек
тордәсләпки a  векториғақаримуқаршийөни
лишкәегәболиду,мәсилән,d a= −2 , e a= −0 5, .
Нәтиҗиликвекторниңмодулидәсләпкивектор
ниңмодулиниңберилгәнсанғакөпәйтиндисигә
тәң.

υ0 υ1 υ2

14-сүрәт. лдамлиқвекторинисүрәттәтәсвирләш

VIҖисимкоординатилиривәорунйөткәш
проекциялири

Тәкшиликтикиҗисимниң орунлишиши вә
y координатилирибиләнениқлиниду.

Координата тәкшилигидә җисимниң дәс
ләпки орнини координатилири 0, y 0 А чекити
билән,ахирқиорниниболсакоординатилири , 
чекити билән көрситәйли (1 сүрәт).Йөнәл

гәнкесиндәҗисимниң чекитидин чекитигә
орунйөткишиникөрситиду.Кесиндәгипотенуза
болғанлиқтин, орун йөткәшмәнасиниПифагор
теоремисибойичәениқлашқаболиду.

15сүрәттин  катети  кесиндисигә, 
катетиболса y кесиндисигәтәңекәнлигиникө
римиз. Аталған кесиндиләр мувапиқ координа
тиларниңайримисибиләнениқлиниду:

    0; y     0.
Елинған формулилардин җисимниң ахирқи

координатисиниипадиләймиз:   0  ;   0  y .
Демәк, орунйөткәшмәнасинимундақфор

мулабойичәһесаплашқаболиду:
s s sx y= +2 2 .

вә y кесиндилириорунавуштурушвекто
риниң 0х вә 0  оқлиридики проекциялири дәп
атилиду.

a
 2a

  2a

 0,5a

  0,5a

13-сүрәт.Коллинеарвекторлар

3-тапшурма
Ав	то	мо	бильниң	ил	дам	ли	ғи	
кө	пи	рәк	бо	ли	ди	ған	әһ	вал	ни	
көр	си	тиң	лар	(14сүрәт).	
Ав	то	мо	биль	ларниң	ил	дам
ли	ғи	ни	қан	дақ	бәл	гү	ли	ри	
бой	ичә	се	лиш	тур	диң	лар?	
Сү	рәт	бой	ичә	 1 	вә	 2 	
век	тор	ли	ри	 0 	век	то	ри	дин	
нәч	чә	һәс	сә	ала	һи	ди	ли	ни
ди	ған	ли	ғи	ни	ениқ	лаң	лар.

Җававиқандақ?
үрәттәәксийөнилиштә

һәрикәтлиниватқан
җисимниқандақтәсвир
ләшкәболиду?

y

y

A

B

Cy 0

0

y

0



15-сүрәт. s векториниң хвә0 
оқлиридикипроекцияси
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Әгәрҗисимүчөлчәмликбошлуқтаорунйөт
кисә, у чағда униң орунйөткишиорунйөткәш
векториниң0zоқиға zпроекциясиһесапқаели
нипениқлинишиһаҗәт: s s s sx y z= + +2 2 2 .

Век т  и  ек и си  векторбе-
шиниңпроекциячекитинивекторучиниң
проекциячекитигәқошидиғанкесиндә.

Проекциялар иҗабий вә сәлбий мәналарға
егәболиду.

VIІВекторларнитүзгүчиләргәайриш
Бәзи бир һесапларни чиқарғанда векторлар

ни түзгүчиләргә айриған тоғра. Бу усул упуққа
булуң ясап ташланған җисимниң һәрикитини
тәтқиққилғандақоллинилиду (17сүрәт).Әгәр
0хвә оқлириниңбойидикиһәрикәтниайрим
қараштуридиған болсақ, һесапни йешиш оңай
болиду.

Җисимниң илдамлиғини талланған оқларға
параллель түзгүчи векторларға айрийду. Го
ризонталь вә вертикаль түзгүчиләрниң санлиқ
мәналирини тригонометриялик функцияларни
қоллинипениқлайду:υ =υcosα,υу=υsinα.

Әстәсақлаңлар!
Векторниң баш чекитиниң
вә ахирқи чекитиниң проек
циялирини тепиш үчүн
көрситилгән оққа мошу
чекитләрдин перпендикуляр
чүширишкерәк.Әгәрахирқи
координатадәсләпкидинчоң
болса, проекцияниң мәнаси
иҗабийболиду.Буҗағдайда
орунйөткәш векторниң баш
чекитиниң проекциясиниң
ахирқи чекитиниң проек
циясигә оқниң йөнилиши
бойичәжүргүзилиду.
Әгәр ахирқи координата
дәсләпкидин кичик бол
са, проекцияниң мәнаси
сәлбий болиду. Сәвәви
векторниң баш чекитиниң
проекциясидин ахирқи
чекитиниң проекциясигә
орун йөткиши берилгән оқ
йөнилишигә қарши йөни
лиштәжүргүзилиду.

4-тапшурма
16сү	рәт	тә0хвә0 коор	ди	на	та	оқ	ли	ри	ға	бе	рил	гән	
век	тор	лар	ниң	проек	цияли	ри	ни	ениқ	лаң	лар:
•	 иҗабий	проек	ция	ға	егә;
•	 мо	ду	ли	бойичә	проек	ция	билән	му	ва	пиқ	ке	ли	ди	ған;
•	 проек	цияси	йоқ	век	тор	лар	ни	көр	си	тиң	лар.

2

2
0

4

4

6

6

8

8

10

10 12

,м

,м

a

b

d

16-сүрәт. тапшурмиғабеғишланған

Җававиқандақ?
1. Немәүчүнкоординатилиқ

усулнипайдилиништа
векторларқошундисиниң
санлиқмәнасиниениқлаш
үчүнПифагортеоремиси
қоллинилиду?

2. Немәсәвәптинвектор
оққаперпендикуляр
орунлашса векторпроек
иясинөлгәтәңболиду?

υ1y

υ2y

υ1 υ2

υ1

υ2

A B

y

0

α

17-сүрәт.Векторларни
түзгүчиләргәбөлүш
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Тәкшүрүшсоаллири

1.	 ч	бу	луң	луқ	 қаиди	си	 бой	ичә	 век	тор	луқ	 миқ	дар	лар	ниң	 қо	шун	ди	си	 қан	дақ	
ениқ	ли	ни	ду?	Па	рал	ле	лог	рамм	қаиди	си	ар	қи	лиқ	чу?

2.	 Көп	бу	луң	луқ	қаиди	си	ниң	мә	на	си	не	ми	дә?	Уни	қан	дақ	җағ	дай	да	қол	ли	ни	ду?
3.	 Қан	дақ	җағ	дай	да	век	тор	ниң	проек	цияси	иҗабий,	қан	дақ	җағ	дай	да	сәл	бий	

бо	ли	ду?
4.	 Орун	йөт	кәш	проек	цияси	би	лән	җисим	коор	ди	на	ти	ли	ри	ниң	ари	си	да	қан

дақ	бағ	ли	ниш	бар?	
5.	 Коор	ди	на	ти	лиқ	қо	шуш	усу	ли	да	век	тор	лар	ниң	қо	шун	ди	си	қан	дақ	ениқ	ли	ни	ду?	
6.	 ек	тор	ни	түз	гү	чи	ләр	гә	қан	дақ	ай	рий	ду?

Көнүкмә 2

1. Катеркөлбетидәшималийшәриқйөнилишибилән2кмүзүпөтти,
андин кейин шималға қарап йәнә 1 км үзди. Геометриялик усул
арқилиқорунйөткәшниңйөнилишибиләнмодулиниениқлаңлар.

Әстәсақлаңлар!
Векторларнитүзгүчиләргәайришүчүн u1 векторниң
бешиАчекитидин(17сүрәт)0хвә0y оқлириниң
бойибиләнталланғанйөнилишләргәпараллель
сизиқларжүргизишһаҗәт.Бусизиқларбиләнu1 
векторидиагональболидиғандәкқилиппараллело
граммсалимиз.Өзараперпендикулярйөнилишләр
таллиғанәһвалдапараллелограмморниғатиктөртбу
луңлуқалимиз.Тиктөртбулуңлуқнитәрәплири–век
торниңu1ó вертикальвәu1õ горизонтальтүзгүчи
лири.

-тапшурма
1.	 им	бу	лақ	 ка	на	та	 йоли

ди	ки	ка	би	ни	ниң	вер	ти	каль	
вә	го	ри	зон	таль	түз	гү	чи	ли
ри	ни	 ениқ	лаң	лар (1 сү
рәт).	 Ка	би	ни	ниң	 ағам	ча	
бойи	 би	лән	 һә	ри	кәт	
ил	дам	ли	ғи	ни	 5	 	 м/сек,	
ян	тулуқ	бу	лу	ңи	ни	15 	дәп	
елиң	лар	 ( 15 0,26;	

15 	 	0,96).
2.	Сү	рәт	тә	ил	дам	лиқ	век	то

ри	ни	вә	униң	түз	гү	чи	ли
ри	ни	тәс	вир	ләң	лар.

18-сүрәт.Медеу имбулақ
канатайоли

Нәзәрселиңлар!
1. Бизбирвекторнииккивекторбиләналмаштурдуқ,

уларниқошқандақайтидинвекториниалимиз:
u u u1 1 1= +y x

17сүрәттикиилдамлиқлари
қошушниқараңлар.

2.Векторпроекциялириниңуниңтүзгүчилиридин
айриличилиғи:векторпроекциялирискаляр
миқдарлар,униңтүзгүчилири–векторлуқ
миқдарлар.Проекциямәнасимәлумболғанда
векторниңмодулиПифагортеоремисибойичә
ениқлиниду.u u u1 1

2
1
2= +õ ó
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2. Вертолет түз сизиқ бойида 40 км горизонталь учуп өтти, андин
кейин90°қабурулип,йәнә30кмучти.Вертолетниңйолинивәорун
йөткишиниениқлаңлар.

3. Җисимкоординатилири 1=0,y 1=2мболидиғанчекиттинкоордина
тилири 2=4м,y 2=–1мболидиғанчекиткәорунйөткиди.Берилгән
чекитләрни х0y  координатилар тәкшилигидә бәлгүләп, координата
оқлиридаорунйөткәшмодулинивәпроекциясиниениқлаңлар.

Көнүкмә 2

1. Сәяһәтчиләртопишималийғәрипйөнилишидә400ммеңипөтти,андин
кейиншималғақарапйәнә300ммаңди.Геометрияликусуларқилиқтоп
ниңорунйөткишиниңйөнилишинивәмодулиниениқлаңлар.

2. Сәяһәтчиh=10мегизликтә,асасидин30°булуңбиләнкөтирилиду,
андин кейин бу егизликтин асасиға булуңи 60° болидиған янту
арқилиқтөвәнчүшти(1 сүрәт).Сәяһәтчиниңмаңғанйолибилән
орун йөткишиниң модули немигә тәң Җававини ХБСда көрси
тиңларвәпүтүнсанғичәдүгләкләңлар.

3. Упуққа60°булуңясапташланғанҗисимниңдәсләпкиилдамлиғини
түзгүчиләргәайриңлар(2 сүрәт).Җисимниңдәсләпкиилдамлиғини
10м/секдәпелип,түзгүчиләрниңсанлиқмәналириниениқлаңлар.

60° 30°
h

α

y

0

υ0

1 -сүрәт.2көнүкминиң(өйтапшурмиси)
2һесавиғабеғишланғансүрәт

2 -сүрәт.2көнүкминиң(өйтапшурмиси)
3һесавиғабеғишланғансүрәт

Экспериментлиқтапшурма
Де	ка	рт	лиқ	коор	ди	на	ти	лар	сис	те	ми	си	ни	бөл	мә	би	лән,0хоқи	ни	едән	вә	сирт	қи	

там	ниң	қий	ли	шиш	си	зи	ғи	би	лән,0 оқи	ни	едән	вә	бөл	мә	ари	лиқ	там	ниң	қий	ли	шиш	
си	зи	ғи	би	лән,	0z 	оқи	ни	бол	са	мо	шу	там	лар	ниң	қий	ли	шиш	си	зи	ғи	би	лән	му	ва	пиқ
лаш	ту	рип	бағ	лаш	ту	риң	лар.	Өз	 үс	ти	лиң	лар	ниң	бу	луң	ли	ри	ниң	 коор	ди	на	ти	ли	ри	ни	
ениқ	лаң	лар.	Дәп	ти	риң	лар	ға	коор	ди	на	ти	лар	оқи	ни	вә	өзәң	лар	тал	лап	ал	ған	масш
таб	та	бар	лиқ	че	кит	ләр	ни	тәс	вир	ләң	лар.	Қай	си	че	кит	ләр	ниң	ари	си	да	ари	лиқ	жи	рақ	
бо	ли	ду?	Униң	сан	лиқ	мә	на	си	ни	ениқ	лаң	лар.

с	тәл	ниң	х0y 	коор	ди	на	ти	лиқ	тәк	ши	ли	ги	гә	проек	цияси	ни	тәс	вир	ләң	лар.
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§3.Түзсизиқлиқтәңөзгәрмәһәрикәт.Иштикләш

ІБирхиләмәсһәрикәтниңилдамлиғи
Бирхил әмәс һәрикәт пәйтидә җисимниң

илдамлиғи өзгириду. Йолниң һәрбир участки
сида илдамлиқ һәр түрлүк болуп, айрим йол
участкисиүчүнтурақлиқболупқелишимүмкин.
Бу җағдайда һәрикәтниң оттура илдамлиғини
мундақформулаарқилиқениқлайду:

uîò n

n

s s s
t t t.

...

...
= + + +

+ + +
1 2

1 2
,

бу йәрдики  – йол участкилириниң сани.
21сүрәттә 6 йол участкиси үчүн илдамлиқниң
вақитқа бағлинишлиқ графиги берилгән.Айрим
елинғанучасткидаҗисимбирхилһәрикәтлиниду.
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21-сүрәт.Бирхиләмәсһәрикәтпәйтидәилдамлиқниң
вақитқабағлинишлиқгра иги

IIТәңөзгәрмәһәрикәт.
Пәйтликилдамлиқ.Иштикләш

Вақитниңөзарабирдәказарилиғидаилдам
лиқбирдәкмәнағаөзгиридиғанлиғиниқарашту
райли.Мундақһәрикәттүритәңөзгәрмәһәрикәт
дәпатилиду.Мошувақитарилиғидикиилдамлиқ
пәйтликилдамлиқдәпатилиду.

Пәйтликилдамлиқорунйөткәшниңмошуорун
йөткәшорунланғанвақитқаболғаннисбитигәтәң

Күтилидиғаннәтиҗә
Параграфниөзләштүргәндә:
• илдамлиқбиләништик

ләшниңвақитқабағли
нишлиқграфигидинорун
йөткәшни илдамлиқвә
иштикләшниениқлашни
үгинисиләр.

Җававиқандақ?
1.Берилгәнмаршрут

бойичәпоездниң 
автобусниңһәрикәт
графигинитүзүшүчүн
қандақилдамлиқпайди
линилиду?

2.Автомобильниңгара 
динчиқишпәйтидики 
йолдики тохташалди
дикиһәрикитидәқандақ
прин иплиқөзгичилик
бар?

3.Һәрикәтилдамлиғиниң
өзгиришиниқандақмиқ
дарбиләнтәрипләшкә
болиду?

1-тапшурма
Җисим	ниң	бар	лиқ	йол
ди	ки	вә	йол	ниң	дәс	ләп	ки	
ик	ки	участ	ки	си	ди	ки	от	ту	ра	
ил	дам	лиқ	ни	ениқ	лаң	лар	
(21сүрәт).	Ил	дам	лиқ	ниң	
ва	қит	қа	бағ	ли	ниш	лиқ	гра
фи	ги	ди	ки	фи	гу	ра	мәй	да	ни	
бар	лиқ	маң	ған	йол	ға	тәң	
екән	ли	ги	ни	ис	пат	лаң	лар.

Җававиқандақ?
1. Йолниң айрим участкисида маңған йолниң берилгән вақит арилиғидики илдамлиқниң

бағлинишлиқграфигидикитиктөртбулуңлуқниңмәйданиретидәениқлашқаболамду?
2. Немәүчүнйолниңдәсләпкииккиучасткисидикиоттураилдамлиқнибарлиқмаңғанйол

үчүнқоллинишқаболмайду?
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(бувақитарилиғинөлгәинтилидудегәншәрттә).БуениқлиминиΔt 0шәртидә
υ=Δ /Δtформулисиарқилиқйезишқаболиду.

Бу әһвалда һәр түрлүкҗисимлар үчүнилдамлиқниңөзгириштүри һәрхил
болиду:йеңидинһәрикәтләнгәнавтомобильилдамлиғиниңмодулижуқурилай
ду,җисимтәңиштиклимәһәрикәтлиниду(22сүрәт).Тормознибасқандинкейин
автомобильниңилдамлиғиазийиду,җисимтәңкемигүчиһәрикәтлиниду(23сү
рәт).

Тәңөзгәрмә һәрикәттикиҗисимниң илдамлиғиниң өзгириш түрини тәс
вирләшүчүнвекторлуқмиқдар–иштикләшкиргүзүлгән.
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22-сүрәт. лдамлиқниңтәңиштиклимә
һәрикәтвақитиғабағлинишлиқгра иги

23-сүрәт. лдамлиқниңтәңкемигүчиһәрикәт
вақитиғабағлинишлиқгра иги

 тик  җисимниңһәрикәтилдамлиғиниңөзгиришчапсанлиғи-
нитәрипләйдиғанфизикилиқмиқдар.Уилдамлиқөзгиришиниңмошу
өзгиришорунлинидиғанвақитарилиғиғанисбитибиләнениқлиниду.

 a
t

=
∆
∆
u  (1)

яки � � �
a

t
=
−u u0

∆
. (2)

IIIИштикләшбиләнилдамлиқниңйөнилиши.
Һәрикәттүри

a
t

=
∆
∆
u  (3) формулисидин иштикләш вә

илдамлиқниңөзгиришибирйөнилиштәекәнли
гиникөрүшкәболиду.

Әнди иштикләш билән илдамлиқниң йөни
лишлири мувапиқ келидиғанлиғини вә бу век
торлиқ миқдарларниң йөнилиши җисим һәри
китиниң түригә қандақ тәсир қилидиғанлиғини
қараштурайли.Илдамлиқниңөзгириши–ахирқи
вәдәсләпкиилдамлиқвекториниңайримиси:

∆u u u= − 0 .

2-тапшурма
1.	 22	вә	23сү	рәт	ләр	ди	ки	

гра	фик	бой	ичә	ав	то	мо
бильниң	иш	тик	ли	ши	ни	
ениқ	лаң	лар.	Иш	тик	ләш	ни	
һе	сап	лаш	үчүн	(2)фор
му	ли	ниң0хоқи	ға	проек
цияси	ни	пай	ди	ли	ниң	лар:	

	 a
tõ

õ õ=
− 0

∆
.	 (3)	

2.	Нә	тиҗиниң	гра	фик	та	
елин	ған	мә	на	ға	бағ	ли
ниш	лиқ	әмәс	екән	ли	ги	ни	
ис	пат	лаң	лар.

Җававиқандақ?
Немишкәһәрикәттики
җисимниңиштиклишини
илдамлиғиниңвақитғабағли
нишлиқграфигиниңянтулуқ
булуңиниңтангенсиретидә
ениқлашқаболиду?
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Векторларниң айримисини векторларниң
қошундиситүридәкөрситәйли:

∆u u u= + −( )0 .
Илдамлиғижуқурилап,түзсизиқлиқһәрикәт

линипкеливатқанҗисимүчүништикләшбилән
илдамлиқниң өзгириш векторлириниң йөнили
шиниениқлайли(2 ,а)сүрәт).

Иккинчи векторниң бешини биринчи век
торниңучибиләндавамлаштурип, u және-u0

векторлириниқошумиз(2 ,ә)сүрәт).
Биринчи векторниң бешини иккинчи век

торниңучибиләнқошидиғанвекторвекторларниң
қошундисиболиду,униңйөнилишиҗисимһәри
китиниңйөнилишигәмувапиқ,демәк,иштикләш
вектори җисим һәрикитиниң йөнилиши билән
бирйөнилиштәболиду(2 ,б)сүрәт).

Әгәриштикләшвекториһәмилдамлиқ
векторибиртүзниңбойибиләнйөнәлгән
вәиштикләшниңмәнасиөзгәрмәйдиған
болса,җисимһәрикитини түз сизиқлиқ
тәңөзгәрмәһәрикәтдәпатайду.

υ0
υ υ0

υ
а

υ

υ υ0

 а) ә) б)
24-сүрәт. әништиклимәһәрикәтпәйтидәилдамлиқвә

иштикләшвекторлирибирйөнилиштәболиду.

Җававиқандақ?
Немәүчүништикләш
векторибиләнилдамли
лиқниңөзгиришвектори
бирйөнилиштәболиду?
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26-сүрәт. (2)тапшурмиға

3-тапшурма
1.	ХБСди	ки	иш	тик	ләш	ниң	

өл	чәм	бир	ли	ги:	
	 à

ì
ñåê

[ ] = 1
2
	екән	ли	ги	ни	

ис	пат	лаң	лар.
2.	Сис	те	ми	дин	сирт	өл	чәм	

бир	лик	ли	ри	ни	тәв	сийә	қи
лиң	лар,	улар	ниң	ари	си	да	
бағ	ли	ниш	ор	ни	тиң	лар.

Әстәсақлаңлар!
Әгәриштикләшвекториниң
йөнилишиилдамлиқвекто
риниңйөнилишибиләнбир
йөнилиштәвәуниңмиқдари
турақлиқболса,учағда
җисимтүзсизиқлиқтәңиш
тиклимәһәрикәттә(ТИҺ)
болиду.
Әгәриштикләшвекториниң
йөнилишиилдамлиқ
векториниңйөнилишигә
қаримуқаршивәуниң
миқдаритурақлиқболса,
учағдаҗисимтүзсизиқлиқ
тәңкемигүчиһәрикәттә
(ТКҺ)болиду.

4-тапшурма
1.	 Тәңке	ми	гү	чи	һә	ри	кәт	пәйтидә	ил	дам	лиқ	вә	

иш	тик	ләш	век	тор	ли	ри	қа	ри	муқар	ши	йө	ни	лиш	тә	
бо	ли	ди	ған	ли	ғи	ни	ис	пат	лаң	лар	(2 сүрәт).

υ0 υ υ0 υ
а

υυ

υ0

а)ә)б)
25-сүрәт. әңкемигүчиһәрикәтпәйтидәилдамлиқвә
иштикләшвекторлириқаримуқаршийөнилиду

2.	 26сү	рәт	тә	бе	рил	гән	гра	фик	та	җисим	тә	ңиш	тик	ли	мә,	
тәң	ке	ми	гү	чи,	бир	хил	һә	ри	кәт	ли	ни	ди	ған	ари	лиқ	лар	ни	
көр	си	тиң	лар.	

3.	Өз	молҗам	ли	риң	лар	ни	гра	фик	ниң	һәрбир	участ	ки
си	ди	ки	иш	тик	ләш	ни	һе	сап	лаш	ар	қи	лиқ	тәк	шү	рүң	лар.
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ІVТәңөзгәрмәһәрикәтпәйтидики
иштикләшвәилдамлиқниңвақитқа
бағлинишлиқграфиклири

(3)формулидинһәрикәтилдамлиғивақитқатоғра
пропорционал бағлинишлиқ, пропорционаллиқ
коэффициентииштикләшекәнлигиниениқлаймиз:
 υ =υ0 +a t. (4)

Дәсләпки илдамлиқ мәнаси нөлгә тәң бол
ғанда(4)формуламундақтүргәкелиду:
 υ =a t. (5)

Тәңөзгәрмә һәрикәт пәйтидә иштикләш ту
рақлиқ миқдар болуп қалиду. Иштикләшниң
графигивақитоқиғапараллельтүзсизиқболуп
һесаплиниду(27сүрәт).Графикастидикифигу
риниңмәйданисанлиқмәнасиҗәһәттинt1вақит
мәзгилидикиилдамлиқмиқдариғатәң.

Һәрикәт илдамлиғиниң вақитқа тоғра про
порционал бағлинишлиқ графиги 28сүрәттә бе
рилгән.Графикларбойичәилдамлиқларниңдәс
ләпкимәналирини ениқлап, (3)формула бойичә
иштикләшниоңайһесаплашқаболиду,җисимниң
көрситилгән вақит арилиғидики маңған йолини
берилгән вақит арилиғи графигиниң астидики
фигуриниңмәйданиретидәениқлашқаболиду.
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28-сүрәт. , вә  исимларниңһәрикәтилдамлиғиниң
вақитқабағлинишлиқгра иги

0

a ,

a

t1 t, ек

υ1

м
ек2

27-сүрәт. штикләшниң х
оқиғапроекциясиниңвақитқа

бағлинишлиқгра иги

-тапшурма
Бир	хил	вә	тә	ңөз	гәр	мә	һә	ри
кәт	пәйтиди	ки	ил	дам	лиқ	ниң	
ва	қит	қа	бағ	ли	ниш	лиқ	
гра	фи	ги	ас	ти	ди	ки	фи	гу	ра	
мәй	да	ни	са	ни	җәһәт	тин	
орун	йөт	кәш	кә	тәң	бо	ли
ди	ған	ли	ғи	ни	ис	пат	лаң	лар	
(26сүрәт).

-тапшурма
Йе	ник	ат	лет	ниң	му	са	би	қә	
баш	лан	ған	дин	2секөт	кән
дин	кей	ин	ки	ил	дам	ли	ғи	ни	
ениқ	лаң	лар.	Униң	иш	тик	ли
ши	4 м/сек2 	(2 сүрәт).

2 -сүрәт.Виктория ябкина 
бирнәччәдүркүнАзиячемпиони,
үчдүркүнуниверсиадағалиби

Җававиқандақ?
1. Вақитниңқандақмәзгилидәҗисимтохтиди(26сүрәт)?
2.Илдамлиқпроек иясиниңсәлбиймәнасиниңқандақ

физикилиқәһмийитибар?
3.Немәүчүнилдамлиқбиләништикләшниңсәлбий

мәнасидаҗисимтәңиштиклимәһәрикәтлиниду
(26сүрәттә участкиси)?
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есаплашларниң йәкүнлиригә нәзәр се-
лиңларвәәстәсақлаңлар:
1. Гра икниңвақитоқиғаянтулуқбулуңиқан

чиликчоңболғансери, исимниңиштиклиши
шунчиликжуқурилайду а1  а2 .

2. штикләшпроекциясисәлбийа3  0тәңкеми
гүчиһәрикәтгра игивақитоқиғайеқинлайду.

3. Гра икниң вақит оқи билән қийлишиш
чекити исимтохтайдиғанвақитниңмәна
синиениқлайдуυ3 =0,t=40 ек.

Тәкшүрүшсоаллири

1.	 Иш	тик	ләш	де	ги	ни	миз	не	мә?	Униң	өл	чәм	бир	ли	ги	қан	дақ?
2.	 Қан	дақ	 һә	ри	кәт	 тә	ңөз	гәр	мә	 һә	ри	кәт	 дәп	 ати	ли	ду?	 Қан	дақ	 әһ	вал	да	

җисим	ниң	һә	ри	ки	ти	тәң	иш	тик	ли	мә,	қан	дақ	әһ	вал	да	тәң	ке	ми	гү	чи	бо	ли	ду?
3.	 Иш	тик	ләш	ниң	ва	қит	қа	бағ	ли	ниш	лиқ	гра	фи	ги	бой	ичә	җисим	ил	дам	ли	ғи	ниң	

пәйт	лик	мә	на	си	ни	қан	дақ	ениқ	лаш	қа	бо	ли	ду?	
4.	 Ил	дам	лиқ	ниң	ва	қит	қа	бағ	ли	ниш	лиқ	 гра	фи	ги	бой	ичә	иш	тик	ләш	ни	 қан	дақ	

ениқ	лаш	қа	бо	ли	ду?	Орун	йөт	кәш	ни	қан	дақ	ениқ	лай	миз?

Көнүкмә 3

1. Бирхилһәрикәттикиавтомобильйолниңүчтәнбирқисмини20м/сек
илдамлиқбилән,қалғанқисмини36км/силдамлиқбиләнбесипөтти.
Униңбарлиқйолдикиоттураилдамлиғиниениқлаңлар.

2. Һәрикәтбашлинишидин1/6минөткәндинкейин,поездниңилдам
лиғи0,6м/секқайәтти.Һәрикәтбашланғандинқанчәвақитөткәндә
поездниңилдамлиғи3м/секқатәңболиду

3. Җисим0хоқи бойида һәрикәтлиниду. 30сүрәттәҗисимиштикли
шиниңa проекциясиниңвақитқабағлинишлиқграфигитәсвирләнгән.

-тапшурма
1.	 28сү	рәт	ти	ки	гра	фик	бой	ичә:

	 җисим	лар	ниң	дәс	ләп	ки	ил	дам	лиқ	ли	ри	ни,
	 җисим	лар	ниң	20	сек	өт	кән	дин	кей	ин	ки	ил	дам	лиқ

ли	ри	ни,	иш	тик	ләш	ли	ри	ни,
	 җисим	лар	ниң	20	секичи	дә	жүр	гән	йоли	ни	ениқ	лаң	лар.

2.	 әрбир	җисим	ниң	һә	ри	кәт	тү	ри	ни	атаң	лар.	

Әстәсақлаңлар!
Әгәрфункцияаргументқа
тоғрапропорционалбағли
нишлиқболса,учағдауниң
оттурамәнасиниберилгән
арилиқтикидәсләпкивә
ахирқимәналириниңариф
метикилиқоттурисиретидә
ениқлашқаболиду.

Муһимәхбарат
Тоғра пропорционал бағли
нишлиқ графиги түз сизиқ
болиду.
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Вақитниң дәсләпки пәйтидә t = 0
җисим илдамлиғиниң проекцияси
υ0 =3м/секғатәңболған.t=1секвә
t=2секпәйтлиридикиҗисимилдам
лиғиниңυ проекциясиниениқлаңлар.
Илдамлиқниң вақитқа бағлинишлиқ
графигинитүзүңлар,җисимниңжүрүп
өткәнйолиниениқлаңлар.

Көнүкмә 3

1. Автомобильйолниңбиринчийеримини36км/с,иккинчийеримини
15м/сек иламлиқта бесип өтти.Автомобильниң оттура илдамли
ғиникм/сбиләнипадиләңлар.

2. Велосипедчи янту бойичә 0,3 м/сек2
иштикләш билән һәрикәтлинип келиду.
Әгәр униң дәсләпки илдамлиғи 4 м/сек
болса,1/3минкейинуниңилдамлиғиқан
дақболиду

3. 31сүрәттә җисим илдамлиғи модулиниң
вақитқа бағлинишлиқ графиги берилгән,
җисим һәрикитиниң түрини ениқлаңлар.
Җисим иштиклиши модулиниң вақитқа
бағлинишлиқграфигиниселиңлар.

Экспериментлиқтапшурм

Дәс	ләп	ки	 ил	дам	ли	ғи	 би	лән	 то	луқ	 тох	ти	ғи	чә	 бол	ған	 тор	моз	ли	ниш	 ва	қи
ти	ниң	мә	на	ли	ри	бой	ичә	ав	то	мо	бильниң	иш	тик	ли	ши	ни	ениқ	лаң	лар.	Тап	шур
ми	ни	орун	лаш	үчүн	си	ләр	гә	қан	дақ	өл	чәш	әс	вап	ли	ри	һаҗәт?

a ,

0 11

–1
–2
–3

2
2
t, ек

м
ек2

3 -сүрәт.3көнүкминиң
һесавиғабеғишланған

0 t, ек

υ , мек

υ0

31-сүрәт.3көнүкминиң
3һесавиғабеғишланған
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§4.Түзсизиқлиқтәңөзгәрмәһәрикәтпәйтидики
илдамлиқвәорунйөткәш

Кинематикиниңасасийвәзиписи–һәрқандақ
вақитмәзгилидәҗисимниңбошлуқтикиорнини
ениқлаш.Бувәзипиниорунлашүчүнҗисимниң
координатисини ениқлаш керәк. У җисимниң
һәрикитиниң түригә, иштикләшкә, илдамлиққа,
орунйөткәшкәбағлинишлиқ.

Буниңғичә болған параграфларда иштикләш
билән илдамлиқни һесаплаш формулилирини вә
векторпроекциясичүшәнчисиберилгәнеди.Век
торлуқмиқдарларпроекциясиниңмодульлириби
ләнбағлинишиниениқлап,шубойичәҗисимниң
илдамлиғини,орунйөткишинивәкоординатисини
ениқлашқаболидиғанлиғиниқараштурайли.

IТүзсизиқлиқтәңөзгәрмәһәрикәт
пәйтидикиилдамлиқ

3тә илдамлиқни ениқлаш үчүн координа
тилиқ усулни қоландуқ  таллап елинған оққа
векторларниңпроекциялинишитүридәйезилған
вә екторлуқ түрдә йезилған ормулилар бир
дәк болиду. Мәсилән, 3тики (1) ормулидин
келипчиққанилдамлиқниң ормулисивекторлуқ
түрдәмундақболиду  u u= +0 at,  проекцияси
дики ормула мошуниңға охшаш болиду 
υ =υ0х+a t.

Күтилидиғаннәтиҗә
Параграфниөзләштүргәндә:
• һесапларчиқиришта

түзсизиқлиқтәңөз
гәрмәһәрикәт
пәйтидикиилдамлиқвә
иштикләшформулили
риниқоллинишни

• түзсизиқлиқтәңөзгәрмә
һәрикәтпәйтидики
координатабиләнорун
йөткәштәңлимилирини
һесапчиқириштапайди
линишни

• орунйөткәшниңвақитқа
бағлинишлиқграфи
гидинорунйөткәшни
ениқлашниүгинисиләр.

Җававиқандақ?
1.Немишкәтикишма

шинилирида иңнә
вәчелнокқурулмиси
һәрикитиниңмувапиқ
лиғимуһим(32сүрәт)?

32-сүрәт. икишмашинилири
дажиңнәбиләнчелнокқурул
мисиниңһәрикитинибаплаш

2.Немәсәвәптинтүз
сизиқлиқһәрикәтни
тәрипләйдиғанмиқдар
ларниһесаплаштабир
осьйәткүликболиду?

3.Немишкә ИҺ пәйтидә
иштикләш проек ияси
иҗабиймәнаға  Һпәй
тидәсәлбиймәнағаегә?

1-тапшурма
Бош	луқ	ти	ки	җисим	коор	ди	на	ти	си	ни	би	лиш	ниң	әһ	мий
ити	ни	ис	пат	лайди	ған	ми	сал	лар	ни	кәл	тү	рүң	лар.

Әскәчүшириңлар!
Бирхилһәрикәтформулилири:

u uõ
õ

õ

s
t

õ õ
t

= =
−

; 0 .

s tõ õ= ⋅u .

õ õ tõ= + ⋅0 u .
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әңиштиклимәвәтәңкемигүчиһәрикәтпәйтидәпроекцияләрбәлгүлирини
ениқлайли.33сүрәттәмошуһәрикәттүрлиридикиилдамлиқбиләништикләш
векторлиритәсвирләнгән. әрикәт0хоқиғанисбәтәнқараштурилиду.

υ0 υ

0

a
υ0 υ

0

a

 а) ә)

33-сүрәт. вә К пәйтидикиилдамлиқвәиштикләшвекторлириниңйөнилиши

Тәңиштиклимә һәрикәт (ТИҺ) пәйтидәυ0 ,а , υ  векторлириниң проек
циялири иҗабий болиду (33, а) сүрәт). Илдамлиқни вектор модульлири
арқилиқһесаплашформулисимундақтүргәкелиду:υ=υ0+at.

Тәңкемигүчиһәрикәт(ТКҺ33,ә)сүрәт)үчүништикләшпроекциясисәлбий
болиду,демәк,илдамлиқниһесаплашформулисимундақтүргәкелиду:υ=υ0–at.

IIТәңөзгәрмәһәрикәтпәйтидәҗисимниңорунйөткишини
һесаплашформулиси

Җисимниңтәңөзгәрмәһәрикәтпәйтидикиилдамлиғиниңоттурамәнасини
җисимниңдәсләпкивәахирқиһәрикәтилдамлиқлириниңарифметикилиқот
туриситүридәязайли:

u
u u

îò
õ õ

. =
+0

2
.

2-тапшурма
34сү	рәт	тә	тәс	вир	лән	гән	төрт	ав	то	мо	биль	мо	дуль	ли	ри	бир	дәк	иш	тик	ләш	вә	ил	дам	лиқ	би
лән	һә	ри	кәт	ли	нип	ке	ли	ду.	
1.	 әрбир	ав	то	мо	биль	үчүн	век	тор	проек	цияли	ри	ниң	бәл	гү	си	ни	вә	һә	ри	кәт	тү	ри	ни	көр	си	тиң	лар.	
2.	Ав	то	мо	биль	ларниң	 дәс	ләп	ки	 ил	дам	ли	ғи	 нөл	гә	 тәң	 0 	 0	 дәп,	 проек	ция	 бәл	гү	ли	ри	ни	

ина	вәт	кә	 елип,	 мо	дуль	ли	ри	 бой	ичә	 ил	дам	лиқ	ниң	 ва	қит	қа	 бағ	ли	ниш	лиқ	 тәң	ли	ми	си	ни	
йе	зиң	лар.	

3.	 Тәң	ли	ми	ни	дәс	ләп	ки	ил	дам	лиқ	нөл	гә	тәң	бол	майди	ған	әһ	вал	лар	үчүн	йе	зиң	лар.

υ υ υυ

,м0 10–10–20
ІV

–30–40–50 20 30 40 50 60 70

a
a

a
a

34-сүрәт.2тапшурмиға
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Ахирқиилдамлиқорниғаυ =υ0 +a tипади
синиқоюп,мундақнисбәтниалимиз:

u
u u

uîò
õ õ õ

x
xà t a t

. =
+ +

= +0 0
02 2

.

Униҗисимниңорунйөткишиниһесаплашқа
беғишланған =υoт.tформулиғақойимиз.

Нәтиҗисидәмундақформулачиқиду:
s t

a t
x x

x= +u0

2

2
.

Тәңиштиклимәһәрикәтүчүнформуламун
дақтүрдәйезилиду:

s t
at

= +u0

2

2

,

Тәңкемигүчиһәрикәтүчүн:

s t
at

= −u0

2

2

.

IIIҖисимниңорунйөткишиниңҗисимниңдәсләпкивәахирқи
илдамлиқлирибиләнбағлиниши

υ =υ0 +a tилдамлиқниһесаплашформули
сидинһәрикәтвақитиниипадиләйли:

t
a

x x

õ

=
−u u0 .

Елинған ипадини орун йөткәшни һесаплаш
формулисиғақойимиз:

s t
a ax îò

õ õ x x

x

x x

x
= = + ⋅ − =

−u u u u u u u
.

0 0
2

0
2

2 2
.

3-тапшурма
0хкоор	ди	на	та	оқи	да	
җисим	лар	ни	әр	кин	орун
лаш	ту	рип,	тал	лап	елин	ған	
масш	таб	та	җисим	лар	ниң	
дәс	ләп	ки	ил	дам	лиқ	ли	ри	ниң	
вә	иш	тик	ләш	ли	ри	ниң	йө
ни	лиш	ли	ри	ни	көр	си	тиң	лар.	
Җисим	лар	ниң	ил	дам	ли	ғи
ниң	ва	қит	қа	бағ	ли	ниш	лиқ	
тәң	ли	ми	си	мун	дақ	бо	ли	ду:
υ1    2
υ2 x  3 
υ3x   2 
υ4x   3 3 .

Җававиқандақ?
1. әңөзгәрмәһәрикәт

пәйтидәбесипөткән
йолниқандақениқлашқа
болиду?

2.Һәрикәтйөнилишиниң
өзгиришиҗисимниңорун
йөткишивәбесипөткән
йолғақандақтәсир
қилиду?

4-тапшурма
35	вә	36сү	рәт	ти	ки	бир	хил	һә	ри	кәт	(Б )	вақ	ти	ди	ки	ил	дам	лиқ	би	лән	орун	йөт	кәш	ниң	бағ	ли
ниш	лиқ	гра	фи	ги	ни	қа	раң	лар.	Ил	дам	лиқ	гра	фи	ги	төрт	җисим	ниң	қай	си	си	ға	му	ва	пиқ	ке	ли	ду?	

0 1
1
2

2
2
4
6
8
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3

3

4

4

t, ек

,м

35-сүрәт.Бирхилһәрикәт
вақтидаорунйөткәшниңвақитқа

бағлинишлиғи
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3 4 t, ек

υ,м/ ек

36-сүрәт.Бирхилһәрикәт
вақтидаилдамлиқниңвақитқа

бағлинишлиғи
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Елинғанипадәһәрикәтвақитибәлгүсизбол
ғанда җисимниң орун йөткишини ениқлашқа
мүмкинчиликбериду:

s
ax

x x

x

=
−u u2

0
2

2
.

Кинематикаһесаплиринийешишалгоритми:
1.Һесапниңшәртидәберилгәнфизикилиқмиқдарлармәнасинийезиш.Системидинсирт

өлчәмбирликләрниХБСға(SI )авуштуруш.
2.Һесапсоалинитүзүш.
3.Сүрәттәҗисимнитәсвирләш,иштикләшвәилдамлиқвекторлириниңйөнилишлирини

көрситиш.
4. Берилгәнвәбәлгүсизмиқдарларнибағлаштуридиғанформулиларнипроекциялардайезиш.
5.Җисимниңһәрикәтйөнилишибиләнйөнәлдүрүп,координатаоқиниталлаш.
6.Проекциябәлгүсиниинавәткәелип,формулиларнимодульларарқилиқйезиш.
7.Тәңлиминиякитәңлимиләрсистемисинибәлгүсизмиқдарғабағлинишлиқйешиш.
8.Өлчәмбирликлирибиләнишорунлаш.
9.Һесапниңҗававинийезиш.

ІVҺәрикәтқануни
Һәрикәтқануникинематикиниңасасиймәсилиси–һәрқандақвақитмәз

гилидәҗисимниңорниниениқлашқамүмкинчиликбериду.Җисимкоордина
тилириорунйөткәшбиләнмундақформулаарқилиқбағлинишиду:

=  0+ .
Орун йөткәшниң вақитқа бағлинишлиғини һесапқа елип, җисимниң

һәрикәтқануниниалимиз:

x x t
a t

x
x= + +0 0

2

2
u .

Җисимниңһәрикәтқанунимундақипадәарқилиқбирилсун:
 2 4t 2t2.

Берилгәнбағлинишниһәрикәтқанунибиләнумумийтүрдәселиштурип,
җисимниңдәсләпкикоординатисинитепишқаболиду:х0 2м,шундақладәс
ләпкиилдамлиғини u0 4õ

ì
ñåê

=  вәҗисимниңиштиклишиниму à ì
ñåêõ = 4

2


ениқлашқаболиду.
Һәрикәт қануни һәрикәтниң тәриплимисини ениқлашқа мүмкинчилик

бериду. Әгәр илдамлиқ вә иштикләш проекциялириниң бәлгүлири бирдәк
болса,учағдаһәрикәттәңиштиклимә,әгәрбәлгүлириқаримуқаршиболса,у
чағдатәңкемигүчиһәрикәтболғини.

VҖисимларниңучришишорнинивәвақтиниениқлаш
Җисимларниңучришишшәрти–уларниңкоординатилириниңтәңлишиши

х1 х2.Тәңликнивақитқанисбәтәнйешип,учришишвақтиниңмәнасиниалимиз.

Җававиқандақ?
әңөзгәрмәһәрикәт

пәйтидикиоттураилдам
лиқнинемишкәарифмети
килиқоттурлиқретидә
ениқлашқаболиду?
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VІҖисимниңорунйөткишиниңһәрикәт
вақтиғабағлинишлиқграфиги

Җисимниң орун йөткишиниң вақитқа бағли
нишлиқграфигипараболатармиғиболупсанилиду
(37сүрәт).0хоқиниңйөнилишибиләнһәрикәтли
нидиғанҗисимниңтәңиштиклимәһәрикитиүчүн
елинғанІграфикаргументкоэффициентиниңмәна
си иҗабий квадратлиқ тәңлиминиң графигиғаму
вапиқкелиду.Тәңкемигүчиһәрикәткәбеғишланған
ІІграфиксәлбийкоэффициентиквадратлиқтәңли
миниңграфигиғамувапиқкелиду.Орунйөткәшниң
вақитқабағлинишлиқграфигиниңтүрииштикләш
проекциясиниңбәлгүсибиләнениқлиниду.

ҺЕСАП ИҚИРИШ ЛГИЛИРИ

Һәрикәтни 10 м/сек2 иштикләш билән башлиған автомобиль жүргүзгүчиси
түз сизиқлиқ йолда 10 м/сек илдамлиқта һәрикәтлинип келиватқан велосипед
чиниқанчәвақитқақоғлапйетидиғанлиғиниениқлаңлар.Автомобильһәрикәтни

0 t, ек

37-сүрәт. әңөзгәрмәһәрикәт
пәйтидикиорунйөткәшниңва
қитқабағлинишлиқгра иги

-тапшурма
Кү	түп	тур	ған	на	за	рәт	ли	гү	чи	
би	лән	се	лиш	тур	ған	да	ав	то
бус	һә	ри	ки	ти	ниң	тәң	ли	ми	си	
х	 	5	 	5 	 	2,5 2 .	Дәс	ләп	ки	
3	сек	ичи	дә	ав	то	бус	тәң	
иш	тик	ли	мә,	ан	дин	кей	ин	
бир	хил	һә	ри	кәт	лән	ди.
1.	 Ав	то	бус	ниң	дәс	ләп	ки	

коор	ди	на	ти	си	ни,	дәс	ләп	ки	
3	сек	ичи	ди	ки	дәс	ләп	ки	
ил	дам	ли	ғи	би	лән	иш	тик
ли	ши	ни	ениқ	лаң	лар;

2.	Ав	то	бус	ниң	3сектин	
кей	ин	қан	дақ	ил	дам	лиқ	
би	лән	һә	ри	кәт	лән	гән	ли
ги	ни	ениқ	лаң	лар.	

3.	Ик	ки	йол	бө	лү	ги	дә	
бе	ғиш	лан	ған	иш	тик	ләш,	
ил	дам	лиқ,	орун	йөт	кәш	
вә	коор	ди	на	ти	ниң	
ва	қит	қа	бағ	ли	ниш	лиқ	
гра	фи	ги	ни	се	лиң	лар.	
На	за	рәт	ләш	ва	қи	ти	ни	
6	сек	дәп	елиң	лар.

4.	Орун	йөт	кәш	ниң	ва	қит	қа	
бағ	ли	ниш	лиқ	гра	фи	ги	дин	
һә	ри	кәт	баш	лан	ған	дин	
кей	ин	һәрбир	се	ку	нд	тин	
кей	ин	ки	орун	йөт	кәш	ниң	
мә	на	си	ни	ениқ	лаң	лар.

-тапшурма
Тәңөз	гәр	мә	һә	ри	кәт	үчүн	дәс	ләп	ки	ил	дам	лиқ	сиз	орун	
йөт	кәш	ни	һе	сап	лаш	фор	му	ли	си	ни	йе	зиң	лар.	

Әстәсақлаңлар!

1-җәдвәл. әңөзгәрмәһәрикәтни
тәрипләйдиғанмиқдарлар ормулилири

Иштикләш a
tx

x ox=
−
∆

Оттураилдамлиқ îò. =
+0

2
 (әгәр	 һә	ри	кәт	

йө	ни	ли	ши	өз	гәр	мәйди	ған	бол	са)

Пәйтликилдамлиқ υ =υ0 +a t

Орунйөткәш

s t
a t

x x
x= +0

2

2


s
ax

x x

x

=
−2

0
2

2


s tx =
+0

2


Җисим
координатиси x t x t

a t
ox

x( ) = + +0

2

2
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башлиғанчағдауларниңарилиғи240мболған.Автомобильвелосипедтинозуп
өтидиғанчекитниңкоординатисиникөрситиңлар.

Берилгини:
a=10м/сек2
υ01=0
υ2=10м/сек
l=240м

ешиши:
Сүрәттәһәрикәттикиҗисимларниңорнинитәсвирләйли.

υ2υ01 0

,м0 100 200 300240

a1

0хоқиниһәрикәтйөнилишидәйөнәлдүримиз,координатиниң
санақбеширетидәавтомобильниңорниниалимиз.

Δt– 
–

Тәңиштиклимәһәрикәтүчүнҗисимларниңһәрикәтқануни:x x t
a t

x
x= + +0 0

2

2
u

01=0вәυ0 =0болғанлиқтинавтомобильүчүнмундақтүргәкелиду:

 x
a t

1
1

2

2
= . (1)

Велосипедчибирхилһәрикәтләнмәктә,ундақҗисимларғабеғишланған
һәрикәтқануни: =  0+υ t.
Велосипедчиниңдәсләпкикоординатиси 02=l ,векторпроекциясиυ2 
иҗабийболиду:
 2=l+υ2t. (2)
Автомобильвелосипедниқоғлапйәткәндә,уларниңкоординатилирибирдәкболиду:
 1=  2. (3)
(1)вә(2)тәңлимиләрниңоңтәрәплирини(3)тәңлимигәқоюп,мундақ

ипадиниалимиз: a t l t1
2

22
= + u .

Санлиқмәналириниқойимиз:5t2=240+10t.
Квадраттәңлиминийешип,иккитомуралимиз:t1=8 ек,t2=–6 ек.
Иккинчиҗавапһесапниңшәртиниқанаәтләндүрмәйду.(2)тәңлимигәвақит

мәнасиниқоюп,координатиниениқлайли: õ ì
ì
ñåê

ñåê ì= + ⋅ =240 10 8 320 .

 авави:Δt=8сек;  =320м.

Тәкшүрүшсоаллири

1.	 Тәң	иш	тик	ли	мә	вә	тәң	ке	ми	гү	чи	һә	ри	кәт	пәйтидә	орун	йөт	кәш	ни	һе	сап	лаш		
фор	му	ли	ли	ри	ниң	қан	дақ	ай	рим	чи	лиқ	ли	ри	бар?

2.	 ә	ри	кәт	қа	ну	ни	қан	дақ	миқ	дар	лар	ни	бағ	лаш	ту	ри	ду?
3.	 Тәңөз	гәр	мә	 һә	ри	кәт	кә	 бе	ғиш	лан	ған	 һә	ри	кәт	 қа	ну	ни	ни	 не	миш	кә	 бир	хил	

һә	ри	кәт	үчүн	қол	ли	ниш	қа	бо	ли	ду?
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Көнүкмә 4

1. Самолет учуп көтирилиш йолини 10 секта өтиду, йәрдин көти
рилгәнпәйттәуниңилдамлиғи100м/секболди.Униңмошувақитта
жүрүпөткәнйолиниениқлаңлар.

2. Тиничлиқһаләттин60см/сек2иштикләшбиләнһәрикәтләнгәнавто
мобиль30мйолнижүрүпөтүшиүчүнқанчәвақиткерәк 

3. 4материяликчекитниңһәрикитимаслашқанһалдамундақтәңлимиләр
арқилиқберилгән: 1=10t+0,4t

2;  2=2t–t
2;  3=–4t+2t

2;  4=–t–6t
2.

а) һәрбирчекитүчүнυ=υ(t)тәңлимисинийезиңлар;
ә) мошубағлинишларниңграфигиниселиңлар;
б) һәрбирчекитниңһәрикитинитәсвирләңлар.

Көнүкмә 4

1. Вагонтәңкемигүчиһәрикәтбиләнһәрикәтләнмәктә.Униңдәсләпки
илдамлиғи54км/с,иштиклиши0,3м/сек2.Вагонтохтиғичәқандақ
арилиқнибесипөтиду ҖавапниХБСбирлигидәбериңлар.

2. Автомобилһәрикәтни2м/сек2турақлиқиштикләшбиләнбашлиди.
Униң илдамлиғи 72 км/сқа йәткән чағда униң қанчә йол меңип
өткәнлигиниениқлаңлар.

3. Икиавтомобильниңташйолдикиһәрикити 1=2t+0,2t
2вә 2=80–4t

тәңлимиләрарқилиқберилгән.Һәрикәтнитәсвирләп:
а) Автомобильларниңучиришидиғанвақитивәорнини;
ә) вақитсаниғибашланғандинкейин5минөткәндинкейинуларниң

арилиғини;
б) биринчи автомобиль санақ бешида болған чағдики иккинчи 

автомобильниңкоординатисиниениқлаңлар.

Экспериментлиқтапшурма

н	ту	тәк	ши	лик	тин	дүглигән	җисим	ниң	би	рин	чи,	ик	кин	чи,	үчин	чи		се	ку	нд
ти	ки	 орун	 йөт	ки	ши	ни	 ениқ	лаң	лар.	 лин	ған	 нә	тиҗиләр	 ари	си	ди	ки	 нис	бәт	ни	 	
те	пиң	лар.

s 1:	s 2 :	s 3 	1	:	3	:	5	нис	би	ти	орунлинамду,	шу	ни	тәк	шү	рүң	лар.
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§ .Җисимларниңәркинчүшиши.Әркинчүшишиштиклиши

IҖисимларниңчүшиши.Галилейтәҗрибиси
Аристотель җисимларниң һавада ғулишини

назарәтләп,еғирҗисимларйеникҗисимларғанис
бәтәнчапсанғулайдудегәнхуласигәкәлгән:«Алтун
якиқоғушунякисалмиғибарбашқаҗисимбөлү
гиниң ғулиши униң салмиғи қанчилик көп болса,
шунчиликчапсанболиду».Бирдәкегизликтинчүш
кәнйопурмақалмиғанисбәтәнузақучиду.

Галилео Галилей Аристотель ясиған йәкүнгә
гуман кәлтүрүп, эксперимент түридә тәкшүрүшни
ойлайду. Өз тәҗрибилирини өткүзишкә Пизади
ки әң егиз янту мунарини таллап алиду, сәвәви
җисимларниң ғулишиниң айримчилиғини төвән
егизликләрдә назаратләш қийин. Галилей һаваниң
қаршилиғи билән җисимларниң ғулишиға җисим
шәклиниң тәсирини болғузмаслиқ үчүн, мунари
дин шәкли бирдәк, бирақ массилири һәр түрлүк
җисимларниташлайду.Нәтиҗисидә«Бирдәкегиз
ликтин ғулиған җисимларниң чүшиш вақитида
айримчилиқ болсиму, у интайин аз болғанлиқтин,
униениқлашмүмкинәмәс»дегәнхуласигәкелиду.
Галилей җисимларниң вертикаль ғулишини наза
рәтләп,тәңөзгәрмәһәрикәтүчүнтоғраболупһесап
линидиғанорунйөткәшнисбитиниениқлиди:

h1:h2:h3 =1:3:5
әрбир нөвәттики секундта орун йөткәш

нисбитидәсләпкиилдамлиқнөлгәтәңболғанда
тақсанларқатариниңнисбитигәтәң.

Өлчәшләриштикләшниңмәнаси9,8м/сек2қа
тәңекәнлигини,увертикальбойибиләнйөнили
диғанлиғиникөрсәтти.

Күтилидиғаннәтиҗә
Параграфниөзләштүргәндә:
• әркинчүшишнитәс

вирләшүчүнтәңөзгәрмә
һәрикәтниңкинемати
килиқтәңлимилирини
қоллинишни

• тәңөзгәрмәвәбирхил
һәрикәттәңлимилирини
пайдилинип горизонталь
ташланғанҗисимһәри
китинитәсвирләшни

• горизонтальташланған
җисимниңилдамлиғини
ениқлашни

• горизонтальташланған
җисимһәрикитиниң
траекториясини
селишниүгинисиләр.

Жававиқандақ?
1.Массисивәшәклиһәр

түрлүкҗисимларбирдәк
егизликтинғулиғанда
немишкәһәртүрлүк
вақиттачүшиду?

2. Немә үчүн параш т би
лән чүшкәндә йәргә бир
қелиптачүшишкәқолйәт
күзишкәболиду(3 сүрәт)?

38-сүрәт. араш ттинсәкрәш

1-тапшурма
Ғу	лап	ке	ли	ват	қан	җисим	би
рин	чи	се	ку	нд	та	5	мға	орун	
йөт	ки	гән	бол	са,	үчин	чи	
се	ку	нд	ти	ки	ғу	лаш	егиз	ли	ги
ни	ениқ	лаң	лар.	5се	ку	нд	та	
қан	дақ	ари	лиқ	та	өти	ду?	

Өзтәҗрибәңлар
1.	Ик	ки	бир	дәк	 қә	ғәз	ва	ри	ғи	ни	бир	дәк	егиз	лик	тин	таш

лаң	лар.	Улар	ниң	чү	шиш	ва	қи	ти	ни	ениқ	лаң	лар.	
2.	 а	рақ	лар	ниң	би	ри	ни	шар	ох	шаш	миҗип,	улар	ни	йәнә	бир

дәк	егиз	лик	тин	таш	лап,	чү	шиш	вақ	ти	ни	се	лиш	ту	риң	лар.	
3.	Ик	кин	чи	ва	рақ	ни	му	пүк	ләп,	тәҗри	би	ни	тәк	рар	лаң	лар.
4.	Мас	си	ли	ри	 бир	дәк	 ва	рақ	лар	ниң	 чү	шиш	 ва	қи	ти	ниң	

һәр	түр	лүк	бо	луш	сә	вә	ви	ни	чү	шән	дү	рүң	лар.
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IIҖисимларниңәркинчүшиши.Йәрдикивә
башқаасманҗисимлиридикиҗисимларниң
әркинчүшишиштиклиши

Җисимларниң һавасиз бошлуқта ғулишини
дәсләпназарәтлигәналим–И.Ньютон.Мошуниңға
охшаштәҗрибинитәрәплириқелинмәхсуструб
киниң ярдими билән жүргүзүшкә болиду. Труб
киниңбиручикәпшәрлинипбәкитилип,иккинчи
учиғакранорнитилиду.Трубкиниңичигәқоғушун
питир, яғачшакили вә қушниң қанити селиниду.
Трубкидин һаванишоруп елип, уни дүм қилип
қойимиз. Аталған барлиқ җисимлар трубкиниң
түвигә бир вақитта чүшиду (3 сүрәт). Демәк,
җисимларниң иштиклиши уларниң массисиға
бағлинишлиқәмәс.Һавасийоқбошлуқтабарлиқ
җисимлар вә зәрриләр: ямғур тамчиси, чаңто
заң,ташлар,йопурмақларЙәрниңбетигәбирдәк
иштикләшбиләнғулиғанболареди.

Әркин чүшиш иштиклиши g һәрипи билән
бәлгүлиниду.Буниңдинмудәлөлчәшләрнәтиҗи
сидәЙәрбетигәйеқинһәртүрлүккәңликләрдә
әркин чүшиш иштиклиши һәр түрлүк болиди
ғанлиғимәлумболди:полюслардаg ì

ñåêï = 9 83 2, ,

оттура кәңликләрдә g ì
ñåê

= 9 81 2, , экваторда
g

ì
ñåêý = 9 78 2, .

 ки  ч  и  җисимларниңһавасиз
бошлуқтикиеғирлиқкүчиниңтәсиридин
болидиғанһәрикити.

Башқа асманҗисимлиридики әркин чүшиш
иштиклишиниң мәнаси Йәрдики иштикләшниң
мәнасидинөзгичә(2 әдвәл).

2-җәдвәл.Сәйяриләрдикиәркинчүшишиштиклиши

Сәйярә,
асман
җисими

Әркин
чүшиш

иштиклиши,
м/сек2

Сәйярә,
асман
җисими

Әркин
чүшиш

иштиклиши,
м/сек2

Меркурий 3,7 Сатурн 10,6

Чолпан 8,9 Уран 8,7

Җававиқандақ?
1. Немишкәпүкләнгәнвә

тәкшиварақйәргәһәр
түрлүквақиттачүшиду?

2.Немәүчүнқәғәзшарлар
йәргәбирдәквақитта
чүшиду?

3.Немәсәвәптинтәкши
варақларйәргәбирдәк
вәһәрхилвақитларда
чүшишимүмкин?

2-тапшурма
м	ғур	там	чи	ли	ри	адәт	тә	

7–8	м/сектин	аш	май	ди	ған	
ил	дам	лиқ	би	лән	чү	ши	ду.	
а	ва	сиз	бош	луқ	та	ғу	ли	са,	

Йәр	бе	ти	дә	ям	ғур	там	чи	ли
ри	қан	дақ	ил	дам	лиқ	қа	егә	
бо	лар	еди?	 м	ғур	бу	лут	ли
ри	ниң	егиз	ли	ги	тәх	ми	нән	
2 кмдәп	елиң	лар.	Пнев
ма	ти	ки	лиқ	мил	тиқ	оқи	ниң	
240	м/сек	ил	дам	ли	ғи	би	лән	
се	лиш	ту	риң	лар.

3 -сүрәт.Массисиһәр
түрлүк исимларниңһавасиз

бошлуқтачүшиши
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Сәйярә,
асман
җисими

Әркин
чүшиш

иштиклиши,
м/сек2

Сәйярә,
асман
җисими

Әркин
чүшиш

иштиклиши,
м/сек2

Йәр 9,8 Нептун 11,6

Марс 3,7 Күн 274

Юпитер 24,9 Ай 1,6

IIIОрунйөткәшилдамлиғиниһесаплашвә
әркинчүшидиғанҗисимниңкоординатилири

Җисимниңәркинчүшишитүзсиизиқлиқтәңөзгәрмәһәрикәткәмисалболуп
санилиду,демәк,алдиңқиқараштурулғанбарлиқформулилармошуһәрикәттү
ригәпайдилинилиду.Формулилардикиөзгичиликләрвертикальбойибиләнорун
йөткишиегизликдәпатилидиғанлиғиғавәуhһәрипибиләнбәлгүлинидиғанли
ғиғабағлинишлиқ.Вертикальбойибиләнһәрикәттә координатаоқини0 дәп
бәлгүләйдувәуниңғамувапиқукоординатисиникиргүзиду(3җәдвәл).

3-җәдвәл.

Миқдар
Һәрикәттүри

Тәңөзгәрмә Әркинчүшиш тәңөзгәрмә
һәрикәтниңйәккәәһвали

Иштикләш a
tx

x ox=
−
∆

g
ì
ñ

= 9 81
2

,

Пәйтликилдамлиқ υ =υ0 +a t
ó ó yg t= +0

Орунйөткәш s t
a t

x x
x= +0

2

2


s
ax

x x

x

=
−2

0
2

2

h t
g t

ó y
y= +0

2

2


h
gy

y y

y

=
−2

0
2

2

Җисимкоордина
тиси,һәрикәтқануни

x x t
a t

x
x= + +0 0

2

2 y t y t
g t

oy
y( ) = + +0

2

2

ІVӘркинғулиғанҗисимниңдәсләпкиилдамлиқйөнилишиниңуниң
һәрикәттраекториясигәтәсири,илдамлиқвә
орунйөткәшниһесаплашформулилири

ркин чүшиш иштиклиши билән һәрикәтлинидиған исимниң һәрики
тиниуниңдәсләпкиилдамлиғиниңйөнилишигәбағлинишсизәркинчүшишдәп
атайду.

Вертикал  жуқури ташланған исим. Вертикаль жуқури ташланған
җисимниңилдамлиғи u0 болсун.Җисимжуқуриқарапилдамлиғитөвәнләп

3-тапшурма
40сү	рәт	тә	тәс	вир	лән	гән	
шар	үчүн	ки	не	ма	ти	ки	лиқ	
миқ	дар	лар	ниң:	ил	дам
лиқ	ниң,	орун	йөт	кәш	ниң,	
коор	ди	на	ти	ниң	мо	ду	ли	ни	
һе	сап	лаш	фор	му	ли	ли	ри	ни	
йе	зиң	лар.	
Траек	то	рия	ниң	қан	дақ	бө
лү	ги	дә	шар	тәң	иш	тик	ли	мә,	
қан	дақ	бө	лү	ги	дә	тәң	ке	ми	гү
чи	һә	ри	кәт	ясай	ду?
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һәрикәтлиниду( сүрәт),андинкейинтохтап,
қайтидинтөвәнтәңиштиклимәһәрикәтлиниду.

Әгәркоординатиниң оқинижуқурийөнәл
дүрсәк, у чағда иштикләшниң  проекцияси g y 
сәлбийболиду.

Илдамлиқвәорунйөткәшниһесаплашформу
лилиримодультүридәмундақболиду:υy =υ0–gt;

h t
gt

ó = −u0

2

2
.

Буҗағдайүчүнһәрикәтқанунимундақтүргә
келиду:

ó ó t
g t

= + −0 0

2

2
u .

Жуқуридайезилғанформулиларда,әгәрҗисим
жуқури көтириливатқан болса, υy  вә hy  проек
циялириниң бәлгүлири иҗабий болиду. Төвән
ғулапбарғанболса,бәлгүлирисәлбийболиду.

пуққабулуңясапташланған исим.Упуққа
булуң ясап ташланған җисим пәқәт еғирлиқ
күчиниң тәсиридин һәрикәтлинидиғанлиқтин,
әркинчүшиду( 1сүрәт).

0  оқи бойидики илдамлиқ, орун йөткәш вә
координатини һесаплашформулилирини берилгән
оқтики дәсләпки илдамлиқ түзгүчилирини қол
линип,әркинчүшишформулисибойичәениқлайду:

υ0y =υ0sinα;
υy =υ0y –gt=υ0sinα–gt;

h t
gt

ó = ( ) −υ α0

2

2
sin ;

y t t
gt( ) = ( ) −υ α0

2

2
sin .

Горизонтал ташланған исим.Җисимгори
зонталь ташланған әһвалда дәсләпки илдамлиқ
векториниң 0  оқи бойидики түзгүчиси нөллик
мәнағаегәболиду( 2сүрәт).

Әгәр0 оқивертикальтөвәнйөнәлгәнболса,
учағда вертикальбойидаһәрикәт вәорунйөт
кәшилдамлиғитөвәндикиформулабойичәениқ
линиду:uó gt= ;h gt

ó =
2

2
.

υ0 υ g

υ 0

0

y

4 -сүрәт.Вертикал жуқури
ташланған исимниң

әркинчүшиши

4-тапшурма
1)	Әр	кин	чү	ши	ди	ған	җисим	

үчүн;	
2)	вер	ти	каль	жу	қу	ри	

таш	лан	ған	җисим	үчүн	
ил	дам	лиқ	вә	орун	
йөт	кәш	ниң	ва	қит	қа	
бағ	ли	ниш	лиқ	гра	фи	ги	ни	
се	лиң	лар.	

0

y
υ0

υ0y

υ0

υ

υy

υ

g
υ

41-сүрәт. пуққабулуңясап
ташланғанжисимниңәркин

чүшиши

0 υ0

y

υ

υy

g
υ

42-сүрәт.Горизонтал ташлан
ған исимниңәркинчүшиши
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Җисимниң 0х оқи бойи билән һәрикитини бирхил һәрикәт ормулиси
бойичә һесаплайду. 0х оқи бойи билән һәрикәт иштикләшсиз орунлиниду,
илдамлиқтурақлиқмиқдарболупқалиду.

ҺЕСАП ИҚИРИШ ЛГИЛИРИ

Җисим20 м/секилдамлиқбиләнвертикальжуқуриташланған.Җисимниң
һәрикәтқанунинийезиңлар.Җисимниңташлашсәвийәсидин15мегизликтә
болидиғанвақитарилиғиниениқлаңлар.

Берилгини:
υ0=20м/сек
h=15м

ешилиши:
Сүрәттәҗисимнивәуниңһәрикитинитәрип
ләйдиғанмиқдарларниңвекторинисалимиз.
0 оқинидәсләпкиилдамлиқйөнили
шидәйөнәлдүримиз.y (t)–

Δt–
Тәңөзгәрмәһәрикәтүчүнһәрикәтқануниниязимиз:

y t y t
g t

oy
y( ) = + +0

2

2
u .

Әгәркоординатиниңсанақбеширетидәҗисимниңташланғанорнини
алсақ,учағда:y 0=0.
Проекцияқанунлириниинавәткәалсақ,һәрикәтқанунимундақтүргәкелиду:

ó t
gt

= −u0

2

2
.

Илдамлиқбиләништикләшмәналириниқоюп,ташланғанҗисимүчүн
һәрикәтқануниалимиз: =20t–5t2.
Елинғанһәрикәтқануниниҗисимниңқанчәвақиттинкейинберилгән = h
егизликтәболидиғанлиғиениқлашүчүнпайдилинимиз:15=20t–5t2.
Квадратлиқтәңлиминиtғанисбәтәнйешип,иккитомуралимиз:t1=1 ек;
t2=3 ек.
Җисим15мегизликтәиккирәтболиду:көтирилишпәйтидәташланғанда
1сектинкейинвәчүшишпәйтидә3сектинкейин.

авави:t1=1 ек;t2=3 ек.

Тәкшүрүшсоаллири

1.	 Җисим	ниң	чү	шиш	ва	қи	ти	униң	мас	си	си	ға	қан	дақ	бағ	ли	ниш	лиқ?	
2.	 Җисим	ниң	әр	кин	чү	ши	ши	һә	ри	кәт	ниң	қан	дақ	тү	ри	гә	яти	ду?	
3.	 Қан	дақ	һә	ри	кәт	ни	җисим	ниң	әр	кин	чү	ши	ши	дәп	атай	ду?	

υ0

y

h g

0
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4.	 Әр	кин	чү	шиш	иш	тик	ли	ши	орун	ниң	кәң	ли	ги	гә	қа	рап	қан	дақ	өз	ги	ри	ду?	
5.	 Упуқ	қа	 бу	луң	 ясап	 таш	лан	ған	 җисим	ниң	 һә	ри	ки	ти	ни	 әр	кин	 чү	шиш	 дәп	

һе	сап	лаш	қа	бо	лам	ду?	

Көнүкмә 5

1. 5мегизликтиндәсләпкиилдамлиқсизәркинчүшидиғанҗисимЙәр
бетигәқандақилдамлиқтағулайду g=10м/сек2дәпелиңлар.

2. Таш 72 км/с илдамлиқта вертикаль жуқури ташланған. У қандақ
максималегизликкәкөтирилиду 

3. Җисим20мегизликтиндәсләпки180м/минилдамлиқтавертикаль
жуқури ташланған. Һәрикәт башланғандин кейин 2 сек өткәндин
кейинташқандақегизликтәболиду 

Көнүкмә 5

1. Тиничлиқ һаләттин әркин чүшкән җисим Йәргә 2 секта йетиду.
Мошуҗисимниңғулашегизлигиниениқлаңлар.

2. Поңзәк упуққа 30° булуң билән дәсләпки 200 дм/сек илдамлиқта
ташланди.Поңзәкниңмаксималкөтирилишегизлигиниениқлаңлар.

3. Әгәр2м/секилдамлиқтаимарәттингоризонтальташланғанҗисим
униңдин4метрарилиққағулиғанболса,имарәтегизлигинитепиңлар.

Экспериментлиқтапшурма

Се	кун	до	мер	вә	сан	ти	ме	тр	лиқ	лен	ти	ни	қол	ли	нип,	әр	кин	чү	шиш	иш	тик	ли
ши	ни	ениқ	лаң	лар.	Өл	чәш	ниң	дәл	ли	ги	ни	ашу	руш	үчүн	тәҗри	бә	яси	ған	чағ	да	
не	ми	ни	өз	гәр	тиш	ке	рәк?
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§ .Әгирсизиқлиқһәрикәт,материяликчекитниң
чәмбәрбойибиләнбирхилһәрикити.
Сизиқлиқвәбулуңлуқилдамлиқ

IӘгирсизиқлиқһәрикәт.
Маңғанйолвәилдамлиқ

Җисимларниңһәрикәттраекториясиһәртүр
лүкболушимүмкинвәуһәрқандақәгирсизиқни
бериду( 3сүрәт).

Әгәрҗисимниңһәрикәттраекторияси
әгирсизиқниберидиғанболса,униңһә-
рикитини и  си иқ иқ дәпатайду.

Бу җағдайда маңған йол билән илдамлиқни
ениқлашүчүнбирхилвәбирхиләмәстүзсизиқлиқ
һәрикәт формулилирини пайдилиниду. Оттура
илдамлиқниңмәнасиниениқлаштамаңғанйолниң
мошуйолнибесипөтүшкәсәрипқилинғанвақитқа
нисбити тепилиду.Маңған йол траекторияниң
узунлуғи. Һәрқандақ әгир сизиқлиқ радиуслири
һәр түрлүк чәмбәрләр доғилириниң маслишиши
ретидәқобулқилишқаболиду.Җисимларниңчәм
бәрбойибиләнһәрикитиниқараштурайли.

уч еш.

43-сүрәт. уч ешәһиридикичаңғуспортиниң
миллиймәркизиниңчаңғуйоли

Күтилидиғаннәтиҗә
Параграфниөзләштүргәндә:
• җисимниңбирхил

һәрикитинисизиқлиқвә
булуңлуқмиқдарларни
пайдилиниптәрипләшни 

• һесапларчиқиришта
сизиқлиқвәбулуңлуқ
миқдарларниңбағлиниш
формулилириниқолли
нишниүгинисиләр.

Җававиқандақ?
1. Немишкәвелосипед

чиниямғурсулириниң
чачришидинқоғдайдиған
велосипедқанатлириниң
һәҗимиалдиңқивәартқи
чақлиридаһәртүрлүк
болиду(44сүрәт)?

2.Немишкәбирдәкил
дамлиқтабалилар
велосипедипедалиниң
айлинишсаниспортлуқ
велосипедпедалиниң
айлинимсанидинартуқ
болиду?

3. ир у шмашинисиниң
һәртүрлүкиштәртип
лириқандақорунлиниду?

44-сүрәт.1тапшурмиға
Алмуташәһиридәясалған

велосипед
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IIҖисимниңчәмбәрбойидабирхил
һәрикити.Периодвәчапсанлиқ

Җисимларниң чәмбәр бойичә һәрикитини
қараштурайли.Әгәрҗисимчәмбәр бойибилән
турақлиқилдамлиқбиләнһәрикәтләнсә,учағда
уһәрбирайлинимғабирдәквақитсәрипқилиду.

Җисимтолуқбирайлинимясайдиған
вақитни е и дәпатайду.

 Ò
t
N

= , (1)

буйәрдики –период,t– айлинимясашқакәт
кәнвақит.

ПериодниңХБСдикиөлчәмбирлиги секунд:
[ T =1 ек.

Периодқаәксимиқдарничапсанлиқдәпатайду.

 =
1
Ò
. (2)

а  са  иқ җисимниңбирликвақит
ичидәясайдиғанайлинимсаниниениқ-
лайдиғанфизикилиқмиқдар.

 =
N
t
. (3)

ХБСдачапсанлиқниңөлчәмбирлигиретидә
секундқаәксимиқдар =1сек–1яки1Гц(герц)
елинған.

IIIСизиқлиқилдамлиқниңпериод
вәчапсанлиқбиләнбағлиниши

Җисимниңчәмбәрбойибиләнбирхилһәри
китипәйтидики( сүрәт)йоллуқилдамлиқ

u =
l
t
ғатәң.

Йоллуқилдамлиқнисизиқлиқилдамлиқдәпаташкелишилгән.
Әгәрҗисим толуқ бир айлиним ясиса, у чағда маңған йоли чәмбәрниң

узунлиғиғатәң:l=2πR,вақитболсапериодқатәңt=T,сизиқлиқилдамлиқни

һесаплашформулисимундақтүргәкелиду:υ π
=

2 R
T

.

Периодничапсанлиқбиләналмаштурсақ:υ=2 .

1-тапшурма
(1)	вә	(3)	фор	му	ли	лар	дин	
һә	ри	кәт	вақ	ти	ни	вә	җисим	
яси	ған	ай	ли	ним	лар	са	ни	ни	
һе	сап	лаш	фор	му	ли	ли	ри	ни	
ипа	ди	ләң	лар.

Җававиқандақ?
апшурминиорунлаш

мабайинидаматематика
курсиниңқандаққаидили
риниқолландиңлар?

B

l

AO

45-сүрәт.Җисимниңрадиуси
чәмбәрбойибиләнһәрикити

пәйтидикибулуңлуқорунйөткәш
вәмаңғанйолl

Муһимәхбарат
Доғаузунлуғиl–радиан
биләнберилгәнмәркәзлик
булуңғатоғрапропор
ционалмиқдар:l  .
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ІV әмбәрбойибиләнбирхилһәрикәт
пәйтидикибулуңлуқилдамлиқ
вәбулуңлуқорунйөткәш

Әгәр җисим чәмбәр бойида һәрикәтлинип,
A  чекитидин чекитигә орун йөткисә, у чағда
орун йөткәшни  булуңи билән көрситишкә
болиду( сүрәт).

Һәрикәттикиҗисимничәмбәрниңмәр-
кизибиләнбағлаштуридиғанрадиусниң
бурулушбулуңибулуңлуқорунйөткәш
дәпатилиду.

БулуңлуқорунйөткәшХБСдарадианарқилиқ
өлчиниду: =1рад.

Җисимниң чәмбәрниң мәркизи әтрапида
айлиниш чапсанлиғини булуңлуқ илдамлиқ
тәрипләйду.

  қ и  ам иқ  булуңлуқорун
йөткәшниңмошуорунйөткәшкә сәрип
қилинғанвақитқаболғаннисбитигә тәң
физикилиқмиқдар.

ω
ϕ

=
t
,

буйәрдики –булуңлуқилдамлиқ.
БулуңлуқилдамлиқниңХБСдикиөлчәмбир

лиги: =1рад/сек.

VБулуңлуқилдамлиқниңпериод,
чапсанлиқвәсизиқлиқ
илдамлиқбиләнбағлиниши

Әгәрҗисимтолуқбирайлинишясиса,учағда
уни чәмбәр мәркизи билән давамлаштурип
туридиғанрадиус =2  толуқбулуңни тәрип
ләйду.Бирайлинишясашқасәрипқилинидиған

2-тапшурма
1.	Бу	луң	луқ	орун	йөт	кәш
	 1 	 4;
	 2  	3,14	рад;
	 3 	90 	бо	ли	ди	ған	

җағ	дай	лар	үчүн	ра	диуси	
1мчәм	бәр	до	ғи	си	ниң	
узун	ли	ғи	ни	ениқ	лаң	лар.

2.	Җисим	ниң	до	ғи	си	ниң	
узун	лу	ғи	6,28	м,	ра	диуси	
2 мчәм	бәр	бойи	би	лән	
орун	авуш	ту	ру	ши	ни	
ениқ	лаң	лар.

3-тапшурма
Саат	лиқ	вә	ми	нут	лиқ	тил	ли
ри	ниң	бу	луң	луқ	ил	дам	лиқ
ли	ри	ни	ениқ	лаң	лар	(46сү
рәт).	Улар	ниң	мә	на	ли	ри	
нәч	чә	һәс	сә	өз	ги	чә?
Тил	учи	ли	ри	ниң	си	зиқ	лиқ	
ил	дам	лиқ	ли	ри	нәч	чә	һәс	сә	
өз	ги	чә?	Не	миш	кә	бу	луң	луқ	
вә	си	зиқ	лиқ	ил	дам	лиқ	лар
ниң	нис	бәт	ли	ри	һәр	түр	лүк?

46-сүрәт.3тапшурмиға

Җававиқандақ?
1.Немәсәвәптинҗисимниңчәмбәрбойибиләнһәрикитинитәрипләшүчүнбулуңлуқ

миқдарларниқоллинишқолайлиқ?
2.Немишкәчәмбәрбойибиләнһәрикәтбирхилһәрикәтболупсаналмайду?
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вақит–T.Булуңлуқилдамлиқниһесаплашфор
мулисимундақтүргәкелиду:

ω
π

=
2
Ò

.

Периодни чапсанлиқ билән авуштуруп,
булуңлуқ илдамлиқниң чапсанлиқ билән бағ
линишформулисиниалимиз: =2 .

Елинғанформулиларни сизиқлиқилдамлиқ
ни һесаплаш формулилири билән селиштуруш
илдамлиқларниңнисбитигәелипкелиду:

υ= .
Елинғанформулиларбулуңлуқмиқдарлардин

сизиқлиқмиқдарларғаөтүшкәимканийәтбериду.

VIОрунйөткәшвәсизиқлиқ
илдамлиқниңйөнилиши

Орунйөткәш–җисимниңдәсләпкиорнивә
ахирқи орнини қошидиған йөнәлгән кесиндә
екәнлигибизгә7синипкурсидинмәлум.Чәмбәр
бойибиләнһәрикәтпәйтидикиорунйөткәшхор

дини бериду ( 7сүрәт). u =
s
t
 болғанлиқтин,

илдамлиқ вектори орун йөткәш вектори билән
бирйөнилиштә,буйәрдәt–скалярлиқмиқдар.

Мундақтәһлилдәҗисимниңһәрикәтилдам
лиғиниңйөнилишиникөрситишқийинғачүши
ду, шуниң үчүн әгир сизиқлиқ һәрикәт үчүн
«пәйтликилдамлиқ»чүшәнчисикиргүзүлди.

әйтлик илдамлиқ  исимниң берилгән
вақитмәзгилидикиилдамлиғи.

Қараштурилидиған вақит арилиғи қанчелик
азболса,орунйөткәшму,хординиңчәмбәрдоғи
сидинайримчилиғимушунчиликазболиду.Йол
ниң интайин аз бөлүги үчүн орун йөткәйдиған
хординиң чәмбәргә жүргүзгән яндашмидин
айримчилиғийоқ.ІШуниңүчүнпәйтликилдам
лиқниң йөнилишини берилгән вақит мәзгили
дики траектория чекитигә яндашма йөнилиши
дәпсанайду( 8сүрәт).Буниңға«Отлуқтөңгә»
отчечишиучқунлириниңһәрикитииспатболиду
( сүрәт).

υ
4 3

2

1

A

47-сүрәт. әмбәрбойибилән
һәрикәтлинидиған исимниң

орунйөткиши

υ

υ

υ

υ

A

O

B

D

C

48-сүрәт. әйтликилдамлиқ
һәрикәттраекториясигәжүргү
зүлгәняндашмабойидайөнәлгән

4 -сүрәт. тлуқтөңгә 
отчечиши
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Җисимниңчәмбәрбойибиләнһәрикитимәзгилидәилдамлиқниңйөнилиши
өзгириду. лдамлиқниң өзгириш чапсанлиғи иштикләш билән тәриплиниду.
Демәк, исимниңчәмбәрбойибиләнһәрикитибирхилһәрикәтәмәс.Шуниң
үчүн чәмбәр бойи билән миқдари турақлиқ илдамлиқ билән һәрикитини
чәмбәрбойибиләнбирхилһәрикәтдәпатилиду.«Бирхил»сөзиҗисимһәри
китипәйтидәсизиқлиқилдамлиқмиқдаритурақлиқболупқалидиғанлиғини
билдүриду.

Тәкшүрүшсоаллири

1.	 Қан	дақ	һә	ри	кәт	ни	әгир	си	зиқ	лиқ	һә	ри	кәт	дәп	атай	ду?	
2.	 Пе	ри	од	де	ги	ни	миз	не	мә?	
3.	 ап	сан	лиқ	қан	дақ	ениқ	ли	ни	ду?	
4.	 Бу	луң	луқ	орун	йөт	кәш,	бу	луң	луқ	ил	дам	лиқ	де	ги	ни	миз	не	мә?	
5.	 Қан	дақ	ил	дам	лиқ	ни	пәйт	лик	ил	дам	лиқ	дәп	атай	ду?	
6.	 Пәйт	лик	ил	дам	лиқ	қан	дақ	йө	нәл	гән?

Көнүкмә 6

1. Айланмилиқстанокплатформисиниңайлинишпериоди1/15минутқа
тәң.Айлинишоқидин20дмарилиқтикиплатформиниңчәткичекит
лириниңсизиқлиқилдамлиқлириниениқлаңлар.

2. Материяликчекитрадиуси50смчәмбәрбойибиләнбирхилһәри
кәтлинип, 10 секичидә униң узунлуғиниңйериминимеңип өтти.
Мошу чекит һәрикитиниң сизиқлиқ илдамлиғини ениқлаңлар.
ҖавапниХБСөлчәмбирликлиридәбериңларвәйүзлүкләргичәдүг
ләкләңлар.

3. 50секичидә4рад/секбулуңлуқилдамлиққаегәболғандүгләкқанчә
айлинимясайду.Җавапнипүтүнсанғичәипадиләңлар.

Көнүкмә 6

1. Самолет винтиниң айлиниш чапсанлиғи 1800 айл/мин. Винт
5·104айлинимясайдиғанвақитичидәсамолет270км/силдамлиқта
түзсизиқлиқвәбирхилһәрикәтлинип,қанчәйолмаңиду Җавапни
километрдаипадиләңлар.

2. СЙҺниң орбитисиниң радиусини 4 һәссә ашурғанда айлиниш
периоди8һәссәашиду.Орбитабойидинһәрикәтлинипкеливатқан
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сүнъий һумраниң илдамлиғи қанчә
һәссәөзгириду

3. Секундомертилчилириниңбулуңлуқ
илдамлиқлири бирбиридин қанчә
һәссәөзгичә Уларқандақвақитари
лиғиниөлчәйду( сүрәт)

Экспериментлиқтапшурма

1.	 Ав	то	мо	биль	(ве	ло	си	пед)	че	қи	дин	чү	ши	ди	ған	то	па	би	лән	таш	угак	ли	ри	ниң	
һә	ри	ки	ти	ни	на	за	рәт	ләң	лар.	 ақ	тин	чүш	кән	пәйт	тә	улар	қан	дақ	ил	дам	лиқ	қа	
егә	бо	ли	ду?	Өзәң	лар	бай	қи	ған	һа	ди	си	гә	ох	шаш	ми	сал	лар	кәл	тү	риң	лар.	

2.	 «Кур	ви	ме	тр	ниң	тү	зү	лү	ши	вә	иш	ләш	прин	ци	пи»	мав	зу	си	ға	әх	ба	рат	тәйяр
лаң	лар	 ( 1сүрәт).	 Өз	 қо	луң	лар	 би	лән	 хә	ри	ти	ди	ки	 ари	лиқ	ни	 өл	чәш	кә	
бе	ғиш	лан	ған	 кур	ви	метр	 тәйяр	лаң	лар.	 Қа	зақ	стан	ниң	 ичи	ди	ки	 аһа	ли	лиқ	
ма	кан	лар	 вә	 баш	қа	 мәм	ли	кәт	ләр	 ари	си	ди	ки	 ав	то	мо	биль	 йол	ли	ри	ниң	
узун	ли	ғи	ни	 ениқ	лаң	лар.	 Кур	ви	метр	 ар	қи	лиқ	 ай	мақ	ти	ки	 әгир	 си	зиқ	лиқ	
траек	то	рия	узун	ли	ғи	ни	өл	чәш	кә	бо	лам	ду?	

Хәритидикиарилиқниөлчәшкә
беғишланғанкурвиметр

а)

Қурулуштикикурвиметр

ә)
51-сүрәт.Курвиметр



50-сүрәт. көнүкмә(өйтапшурмисиниң)
3һесавиғабеғишланған
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§ .Мәркәзгәинтилғучииштикләш

Җисим чәмбәр бойи билән һәрикәтләнгән
чағда, униң пәйтлик илдамлиғиниң йөнилиши
өзгириду, бу җисимниң иштиклимә һәрикитигә
испат болалайду. Иштикләш вектори қандақ
йөнәлгәнлигиниениқлайли.

I әмбәрбойибиләнһәрикәтпәйтидики
иштикләшниңйөнилиши

Иштикләшвекториһәрдайимҗисимилдамли
ғиниңөзгиришиниңвектори u биләнбирйөни
лиштә à ↑↑ ∆u . Бу мундақ тәңликтин келип

чиқиду à
t

=
∆
∆
u ,буйәрдики t–скалярмиқдар.

∆u u u= −2 1  екәнлигини инавәткә елип, мошу
векторларниңйөнилишинитапайли.

u2 векторинийөнилишиниөзгәртмәй чеки
тигәорунлаштурайли ( сүрәт). u1 вә u2 век
торлириниңучилириниқошимиз,елинғанбөлүкни
азийидиған u2  векториға йөнәлдүрүп, u  век
торларайримисиниалимиз.

A

C B

D

O

R

υ1

υ2

υ2υ

a

54-сүрәт. әрикәтилдамлиғиниң өзгиришиниң
векторибиләништиклишичәмбәрмәркизигәйөнәлгән

Селинишиғақарап u вәà векторлиричәм
бәрниңичигәқарапйөнәлгән. чекити A чеки
тигә қарап йеқинлап, чәмбәрниң доғиси хорда
билән бириккән җағдайдила u  вә à  вектор
лиричәмбәрниңмәркизигәйөнәлгән.Буәһвалда
иштикләш A  чекитидә жүргүзүлгән яндашмиға
якипәйтликилдамлиқвекториғаперпендикуляр

Күтилидиғаннәтиҗә
Параграфниөзләштүргәндә:
• һесапларчиқиришта

мәркәзгәинтилғучи
иштикләшформули
лириниқоллинишни
билисиләр.

Әскәчүшириңлар!
Әгәр векторлиқ миқдарлар
ниңйөнилишлиримаскелип
вә модульлири тәң болса, у
чағдаулартәңболиду.

Җававиқандақ?
1.Немишкәзәнҗирлик

гүләңгүчниңилдамлиғи
көпәйгәндәорндуқлири
ниңайлинишрадиусиму
ашиду( 2сүрәт)?

52-сүрәт.Алмуташәһириниң
мәркизийистираһәтбеғидики

зән ирликгүләңгүч

2. Немәүчүнховуплиқ
бурулушларавтомобиль
ларғақийинчилиқһасил
қилиду( 3сүрәт)?

53-сүрәт. лдамлиғижуқури
автомобил ниңховуплиқбуру

лушясиши
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йөнәлгәнболиду( сүрәт).Чәмбәрбойибилән
җисимниң иштиклишини мәркәзгә интилғучи
иштикләшдәпатайду.

штикләш исим һәрикитиниң түрини
ениқлайду.

Әгәр иштикләшилдамлиққа перпен-
дикулярйөнәлсә,учағдаҗисимчәмбәр
бойибиләнһәрикәтлиниду.

IIМәркәзгәинтилғучииштикләшниңмодули
54сүрәттики  вәΔ A C D  үчбулуңлуқ

лирини қараштурайли. Улар охшаш, сәвәви
иккиласи тәң тәрәплик вә чоққилиридики
булуңлиритәң.Мувапиқтәрәплириниңнисби
тиниязайли:

R s
u u
=
∆

,

буниңдин∆u u
=
⋅ s
R

екәнлигикелипчиқиду,

буйәрдики –орунйөткәш,R–чәмбәррадиуси.
Елинған ипадини à

t
=
∆
∆
u  иштикләшни һеса

плашформулисиғақойимиз:

à
s

R t
=

⋅
⋅
u
∆

.

t вақит арилиғиниң аз мәнасида s
t
 нисбити

модули җәһәттин υ пәйтлик илдамлиққа тәң,
демәк:

 à
R

=
u2

. (1)

IIIИштикләшниңпериод,чапсанлиқ
вәбулуңлуқилдамлиқбиләнбағлиниши

Иштикләшниһесаплашформулисиғаυ π
=

2 R
T



илдамлиқниңпериодбиләнбағлинишформули
синиқойсақ,мундақипадиниалимиз:

 à
Ò

R=
4 2

2

p . (2)

a
a

a

υ

υ

υ

O

55-сүрәт. раекторияниңбарлиқ
чекитидәиштикләшилдамлиққа

перпендикулярйөнәлгән

1-тапшурма
Җисим	ниң	чәм	бәр	бойи	
би	лән	һә	ри	ки	ти	ни	тә	рип
ләйди	ған	миқ	дар	лар	ниң	
өл	чәм	бир	лик	ли	ри	ари	си	да	
бағ	ли	ниш	ор	ни	тиң	лар.	
Иш	тик	ләш	ни	қан	дақ	өл	чәм	
бир	ли	кләр	би	лән	өл	чәй	ду?

2-тапшурма
Ай	ниң	Йәр	ниң	әт	ра	пи	да	
һә	ри	кәт	ли	ни	ди	ған	иш	тик	ли
ши	ни	вә	ра	диуси	35	786км
геос	тан	цио	нар	лиқ	ор	би	ти	да	
һә	ри	кәт	ли	ни	ди	ған	бағ	ли
ниш	һәм	ра	си	ниң	һә	ри	кәт	
иш	тик	ли	ши	ни	ениқ	лаң	лар.

Җававиқандақ?
1.Немишкәчәмбәрбойи

биләнболғанһәрикәтни
бирхилдәпатайду?

2. Немәүчүнчәмбәрбойиби
лән һәрикәтлиниватқан
җисимниң иштиклишини
мәркәзгә интилғучи иш
тикләшдәпатайду?

3.Немәсәвәптинилдам
лиққаперпендикуляр
йөнәлгәништикләш 
илдамлиқниңсанлиқмә
насиғатәсирқилмайду?
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=
1
Ò
периодниңчапсанлиқбиләнбағлинишиниинавәткәелип,форму

линимундақтүрдәязимиз:
 à R= 4 2 2π ν . (3)

Елинған формулиларда 4
4

2

2
2 2 2π
π ν ω

Ò
= = , демәк, иштикләш булуңлуқ

илдамлиқбилән
 a= 2R (4)
ипадисиарқилиқбағлинишиду.Бизгәмәлумυ  булуңлуқилдамлиқбилән
сизиқлиқилдамлиқниңбағлинишформулисиниинавәткәелип,(4)формулини
мундақтүрдәйезишқаболиду:
 a  υ. (5)

ҺЕСАП ИҚИРИШ ЛГИЛИРИ

Чәмбәрбойибиләнһәрикәтлинипкеливатқанҗисимниңсизиқлиқилдам
лиғи2һәссәкөпийип,айнилишрадиуси3һәссәкемиди.Җисимниңиштик
лишиқанчәһәссәашқанлиғиниениқлаңлар.

Берилгини:
υ2=2υ1

R
R

2
1

3
=

ешилиши:
Берилгәнмиқдарларбойичәмәркәзгәинтилғучииштикләшни

ипадиләйли:à
R1

1
2

1

=
u ;à

R2
2
2

2

=
u .

Елинғаннисбәтләрниa2иштикләшниһесаплашформулилириға

қойсақ:à
R R R

a2
1

2

1

1
2

1

1
2

1
1

2

3

4
3 12 12= = ⋅ = =

( )u u u .

Демек: a
a

2

1

12= .

 авави:12һәссә.

a
a

2

1

- ?

Буқизиқ
Сүн	 ий	 һәм	ра	лар	ниң	 ил	дам	лиқ	ли	ри	 улар	ниң	 қан	дақ	
егиз	лик	тә	 учи	ши	ға	 бағ	ли	ниш	лиқ.	 Йәр	гә	 йе	қин	ли	ған	да	
гра	ви	та	ция	 ар	ти	ду,	 һә	ри	кәт	 иш	тик	ләйду.	 Мә	си	лән,	
N A S A 	 A q u a 	 сүн	 ий	 һәм	ра	си	ға	 биз	ниң	 сәйяри	миз	ни	
705	км	егиз	лик	тә	ай	ли	нип	учуп	чи	қиш	үчүн	99	минут,	
35	 786 км егиз	лик	ти	ки	 ме	те	оро	ло	гиялик	 ап	па	рат	қа	
23	 саат	 56	минут	 вә	 4	 секунд	 һаҗәт	 ( 6сүрәт).	 Ай	
Йәр	ниң	мәр	ки	зи	дин	384	403кмари	лиқ	та	28	күн	ичи	дә	
бир	ай	ли	ним	ясай	ду. 56-сүрәт.Йәрһәмралири

геостанционарликорбитида
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Тәкшүрүшсоаллири

1.	 әм	бәр	бойи	би	лән	бир	хил	һә	ри	кәт	ли	ни	ди	ған	җисим	ниң	иш	тик	ли	ши	қан
дақ	йө	ни	ли	ду?

2.	 Мәр	кәз	гә	интилғучи	иш	тик	ләш	ни	ту	рақ	лиқ	дәп	са	наш	қа	бо	лам	ду?
3.	 Мәр	кәз	гә	интилғучи	иш	тик	ләш	ниң	мо	ду	ли	не	ми	гә	тәң?	
4.	 Мәр	кәз	гә	интилғучи	иш	тик	ләш	ай	ли	ниш	пе	ри	оди,	ай	ли	ниш	чап	сан	ли	ғи	вә	

бу	луң	луқ	ил	дам	лиқ	ар	қи	лиқ	қан	дақ	ипа	ди	ли	ни	ду?	

Көнүкмә 7

1. Радиуси 50 смчәмбәр бойи билән 7,2 км/с илдамлиқ билән бир
хил һәрикәтлинидиған материялик чекитниң мәркәзгә интилғучи
иштиклишишиниениқлаңлар.

2. Автомобильрадиуси0,04кмтомпақкөрүкниңоттурисидинөткәндә
мәркәзгә интилғучи иштикләш әркин чүшишиштиклишиниңмиқ
дари тәң болуши үчүн қандақ илдамлиқ билән меңиши керәк 
g=10м/сек2дәпелиңлар.

3. ИккиматерияликчекитрадиуслириR1вәR2болидиғанчәмбәрләр
бойи билән һәрикәтлинип келиватиду, чәмбәрләрниң радиусли
риниңбағлинишиR1=2R2.Мундақҗағдайлардауларниңмәркәзгә
интилғучииштиклишишлириниселиштуруңлар: а)илдамлиқлири
бирхилболғанда;ә)периодлиритәңболғанда.

4. СүнъиййәрһәмрасиЙәрмәркизидинқандақарилиқта8м/сек2иштикләш
биләнвә8км/секилдамлиқбиләнһәрикәтлиниду Толуқбирайлиним
ясашүчүнуниңғақанчәвақитһаҗәтболиду

Көнүкмә 7

1. Күнөзоқидинайланғандауниңэкваторчекитлириниңилдамлиғи
2км/сек.Экваторчекитлириниңмәркәзгәинтилғучииштиклишини
ениқлаңлар.Күнниңрадиуси6,96·108м.ҖавапниХБСдавәмиң
лиқларғичәдүгләкләпкөрситиңлар.

2. Диаметри 1,8 м дүгләк минутиға 50 айлиним ясайду. Дүгләкниң
сиртидикичекитләрниңиштиклишиниениқлаңлар.Һесаплашларда
π2=10дәпсанаңлар.

3. Вертолет винти қалақлириниң узунлиғини ХБСда ениқлаңлар.
Винт10секундта50айлинимясайдувәучилиридикичекитләрниң
мәркәзгәинтилғучииштиклиши2км/сек2тәң.
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Иҗадийтапшурма

«Күн	сис	те	ми	си	сәйяри	ли	ри	ниң	ай	ли	ниш	пе	ри	од	ли	ри	вә	улар	ниң	Күн	дин	
ари	ли	ғи»	җәд	ви	ли	ни	пай	ди	ли	нип	вә	сәйяри	ләр	чәм	бәр	бой	ида	һә	ри	кәт	ли	ни	ду	
дәп	молҗалап,	улар	ниң	от	ту	ра	ор	би	ти	лиқ	ил	дам	лиқ	ли	ри	ни	вә	иш	тик	ли	ши	ни	
ениқ	лаң	лар.	Нә	тиҗиләр	ни	5җәд	вәл	гә	кир	гү	зиң	лар.

4-җәдвәл.Күнсистемисисәйярилириниңайлиниш
периодлиривәуларниңКүндинарилиғи

Сәйярә Күндиноттураарилиғи,
млнкм

Күнниайлинишпериоди,
тәвликякижил

	Мер	ку	рий	 58 88	тәвлик
ол	пан	 108 224,7	тәвлик

Йәр	 150 365,26	тәвлик
	Марс 228 687	тәвлик
пи	тер	 778 11,86	жил

Са	турн 142 9 29,46	жил
Уран	 2871 84,01	жил
Неп	тун	 4504 164,8	жил

5- ст .Сәйяриләрниңорбитилиқ
илдамлиқлиривәиштикләшлири

Сәйярә
Күндиноттура

арилиғи,
млнкм

Күнниайлиниш
периоди,сек

Орбитилиқ
илдамлиқ,

м/сек

Иштикләш,
м/сек2

лин	ған	нә	тиҗиләр	гә	се	лиш	тур	ма	тәһ	лил	ясаң	лар.	
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1-бапниңйәкүни


Орун
йөткәшләрни

қошуш
формулилири

Бирхил
һәрикәтфор-
мулилири

Тәңөзгәрмә
һәрикәт

формулилири

әмбәрбойибилән
бирхилһәрикәт
формулилири

= +íèñ òîø. . 
s s síèñ òîø= +. .

õ
õs
t

=

x

õ õ
t

=
− 0


=υ ·t
х  0+
  0+υ ·t

Иштикләш
a

tõ
õ õ=
− 0

∆


Пәйтликилдамлиқ
õ x õa t= + ⋅0 

Оттураилдамлиқ
(әгәрһәрикәтйөни
лишиөзгәрмәйдиған
болса)

îò
õ õ

. =
+0

2


Орунйөткәш
s tx îò= . 

s t
a t

x x
x= +0

2

2


s
ax

x x

x

=
−2

0
2

2


Һәрикәтқануни
x x t

a t
x

x= + +0 0

2

2


Период
Ò

t
N

= 

Чапсанлиқ
=
N
t

;  =
1
Ò


Илдамлиқ
=
l
t

;  υ π
=

2 R
T

; 

υ π ν= 2 R 
Булуңлуқилдамлиқ
ω

ϕ
=

t
;  ω π

=
2
Ò

;  ω πν= 2 

Сизиқлиқилдамлиқниң
булуңлуқилдамлиқбилән
бағлиниши
υ ω= R 
Иштикләш
à

R
=

2

; à
Ò

R=
4 2

2


à R= 4 2 2π ν ; a R= 2 ; 
a = ⋅ω υ

Орунйөткәшниң
җисимкоординати-
лирибиләнбағли-
ниши

s x xx = − 0 

s y yy = − 0 

s s sx y= +2 2

Бирхиләмәсһәри-
кәтниңоттура
илдамлиғи

îò
n

n

s s s
t t t.

...

...
=

+ + +
+ + +

1 2

1 2

Бирхилвәтәңөзгәрмәһәрикәтүчүништикләшниң,илдамлиқниң,орунйөт
кәшвәкоординатиниңвақитқабағлинишлиқгра иклири

Бирхил
һәрикәт

Тәңөзгәрмә
һәрикәт

Бирхил
һәрикәт

Тәңөзгәрмә
һәрикәт

иштикләш илдамлиқ
a

0 t

a=0

a

0 t

a = o t

0 t

υ

υ = o t

0 t

υ

υ =υ0 ± a t
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Бирхил
һәрикәт

Тәңөзгәрмә
һәрикәт

Бирхил
һәрикәт

Тәңөзгәрмә
һәрикәт

орунйөткәш координата
,м

0 t,

=υ t

,м

0 t,

s t
a t

x x
x= ±

2

2

0 t

= 0+υ t

0 t

x x t
a t

x
x= + +0

2

2

Глоссарий
Кинематика дегинимиз – җисимларниң һәрикитини униң сәвәплирини һесапқа алмай

қараштуридиғанмеханикиниңбирбөлүми.
Пәйтликилдамлиқ–җисимниңберилгәнвақитмәзгилидикиилдамлиғи.
Период җисимниңтолуқбирайлинимясашқасәрипқилғанвақити.
Векторниң проек ияси  вектор бешиниң проекция чекитини вектор учиниң проекция

чекитибиләнқошидиғанкесиндә.
Түзсизиқлиқтәңөзгәрмәһәрикәт–иштикләшвекторивәилдамлиқвекторибирсизиқниң

бойибиләнйөнилидиғанһәмиштикләшниңмәнасиөзгәрмәйдиғанһәрикәт.
ркинчүшиш һавасизбошлуқтикиҗисимларниңеғирлиқкүчиниңтәсиридинһәрикити.

Булуңлуқорунйөткәш–һәрикәттикиҗисимничәмбәрниңмәркизибиләнбағлаштуридиған
радиусниңбурулушбулуңи.

Булуңлуқ илдамлиқ – булуңлуқ орун йөткәшниң мошу орун йөткәшкә сәрип қилинған
вақитқаболғаннисбитигәтәңфизикилиқмиқдар.

Иштикләш  җисимниң һәрикәт илдамлиғиниң өзгириш чапсанлиғини тәрипләйдиған
физикилиқ миқдар. У илдамлиқ өзгиришиниң мошу өзгириш болған вақит арилиғиға
болғаннисбитибиләнениқлиниду.

апсанлиқ җисимниңбирликвақитичидәясайдиғанайлинимсаниниениқлайдиғанфизи
килиқмиқдар.



2-БАП

АСТРОНОМИЯ
АСАСЛИРИ
«Ки	не	ма	ти	ка	асас	ли	ри»	ба	пи	да	биз	сәйяри	миз	ди	ки	җисим
лар	ниң	һә	ри	ки	ти	ни	қа	раш	тур	дуқ,	де	ка	рт	лиқ	коор	ди	на	та	лар	
сис	те	ми	си	ни	пай	ди	ли	нип,	улар	ниң	орун	ли	шиш	че	ки	ти	ни	
ениқ	лаш	ни	үгән	дуқ,	һә	ри	кәт	қа	нун	ли	ри	ни	тәт	қиқ	қил	дуқ.	
То	нупби	лиш	даири	си	ни	кә	ңәйт	ип,	биз	ниң	сәйяри	миз	дин	
сирт	аләм	ни	қа	раш	ту	рай	ли.	Биз	ниң	ал	ди	миз	дин	көп	ли	гән	
қийинчилиқлар	чи	қи	ду.	Мә	си	лән,	ас	ман	җис	ми	ниң	коор	ди
на	ти	ли	ри	ни	көр	си	тиш,	һәрқан	дақ	ва	қит	мәз	ги	ли	ди	ки	ас	ман	
җис	ми	ниң	ор	ни	ни	ениқ	лаш,	һе	сап	лаш	жүр	ги	зи	ли	ди	ған	са	нақ	
сис	те	ми	си,	көп	ли	гән	юл	туз	лар	ичи	дә	ениқ	бир	юл	туз	ни	ениқ
лаш.	Бу	мә	си	ли	ләр	«Аст	ро	но	мия	асас	ли	ри»	ба	пи	да	қа	раш
ту	ри	ли	ду.

Бапниоқупбилишарқилиқсиләр:
•	 аб	со	лют	лиқ	вә	кө	рү	нәр	лик	юл	туз	луқ	миқ	дар	лар	ни	аҗри	тиш	ни;
•	 юл	туз	лар	ниң	па	қи	ра	ши	ға	тә	сир	қи	ли	ди	ған	фак	тор	лар	ни	ениқ	лаш	ни;
•	 ас	ман	сфе	ри	си	ниң	аса	сий	эле	ме	нт	ли	ри	ни	аташ	ни;
•	 юл	туз	луқ	ас	ман	ниң	силҗийди	ған	хә	ри	ти	си	ар	қи	лиқ	юл	туз	лар	ниң	ас

ман	коор	ди	на	ти	ли	ри	ни	ениқ	лаш	ни;
•	 һәр	түр	лүк	бәл	бағ	лар	да	юл	туз	лар	ниң	куль	ми	на	ция	өз	ги	чи	ли	ги	ни	чү

шән	дү	рүш	ни;
•	 йәр	лик,	бәл	бағ	лиқ	вә	пүт	күл	аләм	лик	ва	қит	ни	му	ва	пиқ	лаш	ту	руш	ни;
•	 Кеп	лер	қа	нун	ли	ри	ниң	аса	си	да	ас	ман	җисим	ли	ри	ниң	һә	ри	ки	ти	ни	чү

шән	дү	рүш	ни;
•	 Күн	сис	те	ми	си	ди	ки	җисим	лар	ниң	өл	чәм	ли	ри	би	лән	ари	лиқ	ли	ри	ни	

ениқ	лаш	үчүн	па	рал	лакс	усу	ли	ни	қол	ли	ниш	ни	үги	ни	си	ләр.	
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§ .Юлтузлуқасман

IАләмниңтүзүлүшивәмасштаби
Йәр сәйяриси Күн системисиниң тәркивигә

кириду.Күн–бизниңсәйяримизкиридиғанҚуш
йоли Галактикисиниң юлтузлириниң бири, у
Галактикамәркизидин2,8·104йоруқжилиғатәң
арилиқтаҗайлашқан( 7сүрәт).

100000йоруқжили

Күнниң
орунлишиши 1000йоруқ

жили

Центр
Гало

Шартәхлит
жиғилишиДиск

28000йоруқжили

57-сүрәт.КүнсистемисибизниңҚушйолигалактикисиниң
мәркизидин28 йоруқжилиғатәңарилиқта айлашқан

 қ и и бирйәржилиичидәйо-
руқниңвакуумдатаралғанарилиғи.

Бизниң галактикимизда тәхминән 1012 йеқин
һәр хмлюлтузлар бар, уларниңбирбөлүгишар
тәхлитвәчачратмаюлтузлартопинитәшкилқи
лиду( 8, сүрәт).Қушйолидискисиниңдиа
метритәхминән105 йоруқжилияки9,5·1017кмға

Күтилидиғаннәтиҗә
Параграфниөзләштүргәндә:
• абсол тлиқвәкөрүнәрлик

лтузлуқмиқдарларни
пәриққилишнибилисиләр 

• лтузларниңпақришиға
тәсирқилидиғанфак
торларниениқлашни
билисиләр.

58-сүрәт.Қушйолида лтузлар
ниңшартәхлиттоплиниши

5 -сүрәт. леяда  лтузлар
топиниңКүнсистемисидин 
йоруқжилиғатәңарилиқта
чачиратматоплиниши

Әстәсақлаңлар !
1йоруқжили 
1жил 3 108м/сек=

365·24·3600сек·3·108м/сек=
=9,46·1015м

Буқизиқ!
2014	жи	ли	сен	тябрьда	нә	шир	 қи	лин	ған	мә	лу	мат	лар	ға	
асас	лан	сақ,	 4	 мл	рд	 жил	дин	 кей	ин	 Қуш	 йоли	 оң	 вә	
Ки	чик	Ма	гел	лан	бу	лут	ли	ри	ни	жу	тип	али	ду,	5	мл	рд	жил
дин	 кей	ин	 га	лак	ти	ки	ниң	 өзи	 «Анд	ро	ме	да	 ту	ман	ли	ғи»	
га	лак	ти	ки	си	ға	жу	ти	ли	ду.

:// .

Җававиқандақ?
1.Немишкә лтузларһәртүрлүкпақирайду?
2. лчәмлиричоң лтузларәңйоруқ лтузлардәп

тәстиқләшкәболамду?
3.Йоруқ лтузлар үнгәйеқинорунлашқан лтузлар

дәптәстиқләшкәболамду?
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йеқин. Қуш йолиниң һәрмалири бар, уларниң
иккисини – Чоң яки Кичик Магеллан Булутли
рини Йәрниң җәнубий йерим шари асминидин
оңайназарәтләшкә болиду ( сүрәт).Уларғичә
болған арилиқ тәхминән 1,5 · 105  йоруқжилиға
тәң.Заманивийтелескопларниңярдимиарқилиқ
Аләмдәмиллиардлиғангалактикилартепилди.

Сиртқитүригәқарапуларшәртликтүрдәүч
түргә бөлүниду: эллипслиқ, спираль тәхлит вә
дурусәмәсшәкиллик.БизниңГалактикаспираль
тәхлитгалактикиларғаятиду( 1сүрәт).

Галактикаларюлтузлар охшаш, йүзлигән вә
миңлиған галактикилардин тәркип тапидиған
топламлар тәшкил қилиду. Аләм галактикилар
топламлиридинтәркиптапидувәучәксиз.

Галактикиларда диффузиялик вә планетарлиқ
чаңтозаңлиқ туманлиқлар байқилиду. Юлтузму,
туманлиқлармуйоқбошлуқюлтузарилиқгазбилән
чаңғатолған,унизарядланғанзәрриләреқимидин
тәркиптапидиғанкосмосшолилиритешипөтиду.

Аләм  планетилардин, лтузлардин, лту
зарилиқ маддилардин вә космос шолилиридин
тәркиптапқанбарлиқматерияликдуния.

IIТопюлтузлар.Топюлтузларниңнами
Қедимида йоруқ юлтузлар топини топ

юлтузлардәпатиған.Уларғақедимийгрекривай
әтлири қәһриманлириниң намлирини бәргән,
мәсилән, Андромеда, Пегас, Телец, Әждаһар,
Кассиопея( 2сүрәт).

ХVІ–ХVІІ әсирләрдә деңиз сәяһәтлириниң
тәрәққий етишиниң нәтиҗисидә җәнубий йе
римшаридики юлтузлар топ юлтузларға топ
лаштурулуп, асманда Корма, Киль, Йәлкәнләр,
Микроскоп,Телескоп,Циркуль,Компаснамлиқ
топюлтузларпәйдаболди.

6 -сүрәт. аранал обсервато
риясиәтрапида( или)чүширил
гәнМагелланБулутлири,2 ж.

61-сүрәт.Қушйоли Спирал 
тәхлитгалактика

Җававиқандақ?
Немәүчүншәһәрдәорман
якиетизлиқларғанис
бәтән лтузазкөрүниду?
Қандақшәртләрдә
лтузларяхшикөрүниду?

1-тапшурма
«Плеяды»	топ	юл	ту	зи	ниң	
Күн	гә	әң	йе	қин	топ	ли	ниш	
ари	ли	ғи	ни	метр	вә	ки	ло	ме
тр	да	ипа	ди	ләң	лар.

62-сүрәт.Кассиопея
топ лтузи

Муһимәхбарат
Астрономияниңпрактикилиқвәзипилириниңбири 
юлтузларкаталогинитүзүшвәуларниңорунлиши
шиниениқлашниңдәллигиниашуруш.
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Һәрбир дәвирдә вә һәрбир хәлиқниң асман
ни топ юлтузларға бөлүши һәр түрлүк болди.
Мәсилән, қедимий Хитайда асманни 4 қисим
ға бөлгән, уларниң һәрбиридә 7 топ юлтуздин
болған. Топ юлтузларниң намлири һәр түрлүк
болиду,мәсилән,ЧоңЕйиқтопюлтузиниқазақ
хәлқи«Йәттәқарақчи»дәп,русхәлқи–«Йоған
чөмүч»,эстонлар–«Һарву»,моңғоллар–«Йәттә
ақсақал»дәпатиған( 3сүрәт).

ХVІІ ә. саясәткәрлар билән церкв хизмәт
карлири юлтузлуқ асманни башқичә тәрипләп,
топюлтузларниң намини өзгәртишкә тиришти.
Буниңдинкейинюлтузлуқасманһәққидәбилим
лирини системилаш муһимлиғи пәйда болди.
1922жилиХәлиқарилиқастрономияитипақиниң
(ХАИ)ІБашассамблеясиөтүп,уйәрдәасманни
88 топ юлтузға бөлүш вә уларниң намлирини
бәлгүләш йешилди. 1935 жили бу мәсилиләр
толуқйешилип,топюлтузларарисиғачегарилар
жүргүзүлди. ХАИ йешими бойичә шималий
йеримшарда – 31 топ юлтуз, җәнубий йерим
шарда–48вәэкваторда–9топюлтузорунлашқан.

Топ юлтуз дегинимиз  асманниң юлтузлар топи җайлашқан ениқ
чегарисиениқланғанбәлгүлүкбирбөлүги.

IIIЮлтузларниңнамлири
Айсизтүндәһечбирәсвапсизкөзбиләнбайқап,упуқта3000ғайеқинюлтуз

ларникөрүшкәболиду.Көплигәнйоруқюлтузларниңнамилириәрәпчә,мәсилән,
Альдебаран,Денеб,Ригель,Алголь.Көпинчәюлтузларниңнамитопюлтузнами
биләнбағлинишлиқболиду.ОрионтопюлтузидикиБетельгейзеюлтузиниңна
миниңмәнаси«Гигантадәмниңмүриси»дегәннибилдүриду.Чоңейиқниңтөрт
юлтузи орунлишишиға қарап мундақ намларға егә болған:Мерак – «қерин»,
Мегрец–«қуйруқбеши»,Фекда–«ямпаш»,Мицар–«оттуриси».( сүрәт)

Мицар

Алиот
Мегрец

Дубхе

Мерак

ФекдаБенетнаш

2,4
2,51,7

3,4

1,9

2,4

1,9

64-сүрәт. оң йиқтоп литузидайоруқ лтузларниң айлишиши

Муһимәхбарат
Юлтузларниңпақришини
мундақформулаарқилиқтәх
минәнһесаплашқаболиду:

L R T= ⋅4 2 4π σ
L –юлтузниңпақриши
R–юлтузниңрадиуси
T–юлтузниңбетидикитемпе

ратура =5,67 10–8
Âò
ì Ê2 4 –

СтефанБольцмантурақлиғи.

63-сүрәт. оңейиқтоп лтузи
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Ениқланғанюлтузларниңсаникөпәйгәнсерикаталогқураштурушмуһим
лиғипәйдаболди.Юлтузларкаталогиниһәртүрлүкмәмликәтләрбиләнһәр
түрлүк дәвирниң астрономлири түзди.Шуларниң ичидә ениқ ясалғанлири
1022юлтузниңҗайлилишикөрситилгәнГиппархкаталоги,1018юлтузкөрси
тилгәнУлуқбәгкаталоги,1005юлтузкөрситилгәнТихоБрагекаталогиболди.

1603жили немис астрономиИ.Байерюлтузларни уларниң пақришиниң
төвәнлишибойичәгрекалфавитиниңһәриплирибиләнбәлгүлиди.Юлтузниң
толуқбәлгүлинишиһәриптин вә топюлтузниңнамидин тәркип тапти.Мә
силән, Төмүрқозуқюлтузи буКичик Ейиқниң αси,Алгольюлтузи –Пер
сейниң βси, у топ юлтузда пақириши җәһәттин иккинчи орунда туриду.
Мундақбәлгүләшләрһазирмупайдилинилиду.

ІVЮлтузларниңйоруқлиғи.
Көринәрликвәабсолютлиқюлтузлуқмиқдар

Юлтузларһәртүрлүкпақирашдәриҗисигәегә.Қедимидаәңйоруқюлтузлар
нибиринчиюлтузлуқмиқдардәп,гөнсүзлириниболсаалтинчиюлтузлуқмиқдар
дәп атиған. Бир юлтузлуқ миқдарға өзгичилик болса, юлтузларниң йоруқлиғи
2,5һәссигәөзгичәболиду.Биринчивәалтинчиюлтузлуқмиқдарниңайримчилиғи
100һәссә.Көрүнәрликюлтузлуқмиқдарниmһәрипибиләнбәлгүләйду.Юлтуз
ларниң юлтузлуқ пақришини әсвапларниң ярдими арқилиқ өлчәш нәтиҗисидә
көплигәнюлтузларниңюлтузлуқмиқдарлириниңмәнасикәсирсанларекәнлиги,
әңйоруқюлтузлардаболсасәлбиймәнағатәңекәнлигиениқланди(6җәдвәл).Мә
силән,Күнниңкөрүнәрликюлтузлуқмиқдариm=–26,6;Сириусникиm=–1,58.

6-җәдвәл. оңейиқ лтузлириниңкөрүнидиғанвәабсол т лтузлуқмиқдарлириниң әдвили

Юлтузнами Бәлгүлиниши m M Һәрип Нами
Дубхе α 1,9 –1,1 α альфа
Мерак β 2,4 0,6 β бета
Фекда 2,5 2,7 гамма
Мегрец 3,4 6,3 дельта
Алиот ε 1,7 –0,2 ε эпсилон
Мицар 2,4 0,3 дзета
Бенетнаш 1,9 –0,7 эта

Юлтузлар йәрдин һәр түрлүк арилиқта җайлашқанлиқтин, көрүнәрлик
юлтузлуқмиқдарларниюлтузниң һәқиқиймәнасидики пақришиниң көрсәткүчи
ретидәқобулқилалмаймиз.Астрономияда«көрүнәрликюлтузлақмиқдар»чүшән
чисидинбашқа«абсолютлиқюлтузлуқмиқдар»чүшәнчисимуқоллинилиду.

АбсолютлиқюлтузлуқмиқдарМ йәрдин32, йоруқжилиғатәң
арилиқтаорунлашқанюлтузегәболидиғанюлтузлуқмиқдар.
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Йәрдинюлтизғичә болған арилиқнимошундақ ойчә өзгәрткәндә,Сири
усниңюлтузлуқмиқдариM =1,4,КүнниңболсаM =4,79екәнлигиникөримиз.

VЮлтузларниңпақриши
Пақраш–һәр түрлүкюлтузларниң түрини селиштурушқамүмкинчилик

беридиғанмуһимюлтузлуқтәриплимиләрниңбири.Юлтузларниңпақриши
уларниңөлчәмлирибиләнтемпературилириғабағлинишлиқ.

Пақрашякишолачиқиришқувәтлиги бирликвақитичидәюлтуз
чиқиридиғантолуқэнергия.

Күнниңпақриши L =3,86·1026Втқатәң.
Көринәрлик юлтузлуқ миқдар юлтузниң

пақришиға бағлинишлиқ. Пақрашниң юлтуз
температурисиға вә өлчәмлиригә бағлинишлиқ
графигини астрономлар Эйнар Герцшпрунг вә
ГенриРасселтүзгән( сүрәт).

йо
ру
қл
ин

иш
к
үн
б
ир
ли
ги
дә

Күн

Гигантлар

Интайин
гигантлар

Ақкапликлар

Асасийтизма

Бәттемпературиси,К

Төмүрқозуқ

Арктур

Ригель
Антарес

Бетельгейзе

65-сүрәт.Герцшпрунг Расселдиаграммиси

Тәкшүрүшсоаллири

1.	 Топ	юл	туз	лар	дәп	не	ми	ни	атай	ду?	Ас	ман	да	нәч	чә	топ	юл	туз	бар?
2.	 Топ	юл	туз	лар	да	юл	туз	лар	ни	қан	дақ	бәл	гү	ләй	ду?
3.	 Кө	рү	нәр	лик	юл	туз	луқ	миқ	дар	не	ми	ни	ениқ	лайду?

2-тапшурма
64сү	рәт	ни	вә	 оң	 йиқ	
юл	туз	ли	ри	ниң	кө	рү	нәр	лик	
вә	аб	со	лют	лиқ	юл	туз	луқ	
миқ	дар	ли	ри	ниң	җәд	ви	ли	ни	
қа	раң	лар.	 л	туз	лар	қан	дақ	
шәрт	ләр	гә	му	ва	пиқ	бәл	гү
лән	гән	ли	ги	ни	ениқ	лаң	лар.

Буқизиқ!
Герц	шп	рунг	 –	 Рас	сел	 диаг
рам	ми	си	да	 юл	туз	лар	ниң	
җай	ли	ши	ши	улар	ниң	йеши	ға	
бағ	ли	ниш	лиқ.	 л	туз	лар	
өз	 һаяти	ниң	 көп	 бө	ли	ги	ни	
аса	си	 тиз	ми	да	 өт	ки	зи	ду,	
ан	дин	 кей	ин	 Күн	 тәх	лит	
юл	туз	лар	қи	зил	ги	га	нт	лар	ға,	
ин	тай	ин	чоң	юл	туз	лар	–	чоң	
қи	зил	ги	га	нт	лар	ға	ай	ли	ни	ду.
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4.	 Кө	рү	нәр	лик	юл	туз	луқ	миқ	дар	ниң	аб	со	лют	лиқ	юл	туз	луқ	миқ	дар	дин	ай	рим
чи	ли	ғи	не	ми	дә?

5.	 л	туз	лар	ниң	пақ	ри	ши	дәп	не	ми	ни	атай	ду?
6.	 л	туз	ниң	пақ	ри	ши	қан	дақ	тә	рип	ли	ми	ләр	гә	бағ	ли	ниш	лиқ?

Көнүкмә

1. ЙәрдинТөмүрқозуқюлтузиғичәболғанарилиқ434йоруқжилини
тәшкилқилиду.Мошуарилиқникилометрдаипадиләңлар.

2. Иккинчиюлтузлуқмиқдарниңйоруқлиғитөртинчиюлтузлуқмиқ
дардиннәччәһәссәартуқ

3. Төмүрқозуқ юлтузиниң йоруқлиғини ениқлаңлар. Униң радиуси
Күнрадиусидин37,5һәссәартуқ,температуриси7000K .

Көнүкмә

1. Йәрдин 82,52 йоруқ жили арилиқта орунлашқан Чоң Ейиқ топ
юлтузиниңАлиотюлтузиғичәболғанарилиқниметрдаениқлаңлар.

2. Биринчиюлтузлуқмиқдарниңйоруқлиғибәшинчиюлтузлуқмиқ
дарниңйоруқлиғидиннәччәһәссәартуқ

Экспериментлиқтапшурма

оң	 йиқ	 топ	юл	туз	ли	ри	ни	 на	за	рәт	 қи	лиң	лар.	 л	туз	лар	ниң	 бирби	ри	гә	
нис	бә	тән	 орун	ли	ри	ни	 есиң	лар	ға	 сақ	лаң	лар.	 л	туз	лар	ниң	 йо	руқ	ли	ғи	ни	
се	лиш	ту	руң	лар.

Иҗадийтапшурма

«Түр	лүк	хә	лиқ	ләр	ниң	топ	юл	туз	лар	һәқ	қи	дә	ри	вай	әт	ли	ри	вә	чө	чәк	ли	ри»	
мав	зу	си	ға	әх	ба	рат	тәйяр	лаң	лар.
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§ .Асмансфериси,асманкоординатиларсистемиси

IЮлтузлархәритиси.Асмансфериси.
Экваторлуқкоординатиларсистемиси

Йәрниңгеографияликхәритисиниқураштуруш
үчүнпараллельларбиләнмеридианларкиргүзүлгән.
Сәйяридикиобъектниңорниғамувапиқкелидиған
хәритидикиһәрқандақчекитнибизбәлгүлүккәңлик
вәузунлуқниңқийлишишчекитидинтапимиз.

Юлтузлар хәритисини қураштуруш үчүн
экваторлуқ координаталар:  янту вә α тик
көтирилиш киргүзүлгән. Янту – кәңликкә, тик
көтирилиш–узунлуққаохшаш.Тиккөтирилиш
Телецюлтузиғаорунлашқанәтиязлиқкүнвәтүн
тәңлишишчекитидинбашлапөлчиниду.Күнбу
чекитқа22норуздакелиду.Бәлгүликбирөлчәм
лири бар Йәр билән селиштурғанда юлтузлар
дуниясичәксиз,шуниңүчүнюлтузларнитәсвир
ләштә«асмансфериси»аталғусикиргүзүлди.

Ас ма  с е и си һәрқандақрадиусти-
кибарлиқкөринидиғанасманҗисимлири
проекциялинидиғанойчәелинғансфера.

66сүрәттә P P ′дунияоқидәпатилидиғанай
линишоқикөрситилгәнасмансферисиберилгән.

Шималий йеримшарда орунлашқан назарәт
лигүчиүчүнасмансферисиниңдунияоқибилән
қийлишиш чекитини ималий пол с Р дәп
атайду, у Төмүрқозуқюлтузиниң әтрапидаҗай
лашқан. Җәнубий йеримшарда җайлашқан бай
қиғучиүчүнасмансферисиниңдунияоқибилән
қийлишишчекитиҖәнубийпол с ′дәпатилиду.

Экватор тәкшилиги асман сферисини ши
малий вә җәнубий йеримшарларға бөлиду вә
айлинишоқиғаперпендикуляр.

Экватор тәкшилигиниң Q Q ′ асман сфериси
биләнқийлишишсизиғиниасманэкваторидәп
атайду.Полюсларвә M назарәтлинидиғанюлтуз
арқилиқөтидиған сфериниңчоңдүглигиянту
линишдүглигидәпатилиду.

Күтилидиғаннәтиҗә
Параграфниөзләштүргәндә:
• асмансферасисиниң

асасийэлементлирини
аташни 

• лтузлуқасманниң
силҗийдиғанхәритиси
арқилиқ лтузларниң
асманкоординатилирини
ениқлашниүгинисиләр.

Җававиқандақ?
1.Немәүчүн лтузни

асманданазарәтли
гәндәкүнбиләнсаатни
көрситишһаҗәт?

2. лтузларарқилиқ
молҗалашниңәһмийити
немидә?

Янтулиниш
дүглиги

Экватор
тәкшилиги

Асман
экватори

Дуния
оқи

Әтиязлиқкүнвә
түнниңтәңшилиш
чекити

P
M

Q

0
α

0

66-сүрәт.Асманс ериси

Җававиқандақ?
1.Немәсәвәптин л

тузларниңэкваторлуқ
координатилиритәвлик
бойиөзгәрмәйду?

2.Немишкә лтузларниң
координатилириузақва
қитөткәндинкейинла 
мәсилән 1  илдин
кейинөзгириду?



59

 т  δ юлтузниңянтулинишдүгли-
гиниңбойибиләнасманэкваторитәкш -
лигигичәболғанбулуңлуқарилиқ.

Шималий йеримшар юлтузлириниң янтуси
0°дин 90°қичә, җәнубий йеримшар юлтузли
риниңянтуси0°дин–90°қичәмәналардаболиду.

ик к  ти и и  әтиязлиқтәңлишиш
чекитидинюлтузорунлашқанянтудүгли-
гигичәболғанбулуңлуқарилиқ.

иккөтирилишасманс ерисиниңтәвликлик
айлинишиға қаримуқарши экватор сизиғиниң
бойибиләнениқлиниду.

Тик көтирилиш вақитниң өлчәм бирлиги
билән өлчиниду, асман сферисиниң тәвликлик
айлиниши24саатболғанлиқтин,у0hвә24hари
лиғидаөзгириду.

Назарәтлигүчи 0 чекитидә дәп һесаплап,
асман сферисини тәкшиликкә проекциялисақ,
у чағда M  юлтузи тәсвирләнгән шималий
йеримшархәритисиниалимиз( 7сүрәт).

Экватор
сизиғи

Янтулиниш
дүглиги

Асман
параллельлири

М

60

60

0

0
1h.

2h.
3h.

4h.

5 h.

6h.

7h.

9h.
10h.

11h.12h.13h.14h.
15h.

16h.
17h.
18h.
19h.
20h.
21h.

22h.
23h.

Экватор
с з ғ

ң ст к
дөңгелег

Аспан
параллелдер

М

60

60

0

0
24h.0

30

90

30

0

30

90

30
8h.

α

67-сүрәт.М лтузикөрситилгәнэкваторлуқ
координатиларсистемиси

Хәритидә лтузларниң орнини көрситиш
үчүнэкватортәкшилигивәдунияоқиятидиған
экваторлуқкоординатиларсистемисиқоллини
лиду.

1-тапшурма
к	ва	тор	луқ	коор	ди	на	ти	лар	

сис	те	ми	си	да	коор	ди	на	ти
ли	ри	 	 	4h 	34 ’ ;	 	 	16 28 	
юл	туз	ни	көр	си	тиң	лар.

2-тапшурма
67сү	рәт	ти	ки	эк	ва	тор	луқ	
коор	ди	на	ти	лар	тәк	ши	ли	ги
дә	бе	рил	гән	М	че	ки	ти	ниң	
кө	ти	ри	ли	ши	ни	ениқ	лаң	лар.	

Ишниорунлаш
алгоритми:

1.Хәритәмәркизиниң
әтрапидарадиуслири
R,2R,3Rчәмбәрләр
жүргүзиңлар.

2.Чәмбәрнидиаметр
арқилиқ24бөлүккә
бөлүңлар.

3.Чәмбәрниңчәтлиригә
сааттилийөнилиши
билән0hвә24h
арилиғидикиαтик
көтирилишмәналирини
киргүзүңлар.

4.Тиккөтирилиши0саат
янтудүглигиәтрапида
экваторсизиғидин
башлап,0°тин90°
қичәянтумәналирини
киргүзүңлар.

5.Елинғанэкваторлуқ
координаталарсисте
мисиниңторкөзиниң
ичидинюлтузниң
җайлишишиникөрси
тиңлар.
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IIГоризонталькоординаталарсистемиси
Тәҗрибәйүзидәэкваторлуқкоординатиларниқоллинишарқилиқюлтузниң

орниниениқлашқийинирақболиду.Төмүрқозуқюлтузитүрлүккәңликтәһәр
түрлүкегизликтәорунлишиду.Әтиязлиқкүнбиләнтүнниңтәңлишишчекити
орунлашқанОвентопюлтузигоризонтсизиғиниңастидаҗайлишишимүм
кин.Асманҗисимлирининазарәтләшүчүнастрономиядагоризонталькоор
динатиларсистемисикиргүзүлгән.

Горизонтал  координаталар системисиниң асасий элементлири тик
сизиқ вә униңға перпендикуляр айлашқан тәкшилик болуп санилиду. Тик
сизиқниңасмансферасиниңжуқуриқичекитибиләнқийлишишчекитини–
зенит дәп,төвәнкичекитибиләнқийлишишчекитининадир дәпатайду.
Тәкшиликасмансферисинииккибөлүккәбөлиду.Тәкшиликниңасмансфе
рисибиләнқийлишишсизиғиниматематикилиқякиһәқиқийупуқсизиғидәп
атайду( 8 сүрәт).

Тиксизиқ
Башасманмеридиани

Вертикал
Чүшликсизиқ

Математикилиқ
упуқсизиғи

Төмүрқозуқ

M

N

E

S

W
A

h

68-сүрәт.Юлтузларниназарәтләшүчүнһа әтлик
горизонтал координатиларсистемиси

Математикилиқ упуқ сизиғида мундақ
чекитләрҗайлашқан: –шималий, –җәнубий,
W  – ғәрипвә –шәриқ.Шималий–N чекити
Төмүрқозуқ юлтузидин упуқ сизиғиға жүргү
зүлгән вертикал сизиқниң бойида җайлишиду.
ШималийвәҗәнубийчекитләрниқошидиғанNS 
түзсизиғиничүшликсизиқдәпатайду.Чүшлүк
вақиттаҗисимларниңкөләңкисимошусизиқниң
бойида ятиду. Дуния оқлири, зенит вә надир
чекитлириарқилиқбашасманмеридианиөтиду.

Зенитвәнадирчекитлири,назарәтлинидиған
чирақарқилиқөтидиғанасмандүглигивертикал
дәпатилиду.Горизонтальсистеминиңкоордина
тилири–егизликвәазимут( сүрәт).

Җававиқандақ?
1.Немишкә лтузларни

назарәтләшүчүнгори
зонталькоординатилар
системисикиргүзүлгән?

2. пуқтәрәплириниқан
дақениқлашқаболиду?

Буқизиқ!
әк	сиз	да	ла	да	дай	им	кө	чүп	

өмүр	 сү	рүш	 қа	зақ	 хәл	қи	ни	
юл	туз	лар	ға	 қа	рап	 йол	
те	пиш	қа,	 яй	лақ	лар	 би	лән	
қиш	лақ	лар	ниң	 ор	ни	ни	 дәл	
ениқ	лаш	қа	 үгәт	ти.	 Хә	лиқ	
ичи	дә	әң	атақ	лиқ	юл	туз	лар	
По	ляр	юл	ту	зи	–	Тө	мүр	қо	зуқ,	
оң	 йиқ	 –	 Йәт	тә	қа	рақ	чи,	
р	кәр,	Қам	бар,	Кас	сиопея	 	
Қа	ра	курт,	Си	риус,	Қуш	йоли.	
Хәл	қи	миз	 қе	ди	мий	 за	ман
лар	дин	 Тө	мүр	қо	зуқ	ниң	
силҗимай	ди	ған	ли	ғи	ни	 вә	
дай	им	ши	мал	ни	көр	си	ти	ди
ған	ли	ғи	ни	 бил	гән.	 р	кәр	ни	
ва	қит	ни	 вә	 йө	ни	лиш	ни	
ениқ	лаш	үчүн	қол	лан	ған.
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Азимут

Егизлик

Зенитлиқарилиқ

h

z

N O S

z

A

sP

6 -сүрәт.Юлтузазимутини әнубийчекитидинвертикалғичәгоризонтал сизиқбойибиләнғәрип
йөнилишкәқарапениқлайду. гизлик упуқсизиғидинасманчириғиғичәболғанарилиқ.

и  ик  вертикалбойибиләнасманжисимидинупуқсизиғи-
ғичәболғанбулуңлуқарилиқ.

Егизликградус,минут,секундбиләнөлчиниду,0°тин90°қичәболғанмәна
лардаупуқсизиғидинжуқури,0°тин 90°қичәмәналардаупуқсизиғидинтөвән.

А и м т А асманжисминиңтәвликликһәрикәтйөнилишибилән
җәнубийчекитидинвертикалғичәболғанбулуңлуқарилиқ.

Азимутградус,минут,секундбиләнөлчини
ду,0°тин360°қичәөзгириду.

IIIЮлтузлуқасманниңсилҗимахәритиси
Йәрниң тәвликлик айлинишиға бағлинишлиқ

юлтузлуқасманкөрүнүшидайимөзгириполтириду.
Юлтузлуқ асманниң силҗима хәритиси

(ЮАСХ)һәрқандақвақитмәзгилидикиюлтузлуқ
асманкөрүнишиниениқлашқаимканийәтбери
ду. У икки бөлүктин: хәритидин вә қондурма
дүгләктинтәркиптапиду.

Хәритиниң четидә айлар вә күнләр, қон
дурма дүгләкниң четидә тәвлик вақити көрси
тилгән.Қондурмадүгләкниңичигәупуқсизиғи
сизилған,уаһалиликҗайниңкәғлигигәмувапиқ
келиши керәк. Қондурма дүгләкни хәритигә
қоюшарқилиқтәвликвақитинибайқашкүнивә
ейи билән мувапиқлаштуриду. Упуқ сизиғиниң
ичидикиюлтузларниңбарлиғинишувақитмәз
гилидәасмандинбайқашқаболиду.

3-тапшурма
1.	 70сү	рәт	ти	ки	М	че	ки

ти	ниң	го	ри	зон	таль	
коор	ди	на	ти	ли	ри	ни	
ениқ	лаң	лар.

2.	 10	ок	тяб	рь	ни	21:00	
тәв	лик	ва	қи	ти	би	лән	
тәң	ләш	тү	рүп,	қон	дур	ма	
дүг	ләк	ни	юл	туз	луқ	
хә	ри	ти	гә	қоюң	лар.	Пе	гас	
юл	ту	зи	ниң	ази	му	ти	
би	лән	егиз	ли	ги	ни	ениқ
лаң	лар.
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Юлтузларниң горизонталь координатилирини буниңдинму дәл ениқлаш
үчүнрәңсизпақирақбиләнйепилғанқондурмадүгләккә зенитчекити,NS 
асасийасманмеридианивә меридианичүширилиду(7 сүрәт).Мери
дианларасманнибирдәк4бөлүккәбөлиду.Упуқсизиғиниңбойибиләнази
мут,меридианбойибиләнегизликкиргүзүлди.
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7 -сүрәт.Қондурмадүгләкарқилиқ лтузларниңегизлигивә
азимутиниениқлаш

ІVКүнниңюлтузлуқ
хәритидикиҗайиниениқлаш

ЮлтузлуқкартидаКүнниңҗайинибирчекит
биләнла көрситиш мүмкин әмәс. Күн юлтузлар
биләнселиштурғандабиржиличидәасмансфе
расидаасманэкваториниңтәкшилигигә23°27´қа
тәң булуң түзүп җайлашқан чоң чәмбәр ясайду
(71сүрәт).

к и  ти ка зодиактопюлтузлириарқилиқКүнниңкөринидиған
жиллиқһәрикитиөтидиғанасмансферасиниңчоңдүглиги.

ХәритидәКүнниңҗайиниениқлашүчүндунияоқидинназәрәтләшкүнигә
қарап янту дүглигини жүргүзүш һаҗәт. Янту дүглигиниң эклиптика билән
қийлишишчекитидаКүнорунлишиду.

Тәкшүрүшсоаллари

1.	 Ас	ман	сфе	ри	си	дәп	не	ми	ни	атай	ду?	Униң	аса	сий	че	кит	ли	ри	ни,	си	зиқ	ли
ри	ни	вә	тәк	ши	лик	ли	ри	ни	атаң	лар.

2.	 н	ту	де	гән	не	мә?	Уни	не	мә	би	лән	өл	чәй	ду?

4-тапшурма
АСХдә	эк	лип	ти	ка	бойи	

би	лән	һә	ри	кәт	ли	нип,	жил	
бойи	кәй	ни	дә	Күн	һә	ри	ки	ти	
бо	ли	ди	ған	топ	юл	туз	лар	ни	
атаң	лар.	Улар	ниң	қай	си	си	
зо	ди	ак	топ	юл	туз	ли	ри	ға	
яти	ди	ған	ли	ғи	ни	ениқ	лаң	лар.

Асман
меридиани

Дунияоқи

´

W

P ´

E

N

P

Қишқикүнниң
тәңлишиши

Эклиптика

Чүшликсизиқ

Язлиқкүнниң
тәңлишиши

Математикилиқ
горизонталь

S

71-сүрәт.Эклиптикатәкшилиги
экватортәкшилигигә23 27 қа
тәңбулуңясапорунлашқан
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3.	 Го	ри	зон	таль	коор	ди	на	ти	лар	сис	те	миси	ниң	аса	си	не	ми	дә?
4.	 л	туз	егиз	ли	ги	де	гән	не	мә?	 л	туз	ази	му	ти	дәп	не	ми	ни	атай	ду?
5.	 Го	ри	зон	таль	коор	ди	на	ти	лар	сис	те	ми	си	не	мә	үчүн	кир	гү	зүл	гән?
6.	 АСХ	не	мә	үчүн	һаҗәт?
7.	 к	лип	ти	ка	де	гән	не	мә?	 л	туз	луқ	хә	ри	ти	дә	Күн	ниң	ор	ни	ни	қан	дақ	ениқ	лайду?

Көнүкмә

 ЮАСХпайдилинип:
1. 10октябрьсаат21:00даЧоңЕйиқниңегизлигивәазимутини;
2. 10октябрькүнидикисаат14:00даКүнниңэкваторлуқвәгоризон

талькоординатилириниениқлаңлар.

Көнүкмә

1. Экваторлуқкоординатиларнипайдилинип,шималиййеримшарниң
йоруқюлтузлириниңхәритисиниселиңлар.Юлтузларниңкоорди
натилири1җәдвәлдаберилгән.

2. Өзәңларниң зодиак топюлтузлириниң әң йоруқюлтузиниң гори
зонталькоординатилириниениқлаңлар.Буюлтузникәчкивақитта
байқашмүмкинму

Экспериментлиқтапшурма

АСХ	 пай	ди	ли	нип,	 Пе	гас	 топ	 юл	ту	зи	ниң	 йо	руқ	 юл	ту	зи	ниң	 го	ри	зон	таль	
коор	ди	на	ти	ли	ри	ни	ениқ	лаң	лар.	 лин	ған	нә	тиҗиләр	бой	ичә	улар	ни	ас	ман	дин	
қа	рап	 те	пиң	лар.	 л	туз	лар	ниң	 бирби	ри	гә	 нис	пә	тән	 җай	ли	ши	ши	ни	 тәс	вир
ләң	лар.

Иҗадийтапшурма

Мун	дақ	мав	зу	лар	бой	ичә	әх	ба	рат	тәйяр	лаң	лар	(өз	их	ти	яриң	лар	бой	ичә):
1.	 « и	ма	лий	йе	рим	шар	дики	йө	ни	ли	ш	ни	көр	си	ти	ди	ған	юл	туз	лар».
2.	 «Аст	ро	но	миялик	бу	луң	өл	чи	гү	чи	ләр».
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§1 .Асманҗисминиңһәртүрлүк
кәңликтикикөрүнидиғанһәрикити,
йәрлик,бәлбағлиқвәпүткүлаләмликвақит

IҖайниңгеографияликкәңлигиниениқлаш
72сүрәтниқараштурайли,назарәтлигүчийәр

бетидики O  чекитидә туриду. Җайниң кәңлиги
ға,дунияполюсиниңегизлигиhқатәң.Тәрәп

лириөзараперпендикулярболидиғантарбулуң
лиритәңболғанлиқтин,улартүзүлүшиҗәһәттин
бирдәк.

пуқ үстидики дуния пол синиң егизлиги
айниңгеогра иялиқкәңлигигәтәң.
ДунияполюсиниңәтрапидаТөмүрқозуқюл

тузиҗайлашқан,униңегизлигибойичәҗайниң
кәңлигиниениқлашқаболиду.

II   кәңликтәасман
сферисиниңайлиниши

Шималий географиялик полюста туридиған
орунниң кәңлиги  = 90°, демәк, Төмүрқозуқ
юлтузиниңегизлигиh=90°.Буҗағдайдаэква
торлуқкоординатиларсистемисиупуқбиләнқо
шулупкетидудә(73сүрәт),Төмүрқозуқюлтузи
байқиғучиғанисбәтәнзениттаорунлишиду.

M

Эклиптика

Экваторниңупуқ
сизиғи

Тәвликликпараллель

,

, өм.қ.

ε

73-сүрәт.Күнниңвә лтузларниңшималий
пол стикикөрүнидиғанһәрикити

Күндинбашқабарлиқюлтузлартәвликликпарал
лельбойибиләнайлиниду.Уларниңегизлиги73сү
рәттики M юлтузиохшашвақитбойичәөзгәрмәйду.
Эклиптика тәкшилиги экватор тәкшилиги билән

Күтилидиғаннәтиҗә
Параграфниөзләштүргәндә:
• лтузларниңһәртүр

лүккәңликтикикульми
на ияайримчилиқли
риничүшәндүрүшни 

• йәрлик бәлбағлиқ
вәпүткүлаләмлик
вақитнимувапиқлашту
рушниүгинисиләр.

Упуқ

Эк
ва
то
р

Йәроқи

p

h

N

S

72-сүрәт.Аһаләмаканиниңгеог
ра ияликкәңлигиполяр лтузи

ниңегизлигигәтәң

Җававиқандақ?
1.Немишкә үнниң ил

бойиғакөрүнәрлик
һәрикитибашқа лтуз
ларниңһәрикитидин
алаһидилиниду?

2.Немишкәэкваторда
һәрқандақ илмәз
гилидәкүнвәтүнниң
узақлиғибирдәк?

3.Немәсәвәптин«ақ
түнләр»пәқәтполяр
дүглигидиламүмкин?
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ε=23°27′булуңтүзиду.Мошундақянтийишниңнә
тиҗисидәКүнниңегизлигиупуқүстидәөзгириду.

Күнтәвликликпараллельбойибиләнайлинип,
әтиязлиқ күн тәңлишишидә упуқ сизиғида пәйда
болиду.ҺәрбиртәвликтәКүнниңегизлигижуқури
лап,22июньдаh=23°27′мәнасиғайетиду,андин
тәвликликпараллель бойида айлинишинидавам
лаштуруп, Күн қайтидин упуқ сизиғиға чүшиду.
Шималий полюста полярлиқ күн алтә айға сози
лиду.ҚалғаналтәайдаКүнтәвликликпараллель
бойибиләнупуқсизиғиниңастидаһәрикәтлинип,
шималийполюстаполярлиқкүнбашлиниду.

III   кәңликтәасмансферисиниңайлиниши
Экватордатуридиғанорунниңкәңлиги =0°,

демәк,Төмүрқозуқюлтузиниңегизлигиh=0°вә
уупуқсизиғидаҗайлашқан.Экваторлуқвәгори
зонталькоординатиларсистемисиөзараперпен
дикуляр   (7 сүрәт).

Юлтузларниң тәвликлик параллельлири упуқ
сизиғиғаперпендикулярболиду.Жилмәзгилигәбағ
линишсизкүнбиләнтүнниңузақлиғитәңболиду.

Язлиқ вә қишлиқ күндүзги вақтида Күн
ниңегизлигиминималвә66°33′қатәңболиду.
Әтиязлиқ вә күзлүк күн билән түн тәңлишиши
пәйтидәКүнзениттаорунлишип,униңегизлиги
h=90°тәшкилқилиду.

ІVАсмансферисиниңоттуракәңликкәайлиниши
Оттура кәңликләрдә координатиларниң эк

ваторлуқ системисиниң горизонталь системиға
нисбәтәнянтулиғийәрликкәңликкәбағлиқ.

1-тапшурма
Өзәң	лар	ту	ри	ват	қан	җай	ниң	
узақ	ли	ғи	ни	ва	қит	бир	ли	ги	дә	
ипа	ди	ләң	лар.

Нәзәрселиңлар!
Әгәраһаләмаканиниң
географияликкәңлиги72°
болса,пүткүлаләмлик
вақит14.00болғанда
йәрликвақитмошундақ
һесаплиниду:
Т =Т0+ =14с+4с48мин=
=18с48мин.

21.03,
23.09

22.1222.06
M

ε

E
W

өм.қ.
,

,

74-сүрәт.Күнниңвә лтузларниң
экватординкөрүнидиған

һәрикити

2-тапшурма
Пүт	күл	аләм	лик	ва	қит	8.00	
бол	ған	да	йәр	лик	ва	қит	ни	
ениқ	лаң	лар.	

Әстәсақлаңлар !
Йәрликвақитпүткүл
аләмликвақитвәвақит
бирлигидәипадиләнгән
йәрликузақлиқниңқошун
дисибиләнениқлиниду.

Муһимәхбарат
БурунқиКеңәшИтипақимәмликәтлириниң аймиғида 1930
жили тәвликниң кәчки вақитида йоруқни үнүмләш мәхси
тидәдекретлиқвақиткиргүзүлди.Һөкүмәтниңйешимибилән
сааттилибирсааталғасилҗитилди.Декретлиқвақитбойичә
чүшлүк вақит Күнниң жуқури кульминациясигә мувапиқ
келидиған ениқвақитидинбирсаат әтигәнкелиду.Күнниң
жуқурикульминациясидәсааттили13.00никөрситиду.
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Асманниң тәвликлик айлинишиниң нә
тиҗисидә юлтузлар бир тәвликниң ичидә упуқ
үстидә өзиниң егизлигини өзгәртиду. Жуқарқи
кульминация пәйтидә юлтузниң егизлиги мак
симал, төвәнкикульминацияпәйтидәминимал,
M 1юлтузиүчүнh1 h

1
1болиду(7 сүрәт).

Оттура кәңликтә бәзи бир юлтузлар петип
кәтмәйдиған, әнди бири чиқмайдиған, қалған
лири патидиғанчиқидиған юлтузлар болиду.
7 сүрәттә 1 патмайдиған, 3 чиқмайди
ған, 2 патидиғанчиқидиған лтузлар.

Туридиған орунниң кәңлигигә бағлинишлиқ
Күн мошу аталған үч топниң биридә болуши
мүмкин.Полярлиқдүгләкниңкәйнидәшималға
қараппараллельларкәңлиги =66°27′болғанда
бирнәччәязлиқкүндәКүн–патмайдиғанюлтуз
қатарида,буниңғамувапиқ,җәнубиййеримшар
дикикәңлиги66°27′,шималғақарапҗайлишип,
Күнчиқмайдиғанюлтузболиду.

«Ақтүнләр»вақтидаКүнупуқсизиғиғачү
шүп,дәрһалчиқишқабашлайду(7 сүрәт).

Әтиязлиқвәкүзлүккүнтәңлишишипәйтидә
Күн экватор бойи билән һәрикәтлинип, күн вә
түнниңузақлиғибирдәк12саатқатәңболиду.

VОттуракүнтәвликлири
ТәвликниңузақлиғиретидәЙәрниңөзоқидинбиртолуқайлинимясаш

қобул қилинған. Әгәр айлиниш Күнгә нисбәтән болса, у чағда тәвлик күн
тәвлигидәп,юлтузғанисбәтәнболса, лтузтәвлигидәпатилиду.Бизвақит
санашникүнтәвлигиарқилиқжүргизимиз.

Күнтәвликлири буКүнниңмәркәзликчекитиниңиккижуқуриқи
вәиккитөвәнкикульминациячекитлириниңарисидикивақит.

Кульминация–юлтузларниңбашасманмеридианиарқилиқөтүшвақти
(77сүрәт).

M 1

M 2

M 3

p

h1

h′1
M ′1

M ′2 p′
M ′3′

75-сүрәт.Юлтузларниңоттура
кәңликләрдинкөрүнидиғанһәрикити

22.06

21.03
23.09

22.12

p

76-сүрәт.Күнниңжилбойиоттура
кәңликтинкөрүнидиғанһәрикити

Буқизиқ!
Хәл	қи	миз	 тәв	лик	 ва	қ	ти	ни	 күн	дүз	 кө	ләң	ки	гә,	 түн	дә	
юл	туз	лар	ға	қа	рап	ениқ	ли	ған.	Тәв	лик	бө	лүк	ли	ри	ниң	өз	
нам	ли	ри	ни	қол	лан	ған:	сә	һәр	ал	ди	да,	таң	ат	қан	да,	чүш,	
чүш	тин	кей	ин,	кәч,	гу	гум,	ке	чә.	
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Йәрниң Күнни айлинип һәрикәтлиниши
бирхил әмәс болғанлиқтин, тәвлик узақлиғи
жилбойиөзгириптуриду,шуниңүчүнузақлиғи
24саатболидиғанКүнтәвликлирикиргүзүлгән.

VIПүткүлаләмликвәйәрликвақит
Күнниңбашасманмеридианиарқилиқөтүш

вақититуридиғанорунниңгеографияликузунли
ғиғабағлинишлиқ.Йәрдикиузунлуқсаниғибаш
линидиғандәсләпкимеридианГринвич арқилиқ
өтиду,униңгеографияликузунлуғи0ғатәң.

 Гринвич меридианиниң йәрлик вақитин
пүткүлаләмликвақитдәпатайду,униT0һәрипи
биләнбәлгүләйду.

Йәрликвақит бирмеридиандаорун-
лашқанчекитләрдикитәвликниңбирдәк
мәзгилидикивақит.

Географиялик узақлиғи  болидиған орун
лардаутөвәндикигәтәңболиду:T =T0+ .

Йәрликвақитниһесаплиғандатуридиғанорун
ниңузақлиғинисаат,минутвәсекундбиләнкөрси
тишкерәк.Йәр24саатта360°айлинимясайдиғанли
ғиниинавәткәелип,вақитниңөлчәмбирликлириниһәмйәрбетидикичекитләрниң
булуңлуқорунйөткишиниңөлчәмбирликлириарисидикибағлинишниалимиз:

24с=360°;
1с=15°;
4мин=1°;
1мин=15′;
4сек=1′;
1сек=15 .

VIIБәлбағлиқвақит
Йәрлик вақитни тәҗрибидә қоллинишқолайсиз, сәвәви у бир аймақниң

һәр түрлүк мәйданлирида һәр түрлүк болиду.Йәр бети полюсларни қоши
диған сизиқлар ярдими арқилиқ 24 бәлбағқа бөлүнгән, уларниң һәрбири
узунлуқбойибилән15°қасозилиду.Мәркизиймеридианбәлбағларни7°30′
болидиғаниккибирдәкбөлүккәбөлиду.Гринвичмеридианиниңбәлбиғини
нөлликдәпһесаплайду,ҚазақстанРеспубликисиниңаймиғиарқилиқ4вә5
саатлиқбәлбағларөтиду.

Төвәнкикульминация

Жуқарқи
кульминация

Математикилиқ
горизонталь

Асман
экватори

77-сүрәт.Юлтузниңжуқуриқивә
төвәнкикул минация

Җававиқандақ?
1.Немәүчүнйәрликвақит

кәңқоллинишқаегә
болмиди?

2.Немәсәвәптинсаатлиқ
бәлбағларниңмәмурий
чекариси үргүзилгән?

3.Немишкәтәвликликса
наш1 динәмәс   лик
меридиандинбашлиниду?

4. Немәүчүнбизпайдилинип
үргәнвақитдәлвақит

тинбирсааталдида?
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Бәлбағлиқвақитниениқлашүчүнпүткүлаләмликвақитқатуридиғанорун
бәлбиғиниңрәтликсаниниқошимиз:Tn=T0+n,
буйәрдәn–бәлбағсани.

Һәрбирбәлбағниңичидәуниңмәркизиймеридианиниңвақтинипайдилиниду.

 ба  иқ а қит узунлуқбойибиләнбир-биридин1 арилиқта
җайлашқан24асасийгеографияликмеридианларүчүнениқлиниди-
ғаноттуракүнлүквақит.

Бәлбағларниң чегариси мәмликәтлик вә мәмурийәтлик чегарилар билән
бәлгүләнгән.ҚазақстанРеспубликисидавақитдекретлиқвақитбойичәһесап
линиду.УҚазақстанРеспубликисиһөкүмитиниңқарарибойичәрәтлиниду.
Вақит дәл вақиттин 1 саат алдида жүридиған мәмурийәт 4 вә 5саатлиқ
бәлбағлар бар (78сүрәт). 2018 жили Қазақстан һөкимитиниң Қизилорда
вилайитини4саатлиқбәлбағқа +5(UTC –Пүткүлаләмликмувапиқлаш
турулғанвақит)авуштурушһәққидәлайиһәситәйярланди.

50° 60° 70° 80°

50°
50°

45° 45°
UTС+5 UTC+6

Нур - Султан

Алмута
Чимкәнт

Қизилорда

Түркистан
Тараз

Ақтав

Қарағанда
Өскәмән

Павлодар

Атырав

Урал
Қостанай

Петропавл

Ақтөбә

Талдиқорған

Нур-Султан

Алмута
Чимкәнт

Қизилорда

Түркистан
Тараз

Ақтав

Қарағанда
Өскәмән

Павлодар

Атырав

Урал
Қостанай

Петропавл

Ақтөбә

Талдиқорған

78сүрәт.ҚазақстанРеспубликисиниңениқсаатлиқбәлбағлири

Тәкшүрүшсоаллири

1.	 Аһа	ли	лиқ	ма	кан	ниң	кәң	ли	ги	қан	дақ	ениқ	ли	ни	ду?
2.	 Күн	вә	юл	туз	лар	ши	ма	лий	по	люс	та	җай	лаш	қан	на	за	рәт	ли	гү	чи	гә	нис	бә	тән	

қан	дақ	һә	ри	кәт	ясай	ду?	Бай	қи	ғу	чи	эк	ва	тор	да	орун	лаш	қан	бол	си	чу?	
3.	 Күн	вә	юл	туз	лар	от	ту	ра	кәң	лик	тә	қан	дақ	һә	ри	кәт	ли	ни	ду?
4.	 н	ту	ли	ғи	мә	лум	юл	туз	ниң	мак	си	мал	кө	ти	ри	лиш	егиз	ли	ги	ни	қан	дақ	ениқ

лаш	қа	бо	ли	ду?
5.	 Қан	дақ	тәв	лик	ләр	күн	тәв	лик	ли	ри	дәп	ати	ли	ду?
6.	 Бәл	бағ	лиқ	ва	қит	ниң	йәр	лик	ва	қит	тин	қан	дақ	өз	ги	чи	ли	ги	бар?
7.	 Қан	дақ	ва	қит	ни	пүт	күл	аләм	лик	ва	қит	дәп	атай	ду?
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Көнүкмә 1

1. Бетельгейзниңжуқуриқикульминацияегизлиги43°24′болса,бай
қиғучиқайсикәңликтәҗайлашқан

2. Пүткүл аләмлик вақиттин 4 саат алдида жүридиған аһалилиқ
маканниңузақлиғиниениқлаңлар.

3. Узақлиғи =90болидиғанаһалилиқмаканниңсаатлиқбәлбиғини
ениқлаңлар.

Көнүкмә 1

1. АльтаирюлтузиниңНурСултаншәһиридикибайқиғучи( =51°12′)вә
Алмуташәһиридикибайқиғучиүчүн( =43°15′)жуқурикульминация
егизлигиниселиштуриңлар.

2. Пүткүлаләмликвақит13.00болғандаГринвичтиншәриққәқарап
65°узақлиқтикийәрликвақтиниениқлаңлар.

3. 5саатлиқбәлбағдикивақит14.00болғандики2саатлиқбәлбағдики
вақитниениқлаңлар.

Экспериментлиқтапшурма

1.	 По	ляр	юл	ту	зи	ар	қи	лиқ	өзәңлар	ту	ри	ди	ған	йәр	ниң	кәңли	ги	ни	ениқ	лаң	лар.	
2.	 Гно	ман	 ( сүрәт)	 яр	ди	ми	 ар	қи	лиқ	 чүш	 вә	 һә	қи	қий	 чүш	 ва	қ	ти	ни	 ениқ

лаң	лар.	У	си	ләр	ниң	саа	тиң	лар	ди	ки	чүш	ва	қти	би	лән	му	ва	пиқ	ке	ләм	ду?

Иҗадийтапшурма

«Күн	 саат	ли	ри	ниң	 тү	зү	лү	ши	 вә	 иш	ләш	 прин	ци	пи»	 мав	зу	си	ға	 әх	ба	рат	
тәйяр	лаң	лар.

1

12

2

3

4567

5
6
7

8 9

Көрсәткүч
Гномон

Циферблат
пластиниси

Циферблат
центри



7 -сүрәт.Гномон
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§11.Күнсистемисисәйярилириниңһәрикити

IКоперникниңгелиоцентрлиқсистемисивә
униңаләмликкөз-қараштикиәһмийити.
Сәйяриләрниңкөрүнәрликһәрикити

ХVәсиргичәаләмниңтүзүлүшиһәққидәКлав
дийПтолемейниңаләмниңгеоцентрлиқсистемиси
көзқаришибесимболди,бусистемабойичәаләм
ниңоттурисидаЙәрорунлашқанеди.Бусистема
бойичәсәйяриләргичәболғанарилиқниениқлашвә
уларниңЙәргәнисбәтәнтузақтәхлиткөрүнидиған
һәрикитиниһесаплашмүмкинболмиди.Николай
Коперник аләмниң гелиоцентрлиқ системисини
ясиди, аләмниң оттурисиға Күнниҗайлаштурди.
Сәйяриләрниң тузақ тәхлит көринидиған һәри
китини у һәрикәттикиЙәрдин назарәтләш билән
бағлаштурди. Йәр орбитисиниң радиуси Марс,
ЮпитервәСатурнорбитилириниңрадиусидинки
чик,буниңнәтиҗисидәсиртқисәйяриләрни«озуп
кетип», биз Йәрдин уларниң әкси йөнилиштики
тузақтәхлитһәрикитиникөримиз(8 сүрәт).

Коперниксәйяриләрдүгләкорбитабойибилән
бирхилһәрикәтлинидудәпмолҗалиди,шуниңүчүн
униңһесаплашлириПтоломейниңкидиндәлболми

ди.КоперникниңишиникейинирәкнемисалимиИоганнКеплердавамлаштурди.
ДатастрономиТихоБрагенниңМарсһәрикитинибайқашнәтиҗилирбиләнКопер
никниңгелиоцентрликсистемисиасасидаусәйяриләрниңһәрикитиниачти.

IIКеплерниңбиринчиқануни
Тәтқиқатлар нәтиҗисидә сәйяриләрниң орбитилири эллипс шәкиллик

болидиғанлиғиениқланди(81сүрәт).
Сәйяриләрниң
көринәрликһә

рикити

Сәйярә
орбитиси

Йәр
орбитиси

12 11
10

3

7
5

1
135712 11 10

Күн
45678

9 3
21121110


А

F

c
O

a

80- сүрәт. чкисәйяриләрниң
көринәрликһәрикити

81-сүрәт.Сәйяриләрорбитиси эллипслар

Күтилидиғаннәтиҗә
Параграфниөзләштүргәндә:
• еплерқанунлириниңаса

сидаасманҗисимлириниң
һәрикитиничүшәндү
рүшнибилисиләр.

Ио	ганн	 Кеп	лер	 (1571–
1630)	 –	 не	мис	 ма	те	ма	ти	ги,	
аст	ро	ном,	 ме	ха	ник,	 оп	тик,	
у	 Күн	 сис	те	ми	си	 сәйяри
ли	ри	ниң	 һә	ри	кәт	 қа	ну	ни	ни	
дәсләпкиләрдин	болуп	ач	ти.	
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Һәрбирсәйярәфокуслириниңбиридә
Күнҗайлашқанэллипсбойибиләнай-
линиду.

ОрбитиниңКүнгәәңйеқинчекитини –пери
гелий,әңжирақчекитиниА–афелийдәпатайду.

Эллипсниңсозуқлуқдәриҗисиние–эксцент
ритеттәрипләйду:

å
ñ
à

= ,

буйәрдикис– фокустин эллипсмәркизигичә
болғанарилиқ;а–эллипсниңчоңйеримоқи.

Йәр орбитисиниң чоң йерим оқи – бу униң
Күнгичәболғаноттураарилиғи:

à
ÏF FA

=
+
2

.

Әгәр c  = 0 болуп, йәни эллипсниң фокуслири
мәркәзбиләнмувапиқкелидиғанболса,учағдаe=0,
сәйярәһәрикитиниңтраекториясичәмбәрболиду.

Эллипсниң фокуси мәркизидин жирақлиған
сери, эллипс созуқлиғи улғийиду, эксцентри
ситетжуқурилайду,лекин1динашмайду,

0 e 1.
«Сәйяриләрниң Күндин оттура арилиғи вә

эксцентриситетлири»җәдвилидаКүнсистемиси
сәйяриләрниң эксцентриситетлири берилгән.
Сәйяриләрниң эксцентриситетлириниң селиш
турма тәһлилиниң нәтиҗисидә Чолпан билән
Нептунниңорбитилириниңчәмбәрдинайримчи
лиғийоқ екәнлигиникөрүшкәболиду.Орбити
лириәңсозуқсәйяриләр–МеркурийвәМарс.

Астрономияда Йәр орбитисиниң чоң йерим
оқиниң узунлуғи Йәрдин күнгичә болған оттура
арилиғиниңөлчәмбирлигиретидәқобулқилинған.
Уастрономияликбирлик(а.б.)дәпатилиду:

1a.б.=149600000км 1,5·108км.

Әскәчүшириңлар!
1. Аләмниңқандақтүзү

лүшисиләргәмәлум 
2. Немишкәаләмниң

геоцентрлиқсистемиси
ярамсизболупқалди

Өзтәҗрибәңлар
Узун	лу	ғи	10–15смжип	ниң	
учи	ли	ри	ни	жи	ңни	ләр	би	лән	
бә	ки	тиң	лар.	 и	ң	ни	ни	бир	
че	кит	кә	кир	гү	зип,	жип	ни	
қе	рин	даш	би	лән	тар	тип,	
әгир	си	зиқ	си	зиң	лар	( 2сү
рәт).
и	ң	ни	ләр	ниң	ари	ли	ғи	

3см,	6см,	9смбо	ли	ди	ған	
әһ	вал	лар	үчүн	мо	шу	һә	ри
кәт	ләр	ни	тәк	рар	лаң	лар.	
кс	цент	рис	тет	0дин	

1ги	чә	арт	қан	да	чәм	бәр	түз	
си	зиқ	қа	ай	ли	ни	ди	ған	ли	ғи	ға	
көз	йәт	кү	зиң	лар.	

а–чоңйеримоқи

F FO
C

82-сүрәт.Фокусларарилиғиарт
қанчағдаэллипссозулмаһаләткә

чүшиду.

Нәзәрселиңлар!
МеркурийвәМарсниң
эксцентриситетиКүн
системисиниңбашқа
сәйярилириниңэксцентри
ситетидинартуқ.

Җававиқандақ?
1.НемишкәМеркурийниңперигелийвәафелийчекитлиридикиилдамлиқлириниңайри

мисиЙәргәнисбәтәнкөп?
2.Йәрниң үнгәйеқинлишиши илмәзгиллиригәтәсирқиламду?
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7-җәдвәл.СәйяриләрниңКүндин
оттураарилиғивәэксцентриситетлири

Сәйярә
нами

Оттура
арилиқa , .б

Эксцентри-
ситет,e

Меркурий 0,39 0,206

Чолпан 0,72 0,007

Йәр 1,00 0,017

Марс 1,52 0,093

Юпитер 5,20 0,048

Сатурн 9,54 0,054

Уран 19,19 0,046

Нептун 30,07 0,008

IIIКеплерниңиккинчиқануни
Кеплерниңиккинчи қанунида сәйяриләрниң

өз траекториялириниң чекитлиридики һәрикәт
илдамлиғиһәққидәейтилиду.

Сәйяриләрниң радиус-векторлири
бирдәквақитарилиғидабирдәкмәйдан
сизиду.

S 1= S 2= S 3мәйданларниңтәңлигидинпери
гелийдики сәйяриләрниң илдамлиғи жуқури,
афелийда төвән болидиғанлиғи келип чиқиду
υА υ υ (83сүрәт).

ІVКеплерниңүчинчиқануни
Кеплерниң үчинчи қануни сәйяриләрниң

орбитилиқпериодлиривәуларниңКүнгичәбол
ғанарилиғиарисидабағлинишорнитиду.

Сәйяриләрниңюлтузлуқайлинишпериодлириниңнисбитиулар-
ниңорбитилириниңчоңйеримоқлириниңкублириниңнисбитигәтәң.

Ò
Ò

à
à

1
2

2
2

1
3

2
3

= ,

буйәрдәT1,T2–иккисәйяриниңайлинишпериоди;a1,a2–чоңйеримоқлар.

Муһимәхбарат
Пүткүл аләмлик тартилиш
қанунини ачқандин кейин
Ньютон Кеплерниң үчинчи
қанунини толуқтурди.
Уалғаннисбәтасманҗисим
лириниң массисини ениқ
лашқаимканийәтбәрди.
Ньютонумумиймассилар
мәркизиниайлинипһәри
кәтлинидиғаниккиасман
җисимиүчүнмундақ
нисбәторунлинидиғанли
ғинииспатлиди:
( )Ì Ì Ò

à G
1 2

2

3

24+
= ,

буйәрдикиM 1,M 2–җисим
массилири;
T–җисимларниңайлиниш
периоди;
a–асманҗисимлириари
сидикиоттураилдамлиқ;
G =6,67·1011Н м2/кг2–
гравитацияликтурақлиқ.

АS 2 S 3

S 1

υ υ

υА

83-сүрәт. ланетиларниңрадиус
векторлирисизидиған игурилар

ниңмәйданлирибирдәк
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ҺЕСАП ИҚИРИШ ЛГИЛИРИ

Урандики1жилузақлиғинитепиңлар.
Берилгини:
аЙ=1а.б.
а =19,19а.б.
Й=1жил

ешилиши:
УрандикижилузақлиғинитепишүчүнКеплерниң
үчинчиқанунинипайдилинимиз:
Ò

Ò

à

à
É

Ó

É

Ó

2

2

3

3= .

=
Периодниипадиләймиз:Ò

Ò à

à
Ò

à
à

à
àÓ

É Ó

É
É

Ó

É

Ó

É

=
⋅

=
2 3

3 .

Һесаплашларниорунлаймиз:

Ò æèë
à á

à á
à á

à á

æèë æèë

Ó = =

= ≈

1
19 19

1
19 19

1

19 19 19 19 87 2

, . .
. .

, . .
. .

, , , ..

авави: =87,2жил.

Буқизиқ!
Кеплер	кубоги	–		алимларниң	Мер	ку	рий,	 ол	пан,	Йәр,	Марс,	 пи	тер	вә	Са	турн		сәйярилириниң	
орунлишини	тәтқит	қилишниң	дәсләпки	этаплирида	тәклип	қилған	Күн	системисиниң	модели.
Әгәр	 бе	ти	дә	 Са	турн	 орун	лаш	қан	 сфе	ри	ға	 куб	ни	 қой	сақ,	 униң	 ке	лә	си	 бе	ти	гә	 сфе	ри	ни	
сал	сақ,	униң	бе	ти	дә	 пи	тер	ор	би	ти	си	орун	ли	ши	ду	( 4сүрәт).	 пи	тер	ор	би	ти	си	ниң	сфе
ри	си	ға	тет	раэдр,	тет	раэдр	ичи	гә	Марс	ор	би	ти	си	ниң	сфе	ри	си	ни,	униң	ға	Йәр	ор	би	ти	си	ни,	
ан	дин	кей	ин	ок	таэдр	вә	кей	ин	ок	таэдр	ға	Мер	ку	рий	ор	би	ти	си	ни	орун	лаш	ту	рай	ли.	 әммә	
системи	ниң	мәр	ки	зи	гә	Күн	ни	орун	лаш	ту	ри	ду.	



этраэдр Куб ктаэдр

косаэдр Додекаэдр

84-сүрәт.Кеплеркубоги
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Тәкшүрүшсоаллири

1.	 Кеп	лер	қа	нун	ли	ри	ни	тәс	тиқ	ләң	лар.
2.	 Нью	тон	то	луқ	тур	ған	Кеп	лер	ниң	үчин	чи	қа	ну	ни	не	ми	ни	ениқ	лаш	қа	мүм	кин

чи	лик	бе	ри	ду?	

Көнүкмә 1 1

1. КүндинМарсқичәболғанарилиқКүндинЙәргичәболғанарилиқтин
1,5һәссәартуқболса,Марстикижилузақлиғинитепиңлар.

2. Йәрниң массисини 6·1024 кг, Йәрдин Айғичә болған арилиқни
384000кмдәпелип,Айниңмассисиниениқлаңлар.АйниңЙәрни
айлинишпериоди27,32тәвлик.

Көнүкмә 1 1

1. Юпитердики1жилузақлиғинитепиңлар.
2. 11(2), 11(1) (өй тапшурмиси) һесаплириниң йешилишини пайди

линип,сәйяриләрниңКүнниайлинишпериодлириниңКүнгичәбол
ған арилиғиғабағлинишлиқ графигини селиңлар.Чолпан сәйяри
синиңКүнәтрапиниайлинишпериодиниңграфигинибаһалаңлар.

Иҗадийтапшурма

Мав	зу	лар	бой	ичә	әх	ба	рат	тәйяр	лаң	лар	(өз	их	ти	яриң	лар	бой	ичә).	
1.	 «И.Кеп	лер	ниң	тәрҗимә	һали».
2.	 «И.Кеп	лер	ниң	ил	мий	әм	гәк	ли	ри».	
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§12.Астрономиядаарилиқни
ениқлашниңпараллаксусули

IПараллаксусули
араллакс усули  параллакслиқ сил иш

һадисисигәасасланғангеометрияликусул.Әгәр
байқиғучи бир җисимни бошлуқниң һәр түр
лүкчекитлиридинназарәтлисә,увақтаужирақ
орунлашқан җисимларға мувапиқ өз орнини
йөткәйду. Җисминиң көзгә чүшидиған шоли
лириниң йөнилиши өзгириду. (8 сүрәт). 
кесиндисини базис, р0 булуңини параллакслиқ
силҗишякипараллаксдәпатайду.

гәр селиш нәти исидә тикбулуңлуқ үчбу
луңлуқ елинса, у чағда параллаксни р0 горизон
тал дәпатайду.

Байқиғучи орнинийөткигәндәвәαбулуңи
өзгәргән чағда, обьектқичә арилиқни ениқлаш
оңайболиду:

ÀÑ
ÀÂ
p

=
sin 0

.

IIКүнсистемисиҗисимлириғичә
болғанарилиқниөлчәш

Күн системисидики асман җисимлириғичә
болған арилиқни Йәрниң радиусини базис
ретидәқобулқилип,горизонтальпараллаксбой
ичәениқлайду(8 сүрәт).

Асманҗисимидин қариғанда көрүш
шолилириғаперпендикулярорунлашқан
Йәррадиусикөрүнидиғанбулуңни  и

 та  а а  аксдәпатайду.

р0 горизонталь параллакс мәнаси бәлгүлүк
болса,асманҗисимиғичәболғанарилиқнимун
дақформулабойичәениқлайду:
 D

R

p
É=

sin 0

. (1)

Әгәр булуң радиан билән берилгән болса,
кичикбулуңлардаsinр0 р0.

Күтилидиғаннәтиҗә
Параграфниөзләштүргәндә:
• үнсистемисидики

җисимларниңөлчәмлири
биләнарилиғиниениқлаш
үчүнпараллаксусулини
пайдилинишничүшән
дүрүпберәләйсиләр.

Җававиқандақ?
1.Адәмөзиниқоршиған

җисимларғичәболған
арилиқниөлчәп селиш
тураламду?

2. җисимниңйеқинлап
яки ирақлапкеливатқи
ниниқандақениқлайду?

α

А В

C

p0



85-сүрәт. араллакслиқсил иши

RЙ

p0

D

O 1

O

86-сүрәт.Асман исминиңгори
зонтал параллаксир 
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Әгәрбулуңсекундбиләнберилгәнболса,учағда:
sin p

p
0

0

206265
=

′′
,

Бу йәрдики 206265' '  – бир радиандики секунд
сани.

(1) формулиниң математикилиқ түрләндү
рүшимәлумпараллаксбойичәасманҗисимиғичә
арилиқниоңайһесаплашқамүмкинчиликбериду:
 D

p
R
É

=
′′206265

0

 (2)

IIIҖисимниңөлчәмлириниениқлаш
87сүрәткә қараңлар. Горизонталь парал

лакс ениқлимиси бойичә Йәрниң радиуси ,
сәйяридинp0булуңбиләнкөрүниду.Сәйяриниң
радиуси ,Йәрдин булуңбиләнкөрүниду.

Йәрбиләнсәйярәарисидикиарилиқнимону
формулиларбойичәениқлашқаболиду:

D
p

R
É

=
′′206265

0

якиD r=
′′206265 .

Елинған тәңлимиләрниң оң тәрипини тәң
ләштүрүп

R

p
rÉ

0

= ,

Сәйярәрадиусиниипадиләймиз:

 r
p
R
É

=
0

. (3).

Сәйярә радиусини һесаплаш үчүн униң бу
луңлуқөлчәмлирини елип,параллаксөлчәнгән
өлчәмбирликлиринимуипадиләшкерәк.

RЙ

p0

O

O 1
D r

87-сүрәт.Асман исминиңөлчәмлириниениқлаш

Йоруққичә болған D  арилиғимәлум болса, униң булуңлуқ радиусини 
өлчәп, сизиқлиқ өлчәмлирини һесаплашқа болиду. Әгәр  булуңи радиан
биләнберилгәнболса,асманҗисминиңрадиуси:
 r D= ⋅ . (4)

Җававиқандақ?
Немишкәасманҗисимли
риниңпараллаксиөзгириду?

Муһимәхбарат

1
3 14

180 3600
3 14

206265

 ðàä = =
⋅ ′′

=

= ′′
, ,



1-тапшурма
и	ней	ка	би	лән	транс	пор

тир	ни	қол	ли	нип,	мәк	тәп	
тах	ти	си	ғи	чә	бол	ған	ари	лиқ
ни	па	рал	лакс	усу	ли	би	лән	
ениқ	лаң	лар.	Ба	зис	ре	ти	дә	
пар	ти	лар	ниң	узун	ли	ғи	ни	
елиң	лар	( сүрәт).	
лин	ған	нә	тиҗини	өзәң	лар

ға	мә	лум	баш	қа	усул	лар	
би	лән	тәк	шү	рүп	кө	рүң	лар.	
Си	ләр	ниң	пи	ки	риң	лар	чә,	
қай	си	усул	ни	қол	ли	ниш	дәл	
мә	на	лар	ни	бе	ри	ду?	

2-тапшурма
1.	 Күн	сис	те	ми	си	ди	ки	

па	рал	лакс	бой	ичә	
улар	ниң	Йәр	ги	чә	бол	ған	
ари	лиқ	ни	ениқ	лаң	лар.	
Йәр	ниң	ра	диуси	6400км.

2.	 Уран	би	лән	Йәр	ниң	
ари	ли	ғи	ни	2850	млнкм
дәп	елип,	Уран	ниң	го	ри
зон	таль	па	рал	лак	си	ни	
ениқ	лаң	лар.
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Диск диаметри асман җисминиң булуңлуқ
диаметриғаохшашениқлиниду:
 d D= ⋅ , (5)
буйәрдикиd –асманҗисимидискиниңсизиқлиқ
диаметри.

8-җәдвәл.Күнсистемисидикиасман
исимлириниңпараллакси

Асманҗисими Параллакс
Меркурий 14,4
Чолпан 6 дин6 ғичә
Марс 6 дин24 кичә
Юпитер 6 
Сатурн 0,9
Күн 8,8
Ай 57

ҺЕСАП ИҚИРИШ ЛГИЛИРИ

1һесап.Горизонтальпараллакси0,9' ' болса,СатурнЙәрдинқандақари
лиқтаҗайлашқан
Берилгини:
р0 0,9
RЙ=6400км

ешилиши:
D

p
R
É

=
′′206265

0

.

Һесаплашларжүргизимиз:

D êì êì à á=
′′
′′
⋅ = ≈

206265
0 9

6400 1466773333 9 8
,

, . .

 авави:D =9,8а.б.

D –

2һесап.400 000 кмжирақлиқтин тәхминән 0,5° булуңдин көринидиған
болса,Айниңсизиқлиқдиаметринемигәтәң
Берилгини:
=400000км
=0,5°

ешилиши:
d D= ⋅ .

радиандаипадиләймиз: = ⋅ ′′
′′
≈

0 5 3600
206265

0 0087
,

, .

Һесаплаймиз:d êì êì≈ ⋅ =400000 0 0087 3480, .
авави:d =3480км.

–

3-тапшурма
ниқ	ли	ми	лиқ	әдә	бият	лар	ни	

қол	ли	нип,	җәд	вәл	ди	ки	Мер
ку	рий,	 ол	пан,	Са	турн,	Күн	
вә	Ай	ниң	қан	дақ	һа	ли	ти	ди
ки	па	рал	лакс	бе	рил	ги	ни	ни	
ениқ	лаң	лар.

Өзтәҗрибәңлар
Қә	ләм	ни	елип	қо	лиң	лар	ни	
тах	та	тә	рәп	кә	со	зуң	лар.	
Қә	ләм	гә	би	рин	чи	оң,	
кей	ин	сол	кө	зиң	лар	би	лән	
қа	раң	лар.	Қо	лиң	лар	ни	
чи	мәл	тә	ки	чә	пү	күп,	өз	бай
қи	шиң	лар	ни	тәк	рар	лаң	лар.	
Қай	си	җағ	дай	да	па	рал	лакс	
чоң?
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Тәкшүрүшсоаллири

1.	 Қан	дақ	бу	луң	го	ри	зон	таль	па	рал	лакс	дәп	ати	ли	ду?
2.	 Күн	сис	те	ми	си	ди	ки	ас	ман	җисим	ли	ри	ғи	чә	бол	ған	ари	лиқ	ни	қан	дақ	ениқ

лайду?	
3.	 Ас	ман	җисми	ниң	па	рал	лак	си	қан	дақ	ениқ	ли	ни	ду?
4.	 Ас	ман	җисми	ниң	бу	луң	луқ	өл	чәм	ли	ри	дәп	не	ми	ни	атай	ду?
5.	 Ас	ман	җис	ми	ниң	си	зиқ	лиқ	өл	чәм	ли	ри	ни	қан	дақ	ениқ	лайду?

Көнүкмә 1 2

1. Йәргәәңйеқинчекитидә(перигелий)ЙәрдинАйғичәболғанарилиқ
363000км,әңжирақчекитидә(афелий)405000км.Айниңмошу
һалитиниңгоризонтальпараллаксиниениқлаңлар

2. ӘгәрКүнбиләнАйниңбулуңлуқдиаметрлирибирдәк,горизонталь
параллакслири әксичә 8,8' '  вә 57′ болса, Күн Айдин нәччә һәссә
йоған

3. ЧолпанниңЙәрдинәңазарилиғи40млнкмғатәң.Бучағдауниң
булуңлуқилдамлиғи32,4 .Мошусәйяриниң сизиқлиқрадиусини
ениқлаңлар.

Көнүкмә 1 2

1. Әгәргоризонтальпараллаксиp=18,0 болса,ИкарьастероидиЙәр
динқандақарилиққаучупкәлди

2. ЕгерЮпитерКүндинЙәргәнисбәтән5һәссәпакаболса,униңйәр
динназарәтлинидиғангоризонтальпараллаксинемигәтәң

3. Күнпараллакси8,8 ,көрүнидиғанрадиусиr=16’ 01 .Күнрадиуси
Йәррадиусидиннәччәһәссәчоң

Экспериментлиқтапшурма

1.	 Ко	ча	бойидя	си	ләр	гә	яки	силәрниң	өйиңларға	нис	бә	тән	сол	дин	оң	ға	қа	рап	
ке	ли	ват	қан	адәм	ги	чә	бол	ған	ари	лиқ	ни	ениқ	лаң	лар	( сүрәт).
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88-сүрәт.Экспериментлиқтапшурма

Тап	шур	ми	ни	орун	лаш	ал	го	рит	ми:
)	 Қо	луң	лар	ни	өтүп	ке	тип	бар	ған	адәм	тә	рәп	кә	со	зуп,	баш	бар	мақ	ли	риң	лар	ға	
оң	кө	зүң	лар	би	лән	қа	раң	лар.

ә)	 Йол	ву	чи	бар	мақ	би	лән	йепи	лип	қал	ған	ва	қит	та,	оң	кө	зүң	лар	ни	жу	муп,	сол	
кө	зүң	лар	ни	ечип,	йо	лув	чи	йәнә	бар	мақ	би	лән	йошу	ру	нуп	қал	ғи	чә	қә	дәм	ләр	
са	ни	ни	са	наң	лар.

б)	 лин	ған	қә	дәм	ләр	са	ни	ни	10ға	кө	пәйт	иң	лар,	бу	–	йо	лув	чи	дин	си	ләр	ги	чә	
бол	ған	ари	лиқ.

в)	 оң	 адәм	ниң	 от	ту	ра	 қә	ди	ми	ниң	 узун	лу	ғи	 75 см дәп	 елип,	 қә	дәм	 би	лән	
елин	ған	ари	лиқ	ни	метр	ға	авуш	ту	руң	лар.

2.	 Бош	луқ	та	ке	рәк	лик	се	лиш	лар	ни	жүр	гүз	гән	дин	кей	ин,	не	миш	кә	қә	дәм	са	ни	
10ға	 кө	пәйт	ил	гән	ли	ги	ни	 ениқ	лаң	лар.	 Көз	ләр	ниң	 ари	си	ди	ки	 ари	лиқ	ни	
6см,	көз	дин	бар	мақ	учи	ғи	чә	ари	лиқ	ни	60смдәп	елиң	лар.

3.	 Әгәр	адәм	сол	ға	қа	рап	һә	ри	кәт	лән	сә,	тәҗри	би	дә	не	мә	өз	ги	ри	ду?

Иҗадийтапшурма

«Күн	ги	чә	бол	ған	ари	лиқ	ни	өл	чәш»	мав	зу	си	да	әх	ба	рат	тәйяр	лаң	лар.



80

2-бапниңйәкүни

Йәрликвәбәлбағлиқвақит Юлтузларниңпақриши

T =T0+
Tn=T0+n

L R T= ⋅4 2 4π σ

Кеплерқанунлири Асманҗисимлириғичәболған
арилиқ,уларниңөлчәмлири
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Кеплерқанунлири
ҺәрбирсәйярәфокуслириниңбиридәКүнорунлашқанэллипсбойибиләнайлиниду.
Сәйяриләрниңрадиусвекторибирдәквақитарилиғидабирдәкмәйдансизиду.
Сәйяриләрниңюлтузлуқ айлиниш периодлириниң нисбити уларниң орбитилириниң йоған

йеримоқилириниңкублириниңнисбитигәтәң.

Глоссарий
АбсолютюлтузлуқмәнаM  Йәрдин32,6йоруқжилиарилиқтаорунлашқанюлтузегәболи

диғанюлтузлуқмиқдар.
Азимут A –асманҗисминиңтәвликликһәрикитийөнилишибиләнҗәнубийчекитидинвер

тикалғичәболғанбулуңлуқарилиқ.
Егизликh –асманҗисминиңвертикальйенидикиупуқсизиғиғичәболғанбулуңлуқарилиқ.
Горизонтальпараллакс–асманҗисимлириғақариғандакөрүшшолилириғаперпендикуляр

орунлашқанЙәррадиусикөринидиғанбулуң.
Кульмина ия–юлтузларниңбашасманмеридианиарқилиқөтүшвақти.
әрликвақит–бирмеридиандаорунлашқанчекитләрдикитәвликниңбирдәкмәзгилидикивақит.

Асмансфериси–һәрқандақрадиустикибарлиқкөрүнидиғанасманҗисимлирипроекцияли
нидиғанойчәелинғансфера.

Бәлбағлиқвақит – узақлиқбойибиләнбирбиридин15° арилиқта орунлашқан24 асасий
географияликмеридианларүчүнениқлинидиғанвақит.

Тиккөтирилиш–әтиязлиқтәңлишишчекитидинюлтузҗайлашқанянтудүглигигичәболғанарилиқ.
оруқжили–бирйәржилиичидәйоруқниңвакуумдатаралғанарилиғи.

Аләм – сәйяриләрдин, юлтузлардин, юлтуз арилиқ маддилардин вә космосшолилиридин
түзүлгәнбарлиқматерияликдуния.

Пақрашвәшолачиқиришқувәтлиги–бирликвақитичидәюлтузчиқиридиғантолуқэнергия.
нтуδ–юлтузниңянтулинишдүглигиниңбойибиләнасманэкваторитәкшлигигичәболған
булуңлуқарилиқ.

Күнтәвликлири–Күнниңмәркәзликчекитиниңиккижуқуриқивәиккитөвәнкикульми
нациячекитлириниңарисидикивақит.

клиптика– зодиак топюлтузлири арқилиқКүнниң көрүнидиғанжиллиқ һәрикити өти
диғанасмансферисиниңчоңдүглиги.



3-БАП

ДИНАМИКААСАСЛИРИ
«Ки	не	ма	ти	ка	 асас	ли	ри»	 ба	пи	да	 биз	 иш	тик	ләш	ниң	 йө	ни	ли	ши	 би	лән	
сан	лиқ	мә	на	си	җисим	ниң	һә	ри	кәт	тү	ри	ни	ениқ	лайди	ған	ли	ғи	ни	бил	дуқ.	
ә	ри	кәт	түр	ли	ри	ниң	ичи	дин	түз	си	зиқ	лиқ	тә	ңөз	гәр	мә	һә	ри	кәт	вә	чәм	бәр	

бой	иди	ки	бир	хил	һә	ри	кәт	би	лән	то	нуш	туқ.	Не	мә	үчүн	җисим	баш	қи	чә	
әмәс,	дәл	мо	шун	дақ	һә	ри	кәт	ли	ни	ду?	Иш	тик	ләш	ниң	миқ	да	ри	вә	йө	ни
ли	ши	гә	қан	дақ	фак	тор	лар	тәс	ир	қи	ли	ду?	Мо	шу	соал	лар	ниң	җава	ви	ни	
биз	«ди	на	ми	ка	асас	ли	ри»	ба	пи	дин	би	ли	миз.	Ди	на	ми	ка	–	ме	ха	ни	ки	лиқ	
һә	ри	кәт	ниң	 сә	вәп	ли	ри	ни	 қа	раш	ту	ри	ди	ған	 ме	ха	ни	ки	ниң	 бир	 бөлүми.	
«Ди	на	ми	ка»	күч	де	гән	мә	на	ни	бе	ри	ди	ған	грек	ниң	«d y n a m o s »	сө	зи	дин	
чиқ	қан.	Күч	–	җисим	лар	ниң	өз	ара	һә	ри	кәт	ли	ши	ши	ниң	өл	чи	ми	вә	җисим	
ил	дам	ли	ғи	ниң	өз	ги	ри	ши	би	лән	де	фор	ма	цияли	ни	ши	ниң	сә	вә	ви	бо	ли
ди	ған	век	тор	луқ	фи	зи	ки	лиқ	миқ	дар.

Бапниоқуп-билишарқилиқсиләр:
•	 инер	ция,	инерт	лиқ,	инер	ция	лик	са	нақ	сис	те	ми	ли	ри	атал	ғу	ли	ри	ниң	мә	на

си	ни	чү	шән	дү	рүш	ни;
•	 Нью	тон	ниң	би	рин	чи	қа	ну	ни	ни	тәс	тиқ	ләш	ни	вә	уни	һә	сап	лар	чи	қи	риш	та	

қол	ли	ниш	ни;
•	 еғир	лиқ	кү	чи	ниң,	әв	ри	шим	лик	кү	чи	ниң,	сүр	кү	лүш	кү	чи	ниң	тә	би	ити	ни	чү

шән	дү	рүш	ни;
•	 Нью	тон	ниң	ик	кин	чи	қа	ну	ни	ни	тәс	тиқ	ләш	ни	вә	уни	һе	сап	лар	чи	қи	риш	та	

қол	ли	ниш	ни;
•	 Нью	тон	ниң	үчин	чи	қа	ну	ни	ни	тәс	тиқ	ләш	ни	вә	уни	һе	сап	лар	чи	қи	риш	та	қол

ли	ниш	ни;
•	 пүт	күл	аләм	лик	кү	чи	ни	тәс	тиқ	ләш	ни	вә	уни	һе	сап	чи	қи	риш	та	пай	ди	ли

ниш	ни;
•	 иш	тик	ләш	би	лән	һә	ри	кәт	ли	нип	ке	ли	ват	қан	җисим	ниң	сал	ми	ғи	ни	ениқ	лаш	ни;
•	 сал	мақ	сиз	лиқ	һа	ли	ти	ни	чү	шән	дү	рүш	ни;
•	 һе	сап	чи	қи	риш	та	би	рин	чи	кос	мос	лиқ	ил	дам	лиқ	ни	пай	ди	ли	ниш	ни;
•	 кос	мос	луқ	ап	па	рат	лар	ор	би	ти	ли	ри	ниң	ала	һи	ди	лик	ли	ри	ни	се	лиш	ту	руш	ни;
•	 еғир	лиқ	мәй	да	ни	да	җисим	һә	ри	ки	ти	ниң	па	ра	ме	тр	ли	ри	ни	һе	сап	лаш	ни	үги

ни	си	ләр.
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§13.Ньютонниңбиринчиқануни,
инерцияликсанақсистемилири

IИнерцияқануни,җисимларниңинертлиғи
7синипниңфизикакурсидаҗисимһәрикәткә

чүшидиған яки тиничлиқ һалитидә қалидиған
әһваллардаАристотельвәГалилейниңнәзәрий
әсиниқараштурғанедуқ.

Аристотельҗисимғабашқаҗисимлартәсир
қилмиса,һәрикәтмүмкинәмәсекәнлигиниейт
қан еди. Җисимниң орнидин қозғалтиш үчүн
униңғакүччүширишкерәк.

Г.Галилейтиничлиқһалитивәҗисимларһәрики
тиниңсәвәвинимундақчүшәндүрди.Башқаҗисимлар
тәсирқилмайдиғанҗисимтурақлиқилдамлиқбилән
һәрикәтлиниду яки тиничлиқ һалитини сақлайду.
Әгәруниңғабашқаҗисимлартәсирқилса,җисимниң
илдамлиғи өзгириду. Җисимниң өз илдамлиғини
өзгиришсиз сақлаш хусусийитини инертлиқ дәп
атайду. Инертлиқ хусусийити җисимниң илдамли
ғини өзгәртиш үчүн вақит керәк екәнлиги билән
бағлинишлиқ.Җисимдәрһалтохтимайдуякиһәрикәт
илдамлиғинибирдинашуралмайду.

е т иқ җисимниңуниңғатәсирқил-
ғучисиртқикүчләрболмиғанякиуларниң
тәсиритәңләштүрүлгәнәөвалдабирхил
вәтүзсизиқлиқһәрикитиниякитиничлиқ
һалитинисақлапқелишхусусийити.

Инерция–җисимғабашқаҗисимлартәсирқил
миғанҗағдайдаилдамлиғиниңсақлинишһадисиси.

IIНьютонниңбиринчиқануни
И.Ньютонҗисимларниңһәрикитиниңумумий

қанунини тәстиқлиди. У Г.Галилейниң инерция
қанунинитолуқтурип,биринчиқанундәпатиди.
Тәҗрибиләрвәбайқашларнәтиҗисидәубәзибир
санақ системилирида Галилейниң тәриплимиси
орунланмайду дегән хуласигә кәлди. Мәсилән,
машининиң иштиклимә яки кемигүчи һәрикити
пәйтидә йолувчи әриксиз тәңпуңлуқ һалитини

Күтилидиғаннәтиҗә
Параграфниөзләштүргәндә:
• инер ия инертлиқ инер

ияликсанақсистемиси
аталғулириниңмәнасини
чүшәндүрәләйсиләр

• Нь тонниңбиринчиқану
нинитәстиқләштәвә
униһәсапларчиқиришта
қоллинишниүгинисиләр.

Җававиқандақ?
1.Немишкәасман

җисимлириһәрдайим
һәрикәттәболиду?

2.Немәсәвәптинйеник
атлетларэстафетини
бәргәндинкейин үг
рәшнидавамлаштуриду
( сүрәт)?

8 -сүрәт.Эста етабериш и
зикақанунлириғаасаланған

Әскәчүшириңлар!
Қандақһәрикәтниинер
цияликһәрикәтдәпатайду

Нәзәрселиңлар!
Аләмдәбарлиғиайлан
милиқһәрикәтясайду,
тәбиәттәинерцияликсанақ
системилирийоқ.
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йоқитип,өзиниңһәрикәтилдамлиғиниөзгәртиду.
Бу чағда униңға еғирлиқ күчи билән тирәкниң
реакция күчидин башқа күчләр тәсир қилмайду
( сүрәт),демәк,инерцияқануниорунланмайду.

Әгәрсанақсистемисиниһәрикәтлинипкели
ватқанҗисимбиләнбағлаштурса,учағдабусис
темиғанисбәтәнинерцияқануниорунланмайду.

И.Ньютонинерцияқануниниениқлап,инер
цияликсанақсистемисичүшәнчисиникиргүзүп,
қануннимундақтәрипләйду:

Шундақинерациалсанақсистемилири
моҗутки,әгәрҗисимғакүчтәсирқилми-
саякикүчләрниңтәсиритәңләштүрүлгән
болса,җисимуниңғанисбәтәнтүзсизиқ-
лиқвәбирхилһәрикәтлинидуякитинич-
лиқһалитинисақлайду.

IIIИнерцияликвәинерцияликәмәс
санақсистемилири

Йәр билән бағлинишлиқ санақ системиси
инерцияликболупсанилиду,сәвәвиуниңғанис
бәтәнинерцияқануниорунлиниду.

Инерцияқануниорунлинидиғансанақ
системисии е  и  ик са ақ сис те ми си
дәпатилиду.

Бирхил һәрикәтлинип келиватқан машини
да:поездякитеплоходтаорунлинидиғанбарлиқ
һадисиләрЙәрдикидәкболиду.Мәсилән,верти
кальжуқуриташланғанпоңзәкташлашчекитигә
чүшиду, үстәлгә қоюлған ваза течлиқһалитини
сақлайду. Йәргә нисбәтән турақлиқ илдамлиқ
биләнһәрикәтлинипкеливатқансанақсистеми
сидаинерцияқануниорунлиниду.Бусистемилар
инерцияликболупсанилиду.

Йәргә нисбәтәништикләшбиләнһә-
рикәтлинипкеливатқанҗисимларбилән
бағлинишлиқсанақсистемисии е  и

ик м с дәпатилиду.

1-тапшурма
1.	Инер	ция	лик	һә	ри	кәт	кә	

ми	сал	лар	кәл	тү	рүң	лар.
2.	 Ти	нич	лиқ	инер	цияси	гә	

ми	сал	кәл	тү	рүң	лар.
3.	Си	ләр	кәл	түр	гән	ми	сал

лар	да	һә	ри	кәт	ти	ки	
җисим	ға	қан	дақ	күч	ләр	
тә	сир	қи	ли	ду?

4.	Си	ләр	кәл	тү	рүл	гән	
ми	сал	лар	да	қай	си	җисим	
жу	қу	ри	инерт	лиқ	қа	егә?

-сүрәт.Йолувчиларниңинерция
бойичәһәрикити

Җававиқандақ?
Автобусилдамлиғибирдин
азайғандайолувчиларниң
алғақарапянтийишиниң
сәвәвинемидә( сүрәт)?
Илдамлиқбирдин уқури
лиғанчағдайолувчилар
қандақһаләттәболиду?
Автобусоңғавәсолға
бурулғандичу?

2-тапшурма
Инер	ция	лик	вә	инер	ция	лик	
әмәс	са	нақ	сис	те	ми	ли	ри	ға	
ми	сал	кәл	тү	рүң	лар.

Җававиқандақ?
НемәүчүнЙәрбиләнбағли
нишлиқсанақсистемисини
космослуқучушһесаплашли
ридақоллинишқаболмайду?
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Иштикләшбиләнһәрикәтлинипкеливатқанав
томобильинерцияликәмәссанақсистемисиғаяти
ду.Униңғанисбәтәнинерцияқануниорунланмайду.

ІVИнерцияликсанақсистемисиниңмодели
Йәрниң әтрапида һәрикәтлинидиған җисимлар

үчүн бизниң планетимиз инерциялик әмәс санақ
системисиболупһесаплиниду.Сәвәвиуөзоқидинвә
Күнниайлинипһәрикәтясайду.Күнсәйяриләрбилән
биргәбизниңГалактикимизниңмәркизиниайлинип
һәрикәтлиниду.Демәк,Күнбиләнбағлинишлиқса
нақсистемисиинерцияликәмәсболупсанилиду.

нерциялик санақ системиси  изикилиқ
тапшурмиларниң йешимини йениклитиш үчүн
киргүзилидиғанмодел .

Әгәрсанақсистемисиниқоллинишһесаплаш
вақтида чоң хаталиқларға елип кәлмисә, санақ
системисиинерцияликдәпатилиду.

Йәр сәйяримизда болуватқан һәрикәтләр
үчүн (космослуқ һәрикәтләрдин башқа) инер
цияликсанақсистемисиболупсанилиду.

VКүчләрниңтәңләштүрүлгәнһәрикити
Бирхил түз сизиқлиқ һәрикәтни Ньютон

ниң биринчи қануни җәһәттин қараштурайли.
Җисимғатәсирқилидиғанбарлиқкүчләрникөр
ситәйли( 1сүрәт).

Йәр шараитида тартиш күчи сүркүлүш кү
чиниңһәрикитинитәңләштүрсә,машинабирхил
һәрикәтлиниду:F тарт.=F үр..

Тирәкниң реакция күчи еғирлиқ күчиниң
тәсирини тәңләштүриду:  = F еғ.. Бу җисимға
чүшидиған барлиқ күчләрниң тәңтәсирлиги
нольғатәңекәнлигинибилдириду:

F F F F NR òàðò ñóð åã= + + + =. 0

буйәрдикиFR –җисимғачүширилгәнкүчләрниң
геометрияликқошундисибиләнениқлинидиған
тәңтәсирликкүч.

линған тәңлик Н тонниң биринчи қану
ниниңматематикилиқипадисиболупсанилиду.

үр. еғ.

Җававиқандақ?
НемишкәЙәрәһвалида али
лейниңинер ияқанунини
тәкшүрүшмүмкинәмәс?

Муһимәхбарат
НьютонниңIқанунипай-
дилинип,һесапчиқириш
алгоритми
1. Җисимғатәсирқили

диғанкүчләрнивә
җисимнитәсвирләш.

2. Ньютонниң қанунини
векторлуқтүрдәйезиш(1).

3. Һесапчиқиришқа
қолайлиқкоординатилар
оқиниталлапелиш.

4. Ньютонниң қанунини
таллапелинғаноққапро
екциятүридәйезиш.(2,3).

5. Ньютонниң қанунини
проекциябәлгүлирини
инавәткәелип,модуль
түридәйезиш.

6. Күчләрниуларбағли
нишлиқболидиғанмиқ
дарларбиләналмаштуруш.

7. Елинғантәңлимини(тәң
лимиләрсистемисини)
бәлгүсизмиқдарларға
нисбәтәнйешиш.

8. Һаҗәтболғанҗағдайда
кинематикаформулили
ринипайдилиниш.

F еғ.

y
N

0

υ

x

F тарт.
F үр.

1-сүрәт. гәр исимғатәсир
қилидиғанкүчләртәңләштүрүл
гәнболса, исимтурақлиқил
дамлиқбиләнһәрикәтлиниду.
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Умумән бирхил һәрикәтлинидиған җисимға
тәсир қилидиған әркин күчләр үчүн инерция
қанунинимундақтүрдәболиду:
 F F F FR n= + + + =1 2 0... , (1)
п–җисимғачүширилгәнкүчләрсани.

Әгәрҗисимғатәсирқилидиғанбарлиқкүчләрниңтәңтәсиринөлгәтәңбол
са,талланғаноққачүширилгәнпроекцияларқошундисимунөлгәтәңболиду:
  F F Fx x nx1 2 0+ + + =... , (2)
  F F Fy y ny1 2 0+ + + =... . (3)

ҺЕСАП ИҚИРИШ ЛГИЛИРИ

Массиси2 кгяғачқиймисини (брусок)қаттиқлиғи
1 0 0 Н/мпружинаярдимибиләнвертикальҗайлашқан
яғач тақтайчисиниң бети билән бирхил тартиду Сүр
күлүш коэффиценти 0,3кә тәң. Пружининиң узури
шинитепиңлар.
Берилгини:
m=2кг
=100Н/м
=0,3

ешилиши:
Сүрәттәҗисимнитәсвирләйли,униңғатәсирқилидиғанкүч
ләрникөрситәйли.Җисимбирхилһәрикәтлинидуυ=c onst,
демәк,барлиқкүчләрниңтәңтәсиринөлгәтәң:
 F F F Nàâ óéê åã+ + + = 0 . (1)х 

Координатилароқини0массилармәркизиарқилиқжүргүзәйли.Уларниң0 х
оқиғапроекцияләрмиқдарлириниинавәткәелип,(1)тәңлиминимундақязимиз:
 –F үр.+F әв.=0. (2)
Күчләрниуларғабағлинишлиқболидиғанмиқдарларарқилиқипадиләйли:
 F үр.= ; (3)
 F әв.= . (4)
(3)вә(4)формулилирини(2)ипадигәқояйли: = .
Елинғантәңлимидин нитапимиз: õ N

k
=

ιµ . (5)

Тирәкниңреакциякүчиниениқлашүчүн(1)тәңлимини0 оқиғапроек
цияситамғилириниһесапқаелип,мундақтүрдәязимиз:
 –mg=0яки =mg. (6)
(5)ни(6)гәқоюп,пружининиңсозулушиниһесаплашипадисиниалимиз:
õ

mg
k

=
ιµ .

Һесаплашларниорунлаймиз: õ
êã

Í
êã

Í
ì

ì ñì=
⋅ ⋅

≈ =
0 3 2 9 8

100
0 06 6

, ,
, .

 авави:х 6см.

сүр.әв. еғ.

Жававиқандақ?
Қандақәһвалдавекторниң
проек иясииҗабий қандақ
әһвалдасәлбийболиду?

0

y

υN

x

F үр. F әв.

F еғ.
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Тәкшүрүшсоаллири

1.	 Инер	ция	дәп	қан	дақ	һа	ди	си	ни	атай	миз?
2.	 Җисим	ниң	инерт	ли	ғи	де	гән	не	мә?	У	қан	дақ	би	ли	ни	ду?
3.	 Инер	ция	вә	инерт	лиқ	ниң	ай	рим	чи	ли	ғи	не	ми	дә?
4.	 Г.	Га	ли	лей	вә	И.Нью	тон	тә	рип	ли	ми	ли	ри	ниң	ай	рим	чи	ли	ғи	не	ми	дә?
5.	 Қан	дақ	сис	те	ми	лар	ни	инер	ция	лик	сис	те	ми	лар	дәп	атай	миз?	Инер	ция	лик	

әмәс	сис	те	ма	дәп	не	ми	ни	атай	миз?
6.	 Нью	тон	ниң	I 	қа	ну	ни	ни	тә	рип	ләң	лар.

Көнүкмә 13

1. Бүркүткәтәсирқилидиғанкүчләрнитәс
вирләңлар( 2сүрәт).Күчләрбирбирини
тәңләштүридудәпейтишқаболамду

2. Жүк бесилған чанилар көлдики муз
бети билән бирхил һәрикәтләнмәктә.
Массилири0,2тчаниларниңмузғасүр
күлүшкоэффиценти0,2болғанчағдики
чаниларға горизонталь чүширилгән
күчләрниениқлаңлар.

3. Өй алдидикимәйданни (терасса)җөн
дәватқанустамассиси400гкичиккинә
брусокнивертикальтамғагоризонталь
йөнилиштә0,005кНкүчбиләнтириди.
Әгәрбрусокғулапчүшмисә,сүркүлүш
коэффициентинемигәтәң

Көнүкмә 13

1. Әминә водород билән толтурулған кичик шарниң бағланған
жипидин тутуп туриду.Шарға тәсирқилидиғанкүчләрни тәсвир
ләңлар. Қандақ жағдайда шар тиничлиқ һаләттә болиду Жипни
қолидинқойивәткәнҗағдайданемәболиду

2. Массиси50гмагнитмәктәптахтисиғайепишиптуриду.Магнитниң
төвәнқарапбирхилһәрикәтлинишиүчүн1,5Нкүчсәрипқилинди.
Магнитни тахта бети билән вертикаль жуқури һәрикәтләндүрүш
үчүнқандақкүччүширишкерәк

2-сүрәт. Қ ран2 18 дәсләп
киреспубликилиқжиртқучқуш
ларбиләночилиқтурнириға7 
тиношуққатнашқучи иғилди.
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§14.Механикидикикүчләр

IТәбиәттикикүчләр
Бизни қоршиған җисимларниң өз ара тәсир

лишишинифизикилиқмиқдар–күчбиләнтәрип
ләймиз.Бизниңәтрапимиздакөплигәнҗисимлар
барвәкөплигәнкүчләрбарболупкөрүнүшимүм
кин. Тәбиәттики барлиқ күчләрни пәйда болуш
тәбиитигәбағлиқтөрттүргәбөлүшкәболиду.

Физикидатәбиитиһәртүрлүктөрткүчни
қараштуриду  гравитациялик, электромагнит
лиқ,күчлүк,аҗиз.

Механикилиқ һадисиләрдә пәқәт тәбиити
молекулилиқболидиғангравитацияликвәэлект
ромагнитлиқкүчләрбайқилиду.

Гравитациялик күчләрниң пәйда болуш
сәвәвиҗисимниңмассисиболупсанилиду.Гра
витацияликкүчләргәпүткүлаләмликтартилиш
күчивәеғирлиқкүчиятиду.Еғирлиқкүчи–пүт
күлаләмликтартилишкүчиниңйәккәҗағдийи.

Зарядланған зәрриләрниң өз ара һәрикәтли
нишиэлектромагнитлиқкүчләрниңпәйдаболу
шиниң сәвәви болуп санилиду. Әвришимлик
күчивәсүркүлүшкүчиҗисимларниңдеформа
циялинишипәйтидәпәйдаболиду:әвришимлик
күчи қисилиш яки созулуш деформацияси
нәтиҗисидә, сүркүлүш күчи силҗиш деформа
циясинәтиҗисидә.Җисимларниңдеформацияси
пәйтидәэлектронлуққәвәтләрһәматомядроли
риниңжирақлишиякийеқинлишиуларниңөзара
һәрикәтлинишигәөзгиришелипкелиду.Җисим
салмиғи, тирәкниң реакция күчи, илмәкниң
керилиш күчи, Архимед күчи – әвришимлик
күчиниң һәр түрлүк көрүнүшлири. Бу күчләр
қисилишякисозулушнәтиҗисидәпәйдаболиду.

Күтилидиғаннәтиҗәе
Параграфниөзләштүргәндә:
• еғирлиқкүчиниң сүркүлүш

күчиниң әвришимлик
күчиниңтәбиитини
чүшәндүрүшнибилисиләр.

Җававиқандақ?
1. әбиәттәқанчәкүчбар?
2. ирақлиқтаһәрикәт

қилидиғанкүчләрни
атаңлар.

3. зараһәрикәтлиши
диғанҗисимларниң
уддулһәрикәтлиниши
пәйтидәқандақкүчләр
һәрикәтқилиду?

Әскәчүшириңлар!
1. Еғирлиқкүчи,әври

шимликкүчи,сүркилиш
күчидәпқандақ
күчләрниейтиду

2. Букүчләрниқандақ
формулиларбилән
ениқлайду

3. ҚандақипадиниГук
қанунидәпатайду

4. Күчләрниқандақ
тәсвирләйду

5. Уларниқандақәсвап
биләнөлчәйду

6. Өлчәшәсвавиниңбөлүк
қиммитинивәкөрсәткү
чиниқандақениқлайду

1-тапшурма
Ти	рәк	ниң	реак	ция	кү	чи	ниң,	ке	ри	лиш	кү	чи	ниң,	җисим	сал	ми	ғи	ниң,	Ар	хи	мед	кү	чи	ниң	
тәсирлиригә	ми	сал	кәл	тү	рүң	лар.
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IIМеханикакүчлириниңасасийтәриплимилири
Күчниңһәрикитиуниңмиқдариға,йөнилишигә,чүшүшчекитигәбағли

нишлиқ.Механикидаөткәнбилимниумумийлаштуруп,уларнибирҗәдвәлгә
топлайли(9җәдвәл).

-җәдвәл. Күчләрниңасасийтәриплимилири  әдвили

Күч
Санлиқмәна-
синиһесаплаш
формулиси

үшишчекити Йөнилиши Сүрити

Еғирлиқкүчи  mg Җисимниң
еғирлиқмәркизи
(кичикҗисимлар
үчүнмассилар
мәркизибилән
мувапиқкелиду)

Вертикальтөвән

F еғ.

Әвришимлик
күчи

  Җисимниңуни
деформацияләй
диғанҗисим
биләняндишиш
чекити

Җисимниң
тәңпуңлуқ
җағдийидин
чәтнишигәәкси

0
x

F әв.

Җисимниң
салмиғи

 mg
Һәрикәтләнмәй
диғангоризонталь
тирәквәвертикаль
илмәкүчүн

Тирәкниңбети
якижипниң
илинишчекити

Вертикальтөвән

P P

2-тапшурма
1.	 «Күч	ләр	ниң	аса	сий	тә	рип	ли	ми	ли	ри»	җәд	ви	ли	бой	ичә	күч	ләр	ниң	чү	шүш	че	кит	ли	ри	ни	вә	

улар	ниң	йө	ни	лиш	ли	ри	ни	се	лиш	ту	руң	лар.
2.	 Гра	фи	ки	лиқ	түр	дә	күч	ләр	ниң	миқ	дар	ли	ри	ни	қан	дақ	тәс	вир	ләй	ди	ған	ли	ғи	ни,	бир	түз	ниң	

бой	ида	бир	йө	ни	лиш	кә	йө	нәл	гән	вә	әк	си	йө	нәл	гән	күч	ләр	ниң	тәң	тә	си	ри	қан	дақ	ениқ	ли
ни	ди	ған	ли	ғи	ни	есиң	лар	ға	чү	ши	риң	лар.

3.	 Учуп	ке	ли	ват	қан	поң	зәк	кә,	су	бе	ти	ди	ки	үзүп	жүр	гән	нәр	си	гә,	транс	порт	луқ	лен	ти	ди	ки	
қу	ти	ға	тә	сир	қи	ли	ди	ған	күч	ләр	ни	тәс	вир	ләң	лар	( 3сүрәт).

 
3-сүрәт.2тапшурмиға
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Күч
Санлиқмәна-
синиһесаплаш
формулиси

үшишчекити Йөнилиши Сүрити

Тирәкниң
реакциякүчи

Ньютонқанунлири
биләнениқлиниду

Җисимниңмас
силармәркизияки
җисимниңбети
биләнтирәкниң
яндишишчекити

Тирәкниңбетигә
перпендикуляр

N N

N

N

Жипниң
керилишкүчи

Ньютонқанунлири
биләнениқлиниду

Җисимниң
массилармәркизи
якиҗисимниң
илинишчекити

Жипбойибилән

F к. F к.F к.

Архимедкүчи F   g б.б. Суюқлуққапату
рулғанҗисимниң
массилармәркизи

Вертикаль
жуқури F А

F А

Серилишниң
сүркүлүшкүчи,
тиничлиқниң
максимал
сүркүлүшкүчи

  Җисимниң
массилармәркизи
(әгәрһәрикәт
илгирлимәболса)

Җисимһәри
китиниң
йөнилишигә
қаримуқарши

υF үр.

Өзтәҗрибәңлар
1.	а)	 үс	тәл	бе	ти	би	лән	бир

хил	һә	ри	кәт	ли	ни	ди	ған;
ә)	пру	жи	ни	ға	илин	ған	

жүк	кә;
б)	сүйи	бар	қа	чи	ға	па	ту

рул	ған	җисим	ға	тә	сир	
қи	ли	ди	ған	күч	ләр	ни	
өл	чәң	лар.

2.	Сү	рәт	тә	өзәң	лар	тал
лап	ал	ған	масш	таб	та	
өл	чән	гән	күч	ләр	ни	
тәс	вир	ләң	лар.

3-тапшурма
94сү	рәт	тә	көр	си	тил	гән	ди	на	мо	метр	лар	шка	ли	ли
ли	ри	ниң	бө	лүк	қим	ми	ти	би	лән	көр	сәт	күч	ли	ри	ни	
ениқ	лаң	лар.

N

04
8
12
16

4
8
12

16

N

0
1
2

3
4

0
1
2
3
4

4-сүрәт.3тапшурмиға

Нәзәрселиңлар!
Дурусшәкилликҗисимларүчүнмассилармәркизисимметрияләроқиниңқийлишиш
чекитидәҗайлишиду.Җисимларниңилгирлимәһәрикитиниқараштуруп,бизуларни
массилармәркизигәорунлаштуруп,материяликчекитбиләналмаштурдуқ.
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Әстәсақлаңлар!
Тәңтәсирликкүчнитепиш
үчүнвекторларниқошуш
қаидисиниқоллиниш
һаҗәт(§2).

-тапшурма
Бирби	ри	гә	қан	дақ	ту	бир	бу	луң	би	лән	йөнәл	гән	күч	ләр
ниң	тәң	тә	си	ри	ни	қан	дақ	ениқ	лайду?
Җисим	ға	120 	бу	луң	би	лән	чү	ши	рил	гән	күч	ләр	ниң	тәң	
тә	си	ри	ни	вә	җисим	ниң	сал	ми	ғи	ни	ениқ	лаң	лар	( 6сү
рәт).	Ди	на	мо	метр	лар	ниң	бө	лүк	қим	ми	ти	0,2	Н.	Сү	рәт	тә	
күч	ләр	ни	тәс	вир	ләң	лар.

1 20 °

6-сүрәт. тапшурмиға

Әскәчүшириңлар!
1. Җисимғабиртүз

ниңбойибиләнбир
йөнилиштәһәрикәт
қилидиғаниккияки
бирнәччәкүчниң
тәңтәсириниқандақ
ениқлашқаболиду

2. Җисимғабиртүзниң
бойибиләнқариму
қаршийөнилиштә
һәрикәтқилидиғаникки
якибирнәччәкүчниң
тәңтәсириниқандақ
ениқлашқаболиду

3. Әгәрҗисимғачүши
рилгәнкүчләрмодуль
лирибойичәтәң,
йөнилишлирибойичә
қаримуқаршиболса,
җисимқандақһәри
кәтлиниду Уларниң
тәңтәсиринемигәтәң
болиду

-тапшурма
Сөз	ләр	ни	чү	шән	дү	рүң	лар:
күч,	күч	тә	би	ити,	өл	чәш	
әс	ва	ви	шка	ли	си	ниң	бө	лүк	
қим	ми	ти,	әс	вап	ниң	көр	сәт
кү	чи.

4-тапшурма
Ди	на	мо	метр	би	лән	қан	дақ	күч	ләр	ни	өл	чәй	ди	ған	ли	ғи	ни	
ениқ	лаң	лар	( сүрәтав):

5 6
7
8

4
3
2

1 90 10
Н

F еғ.
F үр.

F
N υ

 а) ә)



4Н

0
Н

0

88
66
44

22



3Н

0
Н

0

88
66
44

22

 б) в)

5-сүрәт.Динамометрбиләнкүчниөлчәш



91

Тәкшүрүшсоаллири

1.	 Тә	бийәт	ти	ки	күч	ләр	қан	дақ	түр	ләр	гә	бө	лү	ни	ду?
2.	 Гра	ви	та	ция	лик	күч	ләр	ниң	пәй	да	бо	луш	сә	вә	ви	не	ми	дә?
3.	 лект	ро	маг	нит	лиқ	күч	ләр	ниң	пәй	да	бо	луш	сә	вә	ви	не	ми	дә?
4.	 Ме	ха	ни	ки	да	тә	би	ити	элект	ро	маг	нит	лиқ	қан	дақ	күч	ләр	қа	раш	ту	ри	ли	ду?
5.	 Күч	ләр	ниң	һә	ри	ки	ти	қан	дақ	фак	тор	лар	ға	бағ	ли	ниш	лиқ?

Көнүкмә 14

1. Тросқаилинғанжүкниңмассисиm=15ц.Тростапәйдаболидиған
әвришимликкүчиниңмодулиниениқлаңлар.

2. ҖисимғабиртүзниңбойибиләнбирйөнилиштәF 1 =9H вәF 2=12H 
иккикүчтәсирқилиду.Мошукүчләрниграфикилиқтүрдәтәсвир
ләңларвәуларниңтәңтәсиринитепиңлар.

3. Массиси20кгкартонқаптикижүкнийөткәшкәбеғишланған,янтулуқ
булуңи 30° транспортер лентисиниң сүркилиш коэффициентини
ениқлаңлар.Мошубәттәмассиси30кгжүктуришимүмкинму

Көнүкмә 14

1. Узунлуғи l 1 = 6 смпружина модули F 1 = 50 Н күчниң тәсиридин
l=4ммғаузарди.МодулиF 2=200Нкүчһәрикәтқилғанчағдики

пружининиңузиришиниl 2ениқлаңлар.
2. Төрткүчбиртүзниңбойидайөнәлгән:солға6Нвә11Н,оңға12Н

вә5Н.Букүчләрниграфикилиқтүрдәтәсвирләп,уларниңтәңтә
сирликкүчиниениқлаңлар.

Экспериментлиқтапшурма

Қә	ғәз	би	лән	сиз	ғуч	ни	қол	ли	нип,	қә	ғәз	ниң	үс	тәл	гә	сүр	кү	лүш	коэф	фи	циен
ти	ни	ениқ	лаң	лар.	Орун	лан	ған	иш	бой	ичә	һе	сап	бе	риң	лар.

Иҗадийтапшурма

Сүр	кү	лүш	кү	чи	ниң,	еғир	лиқ	кү	чи	ниң	вә	әв	ри	шим	лик	кү	чи	ниң	се	лиш	тур	ма	
җәд	ви	ли	ни	тү	зүң	лар,	се	лиш	ту	руш	па	ра	ме	тр	ли	ри	ни	өзәң	лар	тал	лаң	лар.
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§1 .Ньютонниңиккинчиқануни

IКүчниңҗисимниңиштиклиши
биләнбағлиниши

Җисимғатәсирқилидиғанкүчләртәңләштүрүл
мигәнболса,җисимиштикләшбиләнһәрикәтлиниду.
Иштикләшбиләнтәңтәсирликкүчниңбағлинишини
ениқлайли.Шуларниңбириниқараштурайли.

Трибометрғаблокорнитип,униңғабрусокни
қояйли( 7сүрәт).

F үр.

F еғ.

N

7-сүрәт. гәркүчләрниңтәсиритәңләштүрүлгәнболса,
брусокбирхилсерилиду.

Трибометрни асту янтулитип, брусокниң
униң бетидин серилишқа башлайдиған мәзги
лини бәлгүләймиз. Бу мәзгилдә сүркүлүш кү
чиниңмәнасимаксималболиду,бирақҗисимға
тәсир қилидиған күчләр һелиму бирбирини
тәңләштүриду:

F F Nñóð åã+ + = 0 .

Жипниңбошучиғажүкилимиз.Жүккәтәсир
қилидиған еғирлиқ күчиниң тәсиридин жип
керилидувәбрусокиштикләшбиләнһәрикәтли
нишкәбашлайду( 8сүрәт).

аF к.

F к.

F еғ.

8-сүрәт.Брусоктәңләштүрүлмигәнкүчниң
тәсиридинһәрикәтлиниду.

υ0 =0болғанчағдикиорунйөткәшниһесаплаш
формулисидиништикләшниипадиләймиз:

сүр. еғ.

Күтилидиғаннәтиҗә
Параграфниөзләштүргәндә:
• Нь тонниңиккинчи

қанунинитәстиқләп уни
һесапларничиқиришта
қоллинишниүгинисиләр.

Җававиқандақ?
1.Немәсәвәптин уқури

илдамлиқбиләнһәри
кәтлинипкеливатқан
автомобильниңалдини
кесип йолдинөтүшкә
болмайду?

2. Қайсиәһвалдаавтомо
бильинер иябойичә
һәрикәтлиниду:
 двигательниөчәргән
динкейин

 автомобильғатәсир
қилидиғанбарлиқ
күчләртәсиритәң
ләштүрүлгәнболса
вәуниңилдамлиғи
өзгәрмисә?

3. «Биркүчһәртүрлүк
җисимларғатәсирқилған
чағдаилдамлиқларниң
өзгиришитәңболиду»де
гәнтәриплимәдурусму?

Өзтәҗрибәңлар
1.	Па	раг	раф	ниң	I 	вә	

I I 	бө	лүк	ли	ри	вә	97,	
98сү	рәт	ләр	бой	ичә	
тәҗри	бә	жүр	гү	зиң	лар.

2.	Па	раг	раф	та	кәл	тү	рүл	гән	
тә	рип	ли	ми	ләр	ниң	тоғ	ра	
екән	ли	ги	гә	көз	йәт	кү	зүң	лар.

3.	Ха	та	лиқ	лар	ни	ба	һа	лаң	лар	
вә	тәҗри	бә	жүр	гү	зүш	
пәйтидә	чоң	ха	та	лиқ	лар	ға	
елип	ке	ли	ди	ған	фак	тор
лар	ни	көр	си	тиң	лар.

4.	 сал	ған	тәҗри	би	ниң	
са	па	си	ни	ях	ши	лаш	усул
ли	ри	ни	тәв	сийә	қи	лиң	лар.
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a
s
t

=
2

2 .

Формулидинорунйөткәшиштикләшкәтоғра
пропорционалекәнлигикелипчиқиду:  а.

Жүкмассисиниөзгәртип, униңбирдәквақит
арилиғида янту тәкшиликтә орун йөткишини
өлчәймиз.Мошушәртләрдәорунйөткәшләрниң
нисбитииштикләшләрниңнисбитигәтәңболиду:

s
s

a
a

1

2

1

2

= .

Жүкниң массисини өзгәртип, брусокниң
бирдәквақитмәзгилидәорунйөткишиниөлчәп,
тәҗрибә ясайли. Тәҗрибә нәтиҗилиридин жүк
массиси2һәссәкөпәйгәндәорунйөткәш2һәссә
ашидиғанлиғиға көз йәткүзишкә болиду. Мас
сини 3 һәссә ашуруш орун йөткәшниң 3 һәссә
көпийишигә елип келиду. Демәк, иштикләш
исимға чүширилгән, башқа исимлар билән

тәңләштүрүлмигәнкүчкәтоғрапропорционал
а F .

Тәңләштүрүлмигәнкүчнибарлиқкүчләрниңтәң
тәсирликкүчибиләналмаштурип,хуласиләйли:

а F R.
Қараштурулғанҗағдайдатәңтәсирликкүч:

F F F F NR ê ñóð åã= + + +. .

IIҖисиммассисиниңиштикләшбиләнбағлиниши.
Масса җисимниңинертлиғиниңөлчими

Жипқаилинғанжүкниңмассисиниөзгәртмәй,дәлмошутәҗрибиниясайли.
Бубрусокқачүшүрүлгәнкүчтурақлиқмиқдарболупқалидудегәнгәбаравәр.

Брусокниң масисини икки һәссә ашурсақ, униң орун йөткиши 2 һәссә
азийиду.

Массиниң3һәссәешишиорунйөткәшниң3һәссәазийишиғаелипкелиду.
Җисимғатәсирқилидиғанкүчниңтурақлиқмәнасидаиштикләш исим

массисиғаәксипропорционалбағлинишлиқ.à
ò
1 .

IIIНьютонниңиккинчиқануни
Жуқурида елинған хуласиләрни бириктүрүп,Ньютонниң иккинчи қану

ниниязайли:

сүр. еғ.

1-тапшурма
Тәҗри	би	дә	нә	тиҗили	ри	
бой	ичә	ил	дам	лиқ	ниң
1)	җисим	ға	чү	ши	рил	гән	күч	кә;
2)	җисим	мас	си	си	ға	бағ

ли	ниш	лиқ	гра	фи	ги	ни	
қу	руң	лар.

2-тапшурма
(1)	фор	му	ли	дин	күч	ни	вә	
җисим	мас	си	си	ни	һе	сап	лаш	
фор	му	ли	ли	ри	ни	елиң	лар.
Бу	фор	му	ли	лар	ни	йе	зиш	
үчүн	қол	ли	нил	ған	ма	те	ма
ти	ка	фор	му	ли	ли	ли	ри	ни	
әс	кә	чү	ши	рип	тә	рип	ләң	лар.

Жававиқандақ?
1.Немәсәвәптинҗисимға

һәрикәтқилидиған
күчҗисиммассисиға
вәуниңиштиклишигә
тоғрапропор ионалдәп
ейтишқаболмайду?

2.Немәүчүнҗисиммас
сисиуниңиштиклишигә
вәуниңғачүширилгән
күчкәбағлинишлиқдәп
ейтишқаболмайду?
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Җисимниңалидиғаништиклишиҗисимға
чүширилгәнбарлиқкүчләрниңтәңтәсирлик
күчигәтоғрапропорционалвәуниңмассиси-
ғаәксипропорционал.

 a
F
m
R= . (1)

Массаскалярлиқмиқдарболғанлиқтин,инер
цияликсистемилардаиштикләшбиләнтәңтә
сирликкүчбирйөнилиштәa FR .

ДинамикаһесаплиринийешиштәНьютонниң
иккинчиқануниниңтөвәндикитүрдикийезили
шиниқоллинишқолайлиқ:
 ma F F Fn= + + +1 2 ... , (2)
бу йәрдики n – җисимға тәсир қилидиған күч
ләрниңсани.

Н тонниң иккинчи қанунини динамикиниң
асасийтәңлимисидәпатайду.

Әскәчүшириңлар!(§2)
1. Векторниңталлапелинғаноққачүширилгән

проекциясиниқандақениқлашқаболиду
2. Проекциябәлгүсиниқандақениқлашқаболиду
3. Проекцияниңсанлиқмәнасиниқандақениқлашқа

болиду

3-тапшурма
Ги	по	те	ну	зиниң	мәнасиға	
бағлиқ,	тикбулуңлуқ	
үчбулуңлуқниң	катерлири
ниң	мәналирини	һесаплаш	
формулилирини	йезиңлар	
( сурет).

b
α

ca

-сүрәт.3һ

Әстәсақлаңлар!
Ньютонниңиккинчиқануни
пәқәтинерцияликсанақ
системилиридаорунлиниду.

Җававиқандақ?
Қандақсанақсистемилири
инер иялик қандақсанақ
системилириинер иялик
әмәсдәпатилиду?

Муһимәхбарат
Тикбулуңлуқүчбулуң
луқниңтарбулуңиниң
синуси–қаршиятқан
катетиниңгипотенузисиға

нисбити: sin =
a
c
.


Тикбулуңлуқүчбулуңлуқ
тарбулуңиниңкосинуси–
яндишипятқанкатетниң
гипотенузиғанисбити:

cos =
b
c
.

Әстәсақлаңлар!
Динамикиниңасасийтәңлимисинипайдилинип,
һесапларнийешишалгоритми
1. Җисимни,җисимғатәсирқилидиғанкүчләрни,

иштикләшниңйөнилишинитәсвирләш.
2. НьютонниңІІқанунинивекторлуқтүрдәйезиш(2).
3. Һесапнийешишүчүнқолайлиқкоординатилар

оқиниталлапелиш.
4. НьютонниңІІқануниниталлапелинғаноққа

проекциятүридәйезиш.
5. НьютонниңІІқанунинипроекциябәлгүлирини

инавәткәелип,модультүридәйезиш.
6. Күчләрниуларбағлинишлиқболидиғанмиқдарлар

биләналмаштуруш.
7. Елинғантәңлимини(тәңлимиләрсистемисини)

бәлгүсизмиқдарларғанисбәтәнйешиш.
8. Һаҗәтболғанҗағдайдакинематикаформулили

риниқоллиниш.
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ҺЕСАП ИҚИРИШ ЛГИЛИРИ

Янтулуқбулуңиα=30°, =0,2болғанда,брусокянтутәкшиликбойида
қандақиштикләшбиләнһәрикәтлиниду
Берилгини:
α=30°
=0,2

ешилиши:
Җисимсүркүлүшкүчи,еғирлиқкүчи,
тирәкниңреакциякүчитәсиридин
иштикләшбиләнһәрикәтлиниду.
Динамикиниңасасийтәңлимисиниязайли:

a–

 ma F F Nñóð= + +.  (1)
Һесапничиқиришүчүнқолайлиқкоординатилароқиниталлапалайли.
0 хоқиниҗисимниңһәрикәтйөнилишибойичәйөнәлдүрәйли,санақбшини
җисимниңмассилармәркизибиләнмувапиқлаштуримиз.
Ньютонниңиккинчиқануниниталлапелинғаноқларғапроекциятүридәязайли:
0 х  max=F сүр.+F еғ. +Nx (2)
0y : may =F сүр.+F еғ. +Ny  (3)
Проекциябәлгүлириниениқлап,уларнивекторлармодулиарқилиқипа
диләп,(2)вә(3)тәңлимиләргқояйли:
 ma=–F үр.+F еғ.sinα (4)
 0= –F еғ.cosα. (5)
Алинған(4)вә(5)тәңлимиләргәF еғ.=mgеғирлиқкүчиниһесаплашвә
F үр.= сүркүлүшкүчиниһесаплашформулилириниқойимиз:
 ma=– +mgsinα (6)
 0= –mgcosα. (7)
(7)тәңлимидинтирәкниңреакциякүчиниипадиләйливә(6)тәңлимигәқояйли:
=mgcosα
ma=mgsinα– mgcosα
a= g(sinα– cosα).
Иштикләшмәнаси:a=9,8м/сек2(sin30 –0,2cos30 ) 3,3м/сек2.
авави:a=3,3м/сек2.

Тәкшүрүшсоаллири

1.	 Җисим	ға	чү	ши	рил	гән	күч	би	лән	иш	тик	ләш	ниң	ари	си	да	қан	дақ	бағ	ли	ниш	бар?
2.	 Җисим	ниң	мас	си	си	униң	күч	һә	ри	ки	ти	дин	ал	ған	иш	тик	ли	ши	гә	қан	дақ	тә	сир	

қи	ли	ду?
3.	 Нью	тон	ниң	ик	кин	чи	қа	ну	ни	ни	тә	рип	ләң	лар.
4.	 әм	бәр	 бойи	 би	лән	 һә	ри	кәт	ли	ни	ди	ған	 җисим	ға	 чәм	бәр	 мәр	ки	зи	гә	

йө	нәл	гән	күч	тә	сир	қи	ли	ду	дәп	ейт	иш	қа	бо	лам	ду?

сүр. еғ.

F еғ.
F еғ.у α

α
x

a
N

0F үр.

F еғ.

y
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Көнүкмә 1

1. Массиси 500 т поезд тәңкемигүчи һәрикәтлинип, 1 минут ичидә
өзиниңилдамлиғини40км/стин28км/сқаазайтиду.Тормозлиниш
күчиниениқлаңлар.Җавапнимеганьютонлар(МН)биләнйүзлүк
кичәдүгләкләпкөрситиңлар.

2. Тепловоз260кНтартишкүчибилән250ттәркивинигоризонталь
йолбөлүгибиләнжүргүзипкелиду.Әгәрйолниңбарлиқбөлүгидә
0,1кНсүркүлүшкүчитәсирқилидиғанболса,тәркивиһәрикәтли
нидиғаништикләшнитепиңлар.ҖавапниХБСдакөрситиңлар.

3. Тапиниполатчанамузбетигә4Нгоризонталькүччүширип,бирхил
һәрикәтлиниду.Чаниниңмузбетигәсүркүлүшкоэффиценти0,2гә
тәңболса,чаниниңмассисиниениқлаңлар.Әркинчүшишиштикли
шиниg=10м/сек2дәпелиңлар.

Көнүкмә 1

1. Җисимға10секичидә4,9Нкүчтәсирқилиду.Күчниңтәсирқилиши
нәтиҗисидә илдамлиқниң өзгириши 18 км/сни тәшкил қилса,
җисимниңмассисинитепиңлар.

2. Массиси100гматерияликчекитмодульлири10Нүчкүчниңтәси
ридин һәрикәтлиниду. Күч векторлири бир тәкшиликтә ятиду вә
60°қатәңиккибулуңясайду.Чекитқандақиштикләшбиләнһәри
кәтлиниду

3. Җисимупуққа30°булуңясапянтутәкшиликтәсерилипкәлмәктә.
Сүркүлүшкоэффиценти0,3кәтәңболғанчағдики,униңиштикли
шинитепиңлар,g=10м/сек2.ҖавапниХБСтавәонлуққичәдүг
ләкләпкөрситиңлар.
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§1 .Ньютонниңүчинчиқануни

IНьютонниңүчинчиқануни җисимларниң
өзаратәсирлишишқануни

Һәрқандақкүчҗисимлартәсирләшкәнчағда
пәйда болиду, шундақла тәсирләшкүчи җисим
ларниң һәрбиригә күч тәсир қилиду вә улар
иштикләшкә егә болиду, күчләр җүпи билән
пәйда болиду. Ньютон җисимларниң өз ара
тәсирлишишқанунинимундақтәриплиди:

әрқачан һәрикәткәтәң вә қарши һәрикәт
болиду

F F1 2= − .
БунисбәтниНьютонниңүчинчиқанунидәп

атайду.

Җисимлармодулибойичәтәңвәйөни-
лишлириқариму-қаршикүчләрбиләнөз
аратәсирлишиду.

IIНьютонниңүчинчиқанунини
тәҗрибәйүзидәтәкшүрүш

Ньютонниңүчинчиқанунинитәҗрибәйүзидә
тәкшүрүш үчүн аддий тәҗрибиләр жүргүзүш
йетәрлик.

Ньютонниңүчинчиқануниҗисимларяндашқанчағдапәйдаболидиғанкүчләр
үчүнму,шундақлаарилиқтатәсирлишидиғанкүчләрүчүнмуорунлиниду.Динамо
метрбәкитилгәниккиһарвуғаиккимагнитқойуп,уларниңөзаратәсирлишишкүч
лириниселиштурайли.Һәртүрлүкарилиқтикимагнитларөзаратәсирлишкәндә,
динамометрларниңкөрсәткүчлириөзгириду,лекинуларниңмәналириөзаратәң
болиду(1 1сүрәт).Демәк,магнитларөзаратәңкүчләрбиләнтәсирлишиду.

F әв.1 F әв.1 F әв.2
F әв.2

F 1
F 2

1 1-сүрәт. урақлиқмагнитларниңөзаратәсирлишишкүчлиритәң

Күтилидиғаннәтиҗә
Параграфниөзләштүргәндә:
• Нь тонниңүчинчи

қанунинитәрипләп уни
һесапларничиқиришта
қоллинишниүгинисиләр.

Җававиқандақ?
1.Немишкәкеминибортидин

иштирип һәрикәтләндү
рүшмүмкинәмәс?

2.НемәүчүнбаронМ н
хаузенчечидинтартип 
өзинипатқақтинчиқи
ралмайду(1 сүрәт)?

1 -сүрәт.2соалға

Өзтәҗрибәңлар
Ик	ки	ди	на	мо	метр	ни	ил	мәк	ләр	би	лән	қо	шуп	тар	тиң	лар.	Улар	мә	на	ли	ри	бир	дәк	мә	на
лар	ни	көр	си	ти	ди	ған	ли	ғи	ға	көз	йәт	кү	зиң	лар.	Күч	ләр	қа	ри	муқар	ши	йө	нәл	гән	дәп	ейт	иш	қа	
бо	лам	ду?	 сал	ған	тәҗри	бә	нә	тиҗиси	ни	тә	рип	ләң	лар.
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IIIҖисимларниңөзаратәсирлишиш
күчлиринитәсвирләш

Ньютонниңүчинчиқанунинидурустәрипләш
үчүн, җисимларниң өз ара тәсирлишишиниң
бәзибиралаһидиликлириниатапөтәйли.

заратәсирлишишкүчлири уларһәртүр
лүк исимларғачүширилгән,биртүзбойибилән
тәсирқилидиғантәбиитибирдәккүчләр.

Җисимларниңөзаратәсирлишишкүчлириниң
алаһидиликлиринибилишуларниһечбирқийин
чилиқсизтәсвирләшкәмүмкинчиликбериду.

Мисални қараштурайли: Йәр ракетини
F 1 =mgғатәңвәвертикальтөвәнЙәрмәркизигә
йөнәлгәнеғирлиқкүчибиләнтартиду(1 2сүрәт).

O

F 1

F 2

102-сүрәт.Йәрсәйярисиниңракетабилән
өзаратәсирлишишкүчи

ҚаршиһәрикәткүчиниЙәргә,униңмассилар
мәркизигә чүширәйли. Күчләр бир түз бойи
билән қаримуқарши йөнилиштә тәсирлишиду.
Демәк,күчнивертикальжуқурийөнәлдүримиз.
Униңмутәбиитимошундақ,йәнитартилишкүчи
болуп санилиду. Үчинчи қануниға асаслансақ,
F 2=F 1 =mgғатәң.

ӘгәрракетиниңвәтирәкретидәЙәрбетиниң
өзаратәсирлишишиниқараштурсақ,учағдаөз
аратәсирлишишкүчлирибашқичәболиду.Раке
тиниңтирәккәчүширидиғанкүчинисалмақдәп
атайду.Җисимниңсалмиғитирәккәчүширилгән
вәтөвәнйөнәлгән.Упәйдаболуштәбиититәри
пидин электромагнитлиқ болғанлиқтин, бундақ
күчниң җүпиниңму тәбиити шундақ болуши

1-тапшурма
1)	 с	тәл	вә	униң	үс	ти	дә	

ят	қан	ки	тап	ниң;
2)	Йәр	вә	Ай	ниң;
3)	люст	ра	вә	ас	ми	ниң;
4)	муз	дө	ңи	ниң	бе	ти	

би	лән	униң	дин	чү	шүп	
ке	ли	ват	қан	ча	ни	ниң	өз	
ара	тә	сир	ли	шиш	күч	ли
ри	ни	гра	фи	ки	лиқ	түр	дә	
тәс	вир	ләң	лар.

Җававиқандақ?
1.Немишкә«Ағамча

тартиш»о нидаНь 
тонниңүчинчиқануниға
қаримастин ғалипкәр
ләрболиду?

2. заратәсирлишиш
күчлиритәңболса 
немәсәвәптинһарву
атниәмәс атһарвуни
сөрәйду?

3.Массилириһәртүрлүк
шарлартоқунишқан
чағданемишкәмассиси
кичикшар ирағирақ
арилиққачүшиду?

4.Немишкәиккиҗисимниң
өзаратәсирлишиш
күчлиритәңләштүрүл
мәйду?

.НемәсәвәптинНь 
тонниңүчинчиқанунида
тирәкниңреак иякүчи
еғирлиқкүчиниңҗүпи
болалмайду?
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керәк. Тирәкниң җисимға тәсирлишиш күчи
тирәкниңреакциякүчидәпатилиду.Ушутүзниң
бойидаһәрикәтлиниду,қаримуқаршийөнәлгән
вәмодулибойичәсалмаққатәң(1 3сүрәт).

ІVӨзаратәсирлишидиғанҗисимларниң
иштиклишиниңнисбити

АдәмбиләнЙәрниң өз ара тәсирлишишини
қараштурайли. Ньютонниң үчинчи қануниниң
асасида уларниң өз ара тәсирлишиш күчлири
тәң.УчағдабизсәкригәнвақиттаЙәрнибизниң
арқимиздин һәрикәтлинишкә мәҗбур қилал
маймиз вә униң бетигә ғулаймиз  Бу соалниң
җававини иккинчи қанунидин тапимиз. Өз ара
тәсирлиши күчлирини җисимниң иштиклиши
биләнмассисиарқилиқипадиләйли:

m1 a1 =m2a2.
Елинғанипадидинчиқидиғини:

a
a

m
m

1

2

2

1

= .

Җисимлаөзараһәрикәтлинишпәйтидәиштик
ләшлириуларниңмассисиғаәксипропорционал.

Йәрниңмассисиадәммассисидинқанчәһәссә
чоңболса,униңадәмбиләнөзаратәсирлишиши
пәйтидикииштиклишишунчәһәссәкичикболиду.

VБағлинишқанҗисимлар
системисиниңичкикүчлири

Бир җисимниң яки бағлинишқан җисимлар
системисиниң бөлүклири өз ара тәсирлишиду.
Түрлүк қурулмиларниң, станокларниң қисим
лириөзаратәсирлишиду.

Бирҗисимниңякибағлинишқанҗисимлар
системисиниңбөлүклириниңөзаратәсирли-
шишкүчлириич ки к ч  дәпатилиду.

чкикүчләр исимниһәрикәткәчүширәлмәйду.
Атлет акробатлиқ нөмерларни орунлаш пәйтидә
өзиниңҗүпини һеч бир қийинчилиқсиз көтириду,
бирақ һеч қачан өзини көтирәлмәйду. Ньютонниң

N

P

1 3-сүрәт.Космосракетисиниң
тирәкбилән Йәрбетибиләнөз
араһәрикәтлинишкүчлири

2-тапшурма
Мас	си	си	60кгадәм	сәк	рәп,	
Йәр	би	лән	өз	ара	тә	сир
ли	шиш	пәйтиди	ки	Йәр	ниң	
иш	тик	ли	ши	ни	ениқ	лаң	лар.	
Йәр	мас	си	си	ни	6 10 2 4кг 
әр	кин	чү	шиш	иш	тик	ли	ши	ни	
10	м/сек2 	дәп	елиң	лар.

Буқизиқ!
1. Автомашининиқандақ

күчһәрикәткәкәлтүриду
дәпойлайсиләр? вига
тельниңтартишкүчиму
якитиничлиқһалитиниң
сүркүлүшкүчиму?

2.Адамқандақмаңиду?

3-тапшурма
Ньютонниң	үчинчи	қануниға	
асаслинип,	җисимларниң	
һәрикәт	қилишни	башлаш	
үчүн	һаҗәт	күч	–	тиничлиқ	
һаләттики	сүркилиш	күчи	
екәнлигини	испатлаңлар.	
Бу	күчниң	меңип	келиватқан	
адәм	үчүн	йөнилишини	
көрситиңлр.
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үчинчи қануниға мувапиқ бир җисим бөлүкли
риниң өз ара тәсирлишишипәйтидә бирҗисимға
тегишлик күчләр пәйда болиду. Улар бирбирини
тәңләштүриду вә җисим башқа җисимларға нис
бәтәнһәрикәтләнмәйду.

Тәкшүрүшсоаллири

1.	 Нью	тон	ниң	ІІІ	қа	ну	ни	ни	тә	рип	ләң	лар.
2.	 Нью	тон	ниң	 ІІІ	 қа	ну	ни	ниң	 орун	ли	ни	ши	ни	 тәҗри	бә	 йүзи	дә	 қан	дақ	 тәк	шү

рүш	кә	бо	ли	ду?
3.	 Өз	 ара	 тә	сир	ли	ши	ди	ған	 җисим	лар	ниң	 ил	дам	лиқ	ли	ри	 вә	 мас	си	ли	ри	ниң	

нис	бәт	ли	ри	қан	дақ?
4.	 Ич	ки	 күч	ләр	 бағ	ли	ниш	қан	 җисим	лар	 сис	те	ми	си	ни	 һә	ри	кәт	кә	 кәл	тү	рә

ләм	ду?	Не	миш	кә?
5.	 Ав	то	мо	биль	 при	цеп	ни	 тар	ти	ду.	 Нью	тон	ниң	 ІІІ	 қа	ну	ни	 бой	ичә	 при	цеп	ни	

тар	ти	ди	ған	күч	при	цеп	ав	то	мо	биль	ға	тә	сир	қи	ли	ди	ған	күч	кә	тәң.	Не	миш	кә	
при	цеп	ав	то	мо	бильниң	кәй	ни	дин	һә	ри	кәт	ли	ни	ду?

4-тапшурма
Нью	тон	ниң	ІІІ	қа	ну	ни	ниң	
һаят	та:	тә	би	әт	тә,	тех	ни	ки
да,	тур	муш	та	қол	ли	ни	ли	ши
ға	3	ми	сал	кәл	тү	риң	лар.

Нәзәрселиңлар!
Иккиҗисимниңөзаратәсирлишишкүчлирисанлиқмәналирибойичәтәң,йөнилишлири
бойичәқаримуқарши,лекинбирбиринитәңләштүрмәйду.
Бирҗисимғачүшүрилгәнсанлиқмәналиритәң,йөнилишлириқаримуқаршикүчләрниң
қошундисинөлгәтәң.

Буқизиқ!
Тех	ни	ка	 та	ри	хи	да	 һү	нәр	тап	қуч	лар	ниң	 Нью	тон	ниң	
ІІІ	 қа	ну	ни	ни	 ина	вәт	кә	 ал	мас	ли	ғи	дин	 пәй	да	 бол	ған	
ва	қиә	 йе	зил	ған.	 Қа	нун	ни	 би	рин	чи	 ге	ли	коп	тер	ни	
си	наш	 пәйтидә	 әс	кә	 ал	ған.	 Про	пел	лер	 оң	дин	
сол	ға	 қа	рап	 айли	ни	ди	ған	 бол	ған	лиқ	тин,	 ра	ке	та	
кор	пу	си	 қа	ри	муқар	ши	 тә	рәп	кә	 сол	дин	 оң	ға	 қа	рап	
айли	ниш	қа	 баш	ли	ған.	 Ра	ке	та	 ай	лан	ма	 гү	ләң	гүч	кә	
айли	нип,	 униң	ға	 һечбир	 уч	қуч	 ол	ти	риш	қа	 ке	лиш
ми	гән.	Бу	кам	чи	лиқ	ра	ке	ти	ға	қа	ри	муқар	ши	тә	рәп	кә	
айли	ни	ди	ған	ик	ки	про	пел	лер	ор	ни	тиш	ар	қи	лиқ	тү	зи
ти	ли	ду	 (1 4сүрәт).	Кор	пус	ниң	айли	ни	ши	тох	ти	ди,	
сә	вә	ви	ик	ки	винт	ниң	һә	ри	ки	ти	өз	ара	тәң	ләш	тү	ри
ли	ду,	жу	қу	ри	ға	йө	нәл	гән	кө	тәр	гү	чи	күч	сақ	лан	ди.

1 4-сүрәт.Ракетиниңучиши
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Көнүкмә 1

1. АмирбиләнДамиржипниқаримуқаршийөнилиштәһәрбири50Н
күчбиләнтартмақта.Әгәржип80Нкерилишкүчигәчидайдиған
болса,уүзилипкетәмду

2. АвтомобильдинжүкчүширипжүргәнДиас60Ндинкамәмәскүч
чүшәрсә,бирящикниорнидинсилҗитишқаболидиғанлиғиниениқ
лиди.Едәнбиләнящикарисидикисүркүлүшкоэффициенти0,3бол
са,ящикниңедәнгәчүширидиғанкүчиниениқлаңлар.

Көнүкмә 1

1. Сүрәттәа)велосипедчеқибиләнйолбетиниң;ә)КүнбиләнМар -
сниң;б)дәриятүвидәятқанташбиләнсуниңөзаратәсирлишиш
күчлиринитәсвирләңлар.

2. Қурулушчивертикальтамғаяғачбрусогинииштириптуриду.Әгәр
тамниңреакция күчи5Нболса, қурулушчибрусокқа қандақ күч
биләнтәсирқиливатиду

3. Массилири 40 кг вә 50 кгАмир билән Дамир коньки билән муз
бетидә туриду.АмирДамирдин 10Нкүч билән иштирилиду. Ба
лиларқандақилдамлиқларғаегәболди

Иҗадийтапшурма

Әгәр	 бир	 мәз	гил	дә	 Йәр	 бе	ти	ниң	 бар	лиқ	 тур	ғун	ли	ри	 1	 м/сек2	 иш	тик	ләш	
би	лән	 һә	ри	кәт	лән	сә,	Йәр	ниң	 айли	ниш	ил	дам	ли	ғи	ниң	 өз	ги	риш	мүм	кин	чи	ли
ги	ни	тәт	қиқ	қи	лиң	лар.	Әгәр	бар	лиқ	өй	җани	вар	ли	ри	би	лән	явайи	 ай	ван	лар	
бир	йө	ни	лиш	тә	һә	ри	кәт	лән	сә,	мун	дақ	җағ	дай	йүз	бе	ри	ши	мүм	кин	му?
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§1 .Пүткүлаләмликтартилишқануни

IҖисимларниңпүткүлаләмлик
тартилишқанунитәсиридинәркинчүшиши

И.Ньютонниңпүткүлаләмликтартилишқану
ниниңечилишимонукөзқарашларғаасасланди:
«Горизонталь ташланған таш еғирлиқ күчиниң
тәсиридин түз сизиқлиқ йолидин чәтнәп, әгир
сизиқлиқтраекториясизип,Йәргәғулайду.Әгәр
уни чоң илдамлиқ билән ташлайдиған болса,
униң ғулаш арилиғи көпийиду». Илдамлиқниң
бәлгүлүкбирмәнасидаташтраекториясиәгирли
гигәбағлинишлиқ.Йәргәғулимай,йәрһәмралири
охшашЙәрниайлинипһәрикәтлинәреди.

Ньютонмундақхуласигәкелиду:АйниңЙәрни
айлинип вә сәйяриләрниңКүнни айлинип һәрикәт
линишипүткүлаләмликтартилишкүчиниңһәри
китидинболидиғанәркинчүшүшболупһесаплиниду.

IIТартилишкүчиниңмассиғабағлинишлиғи
Йәрниңбетидәбарлиқҗисимлармассилириға

бағлинишсиз9,8м/сек2иштикләшбиләнғулайду.
БуҗағдайпәқәтҗисимниңЙәрбиләнөзаратәсир
лишиш күчи җисимниң массисиға бағлинишлиқ
болған чағдила орунлиниду. У чағда массиниң
иккиһәссәешишикүчниңиккиһәссәкөпийишигә
елипкелиду,күчниңмассиғанисбитибиләнениқ
линидиғаништикләшбурунқидәкболупқалатти:

à
F
m

F
m

= =
2
2

Ньютонниң үчинчи қануни бойичә өз ара
һәрикәтлинишкәиккиҗисимқатнишиду,уларниң
өзаратәсирлишишкүчлиритәң,буниңғамувапиқ
тартилиш күчи икки исимниңмассисиға про
порционалболушикерәк

F mm1 2.

IIIТартилишкүчиниңҗисимлар
арисидикиарилиққабағлинишлиғи

ТәбиәтниңөзиНьютонболҗамлиринитәкшү
рүшкә қолайлиқҗағдайлар ясиди. Йәр бетидики

Күтилидиғаннәтиҗә
Параграфниөзләштүргәндә:
• пүткүлаләмликтар

тилишқанунинитәстиқ
ләшнивәуниһесапларни
чиқириштақоллинишни
өзләштүрисиләр.

Өзтәҗрибәңлар
Қә	ғәз	шар	ни	го	ри	зон	таль	
йө	ни	лиш	тә	таш	лаң	лар.	
Дәс	ләп	ки	ил	дам	лиқ	учуш	
ари	ли	ғи	ға	тә	сир	қи	лам	ду?	
ар	ниң	һә	ри	ки	ти	ни	әр	кин	

чү	шиш	дәп	са	наш	қа	
бо	лам	ду?	Қан	дақ	җағ	дай	да	
шар	Йәр	бе	ти	гә	ғу	ли	май	ду?

Җававиқандақ?
1.АйниңЙәрниайлинип

һәрикәтлинишиәркин
чүшүшкәмисалболамду?

2.НемишкәАйЙәргә
ғулимайду?

3.Немишкәеғирвәйеник
нәрсиләрбирмәзгилдә
ғулайду?

1-тапшурма
Па	раг	раф	ниң	ІІІ	бө	лү
ми	ниң	мә	лу	мат	ли	ри	ни	
пай	ди	ли	нип,	Ай	ниң	һә	ри	кәт	
иш	тик	ли	ши	ни	ениқ	лаң	лар.	
лин	ған	нә	тиҗини	9,8	

м
сек 2 	

әр	кин	чү	шүш	иш	тик	ли	ши	
би	лән	се	лиш	ту	руң	лар.	
Ай	ниң	иш	тик	ли	ши	тәх	ми	нән	
3600	һәс	сә	ки	чик	екән	ли	ги
гә	көз	йәт	кү	зиң	лар.
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җисимларниңәркинчүшишиниңвәАйниңЙәрни
айлинип һәрикәтлинишиниң сәвәвини Ньютон
Йәрниңтартилишкүчиниңтәсиридәптәстиқлиди.

АйЙәрничәмбәрбойибиләнайлинипһәри
кәтлинидудепалсақ,униңиштиклишиниһеса-
плашқийинәмәс.

à
Ò

RÀ É
=

4 2

2

p ,

буйәрдики –АйниңЙәрниайлинишпериоди,
=27тәвлик7с43мин=2,4·106сек,  60Йәр
радиусиғатәңАйрадиуси,RЙ=6,4·10

6м.
АйниңдайимЙәрниңбетидикиәркинчүшиш

иштиклишидинтәхминән3600=602һәссәкичик.
Буиштикләшниң,җисимларниңарилиғиниңквад
ратиғаәксипропорционалекәнлигинииспатлайду:

a
R
1

2

Ньютонниң иккинчи қануни асасида а  F ,
учағда:

F
R
1

2

Җисимларниңөзаратәсирлишишкүчиуларниң
арилиғиниңквадратиғаәксипропорционал.

ІVПүткүлаләмликтартилиш
қануни.Гравитацияликтурақлиқ

Елинған йәкүнләрни бириктүрүп, Ньютон 1687
жилипүткүлаләмликтартилишқанунинитәриплиди:

F G
m m
R

=
⋅1 2
2

буйәрдики –пропорционаллиқкоэффициенти
якигравитацияликтурақлиқ.

Гравитацияликтурақлиқбирбиридин1марилиққаорунлашқанмассилири
1кгикки исимқандақкүчбиләнөзаратәсирлишидиғанлиғиникөрситиду.

Гравитациялик күчләр мәркәзлик болуп санилиду, улар өз ара тәсирли
шидиған җисимларниң массилар мәркизигә чүширилип, мошу чекитләрни
қошидиғантүзниңбойибиләнйөнилиду(1 сүрәт).

Йәр билән җисим тәсирлишиши пәйтидики пүткүл аләмлик тартилиш
күчиниF G

Ì ò

R
É

É

= 2 еғирлиқкүчибилән =mgселиштурайли.

Җававиқандақ?
1.НемишкәАйдикиәркин

чүшишиштиклишиЙәр
бетидикиәркинчүшиш
иштиклишидинкичик?

2.Немәсәвәптинҗисим
ларниңЙәрбетидики
әркинчүшишиуларниң
массилириғабағлиниш
лиқәмәс?

3.Йәрбетидәҗисимлар
ниңтартилишкүчи
биләнһәрикәтлинишини
назарәтқилалмаслиғи
мизниңсәвәвинемидә?

2-тапшурма
Гра	ви	та	ция	лик	мәй	дан	ниң	
кү	чи	ниш	ли	ги	би	лән	әр	кин	
чү	шиш	иш	тик	ли	ши	тәң	
екән	ли	ги	ни	ис	пат	лаң	лар.

F 2

F 1

R

1 5-сүрәт.Гравитацияликкүчләрөз
аратәсирлишидиған исимларниң
массилармәркизигәчүширилгән
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Бутәбиитиҗәһәттинбирлакүчболупсани
лиду,демәк: g G

M
R

= 2
,

буйәрдикиg–Йәрбетидикиәркинчүшишиштик
лиши,М–Йәрниңмассиси, –Йәрниңрадиуси.

Барлиқҗисимларбир-биригә,уларниңмассилириниңкөпәйтинди-
сигәтоғравәуларниңарилиқлириниңквадратиғаәксипропорционал
күчбиләнтартилиду.

Йәрбетиниңhарилиқтаорунлашқанмассиси
mҗисимүчүнпүткүлаләмликтартилишқану-
нинимундақтүрдәболиду:F G

Ì ò

R h
É

É

=
+( )2

,

буйәрдәМЙ Йәрмассиси,RЙ Йәррадиуси,
  Й+h Йәрниңмәркизидинҗисимларниң

массилармәркизичигәболғанарилиқ.

VМасса гравитацияөлчими
ркин чүшиш иштиклиши планета (асман

исминиң) массисиға тоғра пропорционал.
Җисимдин жирақлитилған чағда иштикләш
арилиқниң квадратиға пропорционал кемийду.
Елинғанбағлинишлиқмассисибиләнөлчәмлири
мәлум болған җағдайда һәрқандақ асман җис
миниң бетидики әркин чүшиш иштиклишини
ениқлашқаимканийәтбериду.

Һесаплашларниң нәтиҗисидә әркин чүшиш
иштиклиши Юпитер үчүн g  25 м/сек2, Ай
үчүн g  1,67 м/сек2. Елинған нәтиҗиләрдин
Юпитерниң гравитациялик мәйдани Йәрниң

Әстәсақлаңлар!

G
H ì
êã

= ⋅
⋅−6 67 10 11

2

2
,

Буқизиқ!
Гра	ви	та	ция	лик	 ту	рақ	лиқ	ни	
дәс	ләп	ки	 тәҗри	би	лик	 йол	
би	лән	 1798	 жи	ли	 инг	лиз	
али	ми	 Ген	ри	 Ка	вен	диш	
ениқ	ли	ди.	 У	 бу	 миқ	дар	ни	
ениқ	лаш	үчүн	ай	лан	ма	та	ра
зи	ни	қол	лан	ди.	Ку	лон	күч	ли
ри	ни	ениқ	лаш	қа	нис	бә	тән	бу	
тәҗри	би	ниң	қий	ин	чи	ли	ғи	гра
ви	та	ция	лик	 күч	ләр	ниң	 хе	лә	
аҗиз	ли	ғи	дин	бол	ди.	Тәҗри	бә	
үчүн	 әй	нәк	лик	 че	қил	дур
ғу	чи	си	 бар	 ин	тай	ин	 сәз	гүр	
ай	лан	ми	лиқ	 та	ра	зи	лар	
һаҗәт	 бол	ди	 (1 6сүрәт).	
Ка	вен	диш	мас	си	ли	ри	мә	лум	
шар	лар	ниң	 өз	 ара	 тә	сир
ли	шиш	 кү	чи	ни	 пру	жи	ни	ниң	
айли	ниш	 бу	лу	ңи	 ар	қи	лиқ	
ениқ	лап,	 гра	ви	та	ция	лик	
ту	рақ	лиқ	ни	һе	сап	лап	чиқ	ти.

Әстәсақлаңлар!
үткүлаләмликтартилишқануниниңқоллинилиш

чәклири.
   лл    л д

а) материяликчекитләрүчүн;
ә) шартәхлитшәклибарҗисимларүчүн;
б) өлчәмлиришарөлчимидинхеләкичикҗисимлар

биләнтәсирлишидиғанрадиусичоңшарүчүн.
   лл    л д

а) чәксизстерженьвәшарниңтәсирлишишиүчүн;
ә) чәксизтәкшиҗисимларүчүн.

F

F

M
M

m

m

1 6-сүрәт. йнәкликчеқилдурғу
чисибарайланматараза

Әстәсақлаңлар!
Ньютонқанунлирипәқәт
инерциялиқсанақсисте -
милиридаәмәлгәашиду.
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гравитацияликмәйданидин2,5һәссәартуқ,Айдаболса6һәссәкамекәнлиги
келипчиқиду.Мәйдантәсириасманҗисимлириниңмассисиғабағлинишлиқ,
демәкмасса–гравитацияөлчими.

Тәкшүрүшсоаллири

1.	 Тар	ти	лиш	кү	чи	җисим	мас	си	си	ға	қан	дақ	бағ	ли	ниш	лиқ?	Җисим	лар	ниң	ари
ли	ғи	ға	қан	дақ	бағ	ли	ниш	лиқ?

Муһимәхбарат
1843жилиинглизалимиДжонКаулАдамс8ичкисәйяриниңорбитисиниһесаплапчиқти.Бу
сәйяриниңбарекәнлигиһәққидәболҗамларУранорбитисиниңөзгиришидинпәйдаболди.
ФранцузматематигиУрбенЛеверье1845–1846жиллириАдамстинбашқаөзһесаплашлирини
жүргүзип,БерлинобсерваториясиниңастрономиИоганнГоттфридГалленисәйяринииздәш
биләнмәшғуллинишқакөндүрди.Нептун1846жили23сентябрьдаЛеверьемолҗалиғанкоор
динатилардин1°чекидәениқланди.Нептунсәйярисиниңениқлинишиастрономиядикибарлиқ
һесаплашларасасланғанКеплервәНьютонқанунлириниңтоғраекәнлигинииспатлиди.

ДжонАдамс рбенЛевер е оганнГалле

4-тапшурма
Йәр	мәр	ки	зи	дин	2R Й,	3R Й,	4R Й, Й,	6 R Й
ари	лиқ	та	җай	лаш	қан	җисим	лар	ниң	иш
тик	ли	ши	ни	ениқ	лаң	лар.	Әр	кин	чү	шиш	
иш	тик	ли	ши	ниң	ари	лиқ	қа	бағ	ли	ниш	ли	ғи
ни	гра	фи	ки	лиқ	түр	дә	тәс	вир	ләң	лар.

3-тапшурма
Мас	си	си	60кгадәм	ниң	мас	си	лар	мәр	ки	зи
дин	1мари	лиқ	ти	ки	гра	ви	та	ция	лик	мәй	дан
ниң	кү	чи	ниш	ли	ги	ни	ениқ	лаң	лар.	Нә	тиҗини	
Йәр	ниң	әт	ра	пи	ди	ки	гра	ви	та	ция	лик	мәй	дан	
кү	чи	ниш	ли	ги	би	лән	се	лиш	ту	руң	лар.

Муһимәхбарат
Массисибарһәрқандақҗисимниңәтрапидагравитацияликмәйданпәйдаболиду.Һәртүрлүк
җисимларниңмәйданлирибирбиридинкүчлүктәриплимәкүчинишликарқилиқалаһидилиниду:

E
F
mG

= , буйәрдики –гравитацияликмәйданниңкүчинишлиги;

mG –җисимниңгравитацияликмассиси–мәйданмәнбәси.
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2.	 Пүт	күл	аләм	лик	тар	ти	лиш	қа	ну	ни	ни	тәс	тиқ	ләң	лар.
3.	 Гра	ви	та	ция	лик	ту	рақ	лиқ	ни	тәҗри	бә	йүзи	дә	ениқ	ли	ған	ким?	У	не	ми	гә	тәң?
4.	 Гра	ви	та	ция	лик	мәй	дан	ниң	күч	лүк	тә	рип	ли	ми	си	ни	қан	дақ	атай	ду?
5.	 Мәй	дан	кү	чи	ниш	ли	ги	җисим	мас	си	си	ға,	мас	си	лар	мәр	ки	зи	дин	болған	ари

лиқ	қа	қан	дақ	бағ	ли	ниш	лиқ?
6.	 Гра	ви	та	ция	лик	мәй	дан	ниң	кү	чи	ниш	ли	ги	вә	мас	си	лар	мәр	ки	зи	дин	болған	

ари	лиқ	ари	си	да	қан	дақ	бағ	ли	ниш	бар?

Көнүкмә 1

1. Йәр бетидин қандақ арилиқта космос кемисигә тәсир қилидиған
тартилишкүчиЙәрбетигәнисбәтән100һәссәазболиду

2. Йәр бетидин 600 км арилиқта җайлашқан массиси 1 кгҗисимға
тәсирқилидиғанкүчниениқлаңлар.Йәрниңрадиуси6400км,мас
сиси6·1024кг,G =6,67·10 - 1 1 Н·м2/кг2.

3. Чолпанниңоттуразичлиғи5200кг/м3,сәйяриниңрадиуси6100км.
Чолпанбетидикиәркинчүшишиштиклишиниениқлаңлар.

Көнүкмә 1

1. Һәрбириниңмассиси10000т,бирбиридин100марилиқтаорун
лашқаниккикеминиңтартилишкүчиниениқлаңлар.

2. МарсниңрадиусиЙәррадиусиниң0,53бөлүгинитәшкилқилиду.
Йәр бетидики әркин чүшишиштиклишимәлум.Марстики әркин
чүшишиштиклишиниениқлаңлар.

3. Марсбетидин0,5RМ,RМ,1,5RМ,2RМарилиқтикигравитацияликмәй
данниңкүчинишлигиниһесаплаңлар.Елинғанбағлинишлиқграфи
гиниЙәрниңәркинчүшишиштиклишиниңарилиққабағлинишлиқ
графигибиләнселиштуриңлар.

Иҗадийтапшурма

1.	 Күн	вә	Күн	сис	те	ми	си	сәйяри	ли	ри	мәй	дан	ли	ри	ниң	кү	чи	ниш	ли	ги	ни	һе	сап
лаң	лар.	 ниқ	ли	ми	лиқ	әдә	бият	лар	дин	керәк	лик	мә	лу	мат	лар	ни	те	пиң	лар.	
лин	ған	нә	тиҗиләр	гә	се	лиш	тур	ма	тәһ	лил	жүр	гү	зиң	лар.

2.	 Г.Ка	вен	диш	һәқ	қи	дә	әх	ба	рат	тәйяр	лаң	лар.



107

§1 .Җисимниңсалмиғи,салмақсизлиқ

IТиничлиқтатурғанҗисимниң,түзсизиқлиқ
вәбирхилһәрикәтлинидиғанҗисимниң
салмиғи

Горизонталь тирәктә орунлашқан җисимға
еғирлиқ күчи вә тирәкниң реакция күчи тәсир
қилиду(1 7сүрәт).

N

F еғ.

1 7-сүрәт. ирәкниңреакциякүчиеғирлиқ
күчитәсиринитәңләштүриду

Әгәр җисим билән тирәк қозғалмайдиған
болсаякитүзсизиқлиқвәбирхилһәрикәтләнсә,
бу күчләрниң тәсири тәңләштүрүлгәнлигини
билдүриду.Күчләрмәналиритәрипидинтәң:

  еғ. mg.
Җисимниң салмиғини ениқлаш үчүн Нью

тонниңүчинчиқануниниқоллинимиз.

исим са  ми и җисимниңЙәргәтар-
тилишиақиветидинтирәккәякиасмиға
тәсирқилидиғанкүчи.

Җисимниң салмиғи җисимниң тирәк билән
өз ара тәсирлишиши пәйтидики деформация
нәтиҗиси. Бу күчниңҗүпи тирәкниң деформа
циясинәтиҗисидәпәйдаболғантирәкниңреак
циякүчиболупһесаплиниду.Иккикүчниңтәби
итибирдәк,һәртүрлүкҗисимларғачүширилгән
бир түзниң бойида бирбиригә қаримуқарши
йөнилиштә тәсирқилиду (1 8сүрәт).Ньютон
ниңүчинчиқануниасасидауларөзаратәң:

   mg.

Күтилидиғаннәтиҗә
Параграфниөзләштүргәндә:
• иштикләшбиләнһәри

кәтлинидиғанҗисимниң
салмиғиниениқлашни

• салмақсизлиқһалитини
чүшәндүрүшнибилисиләр.

Җававиқандақ?
Немишкәлифткөтирили
шиниңахиридавәдәсләпки
чүшүшмәзгилидәтәндә
йеникликсезилиду?

Әскәчүшириңлар!
Қандақҗағдайлардамошун
дақһаләтнисезинисиләр

Әстәсақлаңлар!
Ньютонниңүчинчиқану-
ниниңасасидатирәкниң
реакциякүчивәсалмақ–
тәбиитиҗәһәттинэлектромаг-
нитлиқкүчләр.Уларқанунида
ейтилидиғаниккикүчболуп
һесаплиниду.Еғирлиқкүчи
тәсиридинтирәкякиасма
биләнтәсирлишиштинҗисим
деформациялиниду,дефор-
мациянәтиҗисидәтирәккә
күччүширилидуякиасимини
созиду.

N

P

1 8-сүрәт.Җисимниңөзара
тәсирлишишкүчлиритәң
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IIҖисимсалмиғиниңөсүши.Ошуқсалмақ
Җисимниңвәуниңтиригиниңиштиклимәһәри

китипәйтидәуларниңдеформациялинишдәриҗиси
өзгириду, буниңға мувапиқ өз ара тәсирлишиш
күчиму өзгириду. Җисимниң иштиклиши әркин
чүшишиштиклишигәқаримуқаршийөнәлгәнҗағ
дайдаҗисимниңсалмиғиниениқлайли(11 сүрәт).

N
a g

F еғ.

y

0

11 -сүрәт. штикләшқаримуқаршийөнәлгән,
исимсалмиғикөпийиду

Бу –җисимниң иштиклимәжуқури көтири
лишигәякикемигүчитөвәнчүшишигәмәвапиқ
келидиғанҗағдай.

Бу җағдай үчүн Ньютонниң иккинчи қану
нини язайли. Җисим еғирлиқ күчиниң вә
тирәкниңреакциякүчиниңтәсиридиништикләш
биләнһәрикәтлиниду:ma N Fåã= + .

Тәңлиминиң 0  оқиға проекцияси мундақ
түргәкелиду:

may =Ny +F еғ. .
Проекция бәлгүлирини инавәткә елип, мун

дақтәңликниалимиз:
ma=N–F еғ.

Тирәкниңҗисимғатәсирқилишкүчи:
N=ma+F еғ=ma+mg,

еғ.

F к.

F еғ.

F к.

P

а)ә)

1 -сүрәт,1тапшурмиға

1-тапшурма
109	а)	вә	ә)	сү	рәт	кә	қа	раң	лар.	Җисим	лар	ға	қан	дақ	күч	ләр	
чү	ши	рил	гән?	Не	миш	кә	а)	сү	рәт	кә	Нью	тон	ниң	І	қа	ну	ни	ни,	
ә)	сү	рәт	кә	ІІІ	қа	ну	ни	ни	қол	ли	ниш	қа	бо	ли	ду?
Җисим	ас	ман	би	лән	бир	гә
а)	ти	нич	лиқ	һа	ләт	тә	бол	ған	да;
б)	вер	ти	каль	жу	қу	ри	яки	тө	вән	һә	ри	кәт	лән	гән	дә	күч

ләр	ниң	нис	би	ти	һәқ	қи	дә	не	мә	ейт	иш	қа	бо	ли	ду?

Әстәсақлаңлар!
Әгәрҗисимтирәкбиләняки
илмәкбиләнбиргәтиничлиқ
һаләттәболсаякибирхил
түзсизиқлиқһәрикәтләнсә,
җисимниңсалмиғиеғирлиқ
күчигәтәң.

Өзтәҗрибәңлар
Ди	на	мо	метр	ға	жүк	илип,	
униң	сал	ми	ғи	ни	ениқ	лаң	лар.	
үк	бир	дин	вер	ти	каль	

жу	қу	ри	һә	ри	кәт	лән	гән	чағ	да	
ди	на	мо	метр	көр	сәт	кү	чи	ни	
на	за	рәт	ләң	лар.	Ди	на	мо
метр	ни	бир	дин	тө	вән	гә	
чү	ши	рип,	ох	шаш	тәҗри	бә	
жүр	гү	зүң	лар.	Нә	тиҗиләр	ни	
се	лиш	ту	руп,	ху	ла	сә	ясаң	лар.

Нәзәрселиңлар!
Җисимниңәркинчүшиши
пәйтидәеғирлиқкүчи
йоқимайду,массатурақлиқ
миқдарболупқалиду.



109

N m g a= +( ) .
Ньютонниң үчинчи қануни асасида   ,

демәк:
P m g a= +( ) .

гәр исимтирәкбиләнбиргәаиштикләш
биләнвертикал жуқуриһәрикәтләнсә, учағда
униңсалмиғитиничлиқтатурған исимсалми
ғидинартуқболиду.

IIIҖисимсалмиғиниңазийиши.Салмақсизлиқ
Җисим әркин чүшиш иштиклиши билән бир

йөнилиштәиштиклимәһәрикәтлинидиғанәһвални
қараштурайли (111сүрәт). Бу шәртләрдә җисим
тирәк билән биргә иштиклимә төвән чүшиду яки
астажуқурикөтирилиду.

N
a g

F еғ.

0

y

111-сүрәт.Җисимниңәркинчүшишиштиклишибиләнбир
йөнилиштикииштикләшарқилиқһәрикәтлиниши

гәр исимтирәкбиләнбиргәаиштикләш
билән вертикал  төвән қарап һәрикәтләнсә,
у чағда униң салмиғитиничлиқтики исимниң
салмиғидиназболиду.

исимниңсалмиғи0-ғатәңболидиғанһали-
тинисалмақсизлиқдәпатайду.

2-тапшурма
111сү	рәт	ни,	Нью	тон	ниң	ІІ	вә	
ІІІ	қа	нун	ли	ри	ни	пай	ди	ли	нип	
җисим	ниң	мас	си	си	P 	m (g– a )	
тәң	екән	ли	ги	ни	ис	пат	лаң	лар.

Буқизиқ!
Әр	кин	 чү	шиш	 пәйтидә	 җисим	
әр	кин	чү	шиш	иш	тик	ли	ши	гә	тәң	
иш	тик	ләш	 би	лән	 a 	  	 һә	ри
кәт	ли	ни	ду,	бу	җағ	дай	да	җисим	
сал	мақ	сиз	лиқ	қа	егә	бо	ли	ду:
P m g a m g g= −( )= −( )=0 .

Җававиқандақ?
1.Немишкәсүн ийЙәрһәмрасидакосмонавтсалмақсиз

лиқһалитигәчүшиду?
2.Немәсәвәптинсалмақсизлиқһалитидәкосмонавтниң

салмиғинөлгәтәң еғирлиқкүчиболсатәңәмәс?
3.Немәүчүнкосмонавтларбиләнучқучларниошуқ

салмаққатәйярлаштрена ерлири ентрифуга
(112сүрәт)болупсанилиду?

112-сүрәт. ентри угатүридики
тренажер

Муһимәхбарат
Иштиклимәһәрикәтһасил
қилғансалмақниңешишини
ошуқсалмақдәпатайду.
Ошуқсалмақниkһәрипи
биләнбәлгүләймиз,демәк:

k
P
P

=
0

;

k
m g a
mg

=
+( ) ;

k
g a
g

=
+ ;

k
a
g

= +1 .

10һәссәартуқошуқсал
мақтаҗисимәркинчүшиш
иштиклишидин9һәссә
ошуқиштикләшбилән
һәрикәтлиниду.
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ҺЕСАП ИҚИРИШ ЛГИЛИРИ

Массиси 1000 тҗисимниң полюстики вә экватордики салмиғини ениқ
лаңлар.Йәрниңрадиуси6400км.
Берилгини:
m 1000 т
RЙ=6400км

ХБС
10 6кг
6,4 106м

ешилиши:
Җисимниңайлинишрадиуси
полюстанөлгәтәң,экваторда
Йәррадиусиғатәң.
Демәк,полюстаҗисимниңсалмиғиеғирлиқкүчигә

Р 1  
Р2 
тәң:P 1 =mg.Экватордаҗисимсалмиғиазболиду:P 2=m(g–a).Сәвәви
мәркәзгәтартқучииштикләшәркинчүшишиштиклишибиләнбирйөни
лиштә.ҺесапниңшәртибойичәЙәррадиусиниңөзгиришиниинавәткә
алмаймиз,экватордиму,полюстимуg=9,81м/сек2.Экватордикиҗисимниң
өзоқидинайлинишиштиклишинитөвәндикиформулабойичәениқлаймиз:

a
R

Ò
É=

4 2

2

p
,буйәрдикиТ 2 с 8 сек.

учағда Ð m g
R

Ò
É

2

2

2

4
= −










p .

Һесаплашларжүргизимиз:P êã
ì
ñåê

Í1
6

2
610 9 81 9 81 10= ⋅ = ⋅, , .

P êã
ì
ñåê

ì
ñåê2

6
2

2 6

2 8 2
10 9 81

4 3 14 6 4 10
8 64 10

= −
⋅ ⋅ ⋅

⋅









,

, ,
, 

= ⋅9 77 106, .Í

 авави:P 1 =9,81МН;P 2=9,77МН.

Тәкшүрүшсоаллири

1.	 Мун	дақ	 шәрт	ләр	ниң	 орун	ли	ни	ши	ни	 көр	си	тиң	лар:	 а)	 җисим	ниң	 сал	ми	ғи	
еғир	лиқ	кү	чи	гә	тәң	ли	ши	ду;	ә)	җисим	ниң	сал	ми	ғи	өси	ду;	ә)	җисим	ниң	сал
ми	ғи	азий	иду;	б)	җисим	сал	мақ	сиз	ли	ни	ду.

2.	 Ошуқ	сал	мақ	де	ги	ни	миз	не	мә?	

Көнүкмә 1 

1. Томпақ көрүктин өткәндә автомо
бильниң салмиғи P m g

R
= −









u2

.

болидиғанлиғини испатлаңлар
(113сүрәт).

2. Космослуқракета5м/сек2иштикләш
вертикаль жуқури һәрикәтлиниду.

N

a

υ

N
RЙ

R

0
113-сүрәт. омпақбәттәһәрикәтләнгән

исимниңсалмиғиазийиду
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Космонавтниңмассиси75кгболса,салмиғиқандақболидиғанли
ғиниениқлаңлар g

ì
ñåê

= 10 2 .
3. Массиси3тавтомобиль36км/силдамлиқбиләнкөрүктинөткәндә,

көрүкавтомобильниңеғирлиғидинрадиуси50мдоғаясапегилиду.
Автомобильниң көрүкниң оттурисидики чекиткә чүширидиған

бесим күчини ениқлаңлар. g
ì
ñåê

= 10 2 . Җававиңларни килонью -
тонда(кН)вәонлуққичәдүгләкләпбериңлар.

Көнүкмә 1

1. Самолетниңтраекториясиниңтөвәнкичеки-
тидин учуп чиқиш пәйтидә учқуч

Ð ò g
R

= +








u2

ошуқсалмақсезидиғанли

ғинииспатлаңлар(11 сүрәт).
2. Космос кемиси 8,38 м/ сек2 турақлиқ

иштикләш билән (Айға нисбәтән) верти
каль йөнилиштә кемигүчи һәрикәтлинип,
Айға қониду. Бу кемидикимассиси 70 кг
космонавтниңсалмиғиқандақ

3. Қийсиқлиқ радиуси 40 м томпақ көрүк
арқилиқмассиси2тболидиғанавтобус36 км/силдамлиқбилән
һәрикәтлиниду. Көрүкниң жуқури чекитигә автобусниң чүшири

диғанбесимкүчинитепиңлар. g ì
ñåê

= 10 2 дәпелип,җававиңларни

килоньютонда(кН)бериңлар.

Экспериметлиқтапшурма

дән	лик	 та	ра	зи	ни	 пай	ди	ли	нип,	 лифт	 һә	ри	ки	ти	ниң	 баш	ли	ни	ши	мәз	ги	ли
ди	ки,	 униң	 кө	ти	ри	лиш	 вә	 тор	моз	ли	ниш	 пәйтиди	ки	 өз	 сал	ми	ғиң	лар	ни	 ениқ
лаң	лар.

Мо	шун	дақ	өл	чәш	ләр	ни	лифт	ниң	чү	ши	ши	пәйтиди	му	жүр	ги	зиң	лар.	Өл	чәш
ләр	ниң	нә	тиҗиси	бой	ичә	лифт	ниң	ошуқ	сал	ми	ғи	ни	вә	иш	тик	ли	ши	ни	те	пиң	лар.	
Йол	ниң	қан	дақ	бө	лү	ги	дә	лифт	ниң	һә	ри	ки	ти	бир	хил	екән	ли	ги	ни	ениқ	лаң	лар.

114-сүрәт. раекторияниң
төвәнкичекитидә исимниң

салмиғикөпийиду
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§1 .Җисимларниңеғирлиқкүчитәсиридинболидиған
һәрикити.Сүн иййәрһәмралириниңһәрикити

Әркинчүшкәнҗисимниңтраекториясиуниң
дәсләпкиилдамлиғиниңмиқдарибиләнйөнили
шигәбағлинишлиқ.

Илдамлиқни,орунйөткәшни,йолнивәҗисим
ниң координатилирини ениқлашқа беғишланған
һесапларнийешишусулиниталлашдәсләпкишәрт
ләргә бағлинишлиқ болиду. Җисим йәргә йеқин
орунлашқанвәg=c onstҗағдийиниқараштурайли.

IҖисимниңәркинчүшиш
иштиклишидикивертикальһәрикити

Җисимниңвертикальһәрикитипәйтидәиштик
лишивәилдамлиғибиртүзниңбойибиләнйөни
лиду (11 сүрәт). Җисимниң һәрикити жуқури
қарапкемигүчи,төвәнқарап–иштиклимәболиду.
Буҗағдайда 0 оқиниҗисимһәрикитиниңйөни
лиши билән йөнәлдүрүп, һесаплашларни тәңөз
гәрмәһәрикәтформулилириарқилиқжүргизиду.

IIГоризонтальташланғанҗисимниңһәрикити
Әгәрҗисимгоризонтальташланса,җисимниң

һәрикитини0 хвә0 оқлириғанисбәтәнқарашту
риду(11 сүрәт).Һавақаршилиғиниһесапқаал
миғанҗағдайда, 0 хоқидикиилдамлиқтурақлиқ
миқдарболупқалиду.lучушузақлиғивә коор
динатисибирхилһәрикәтформулилириарқилиқ
ениқлиниду:
 l υ0 xt (1)
вә x=x0 +l . (2)

Җисимниң учуш вақити җисимниң Йәрниң
бетидинегизлигигәбағлинишлиқғулашвақити
арқилиқениқлиниду:

 t
h
g

=
2 . (3)

Дәсләпки илдамлиқниң 0  оқи бойидики
түзгүчисинөлгәтәң. 0 оқибойибиләнһәрикәт
g иштикләш арқилиқ орунлиниду, һәрикәтни

Күтилидиғаннәтиҗә
Параграфниөзләштүргәндә:
• һесапларчиқиришта

биринчикосмослуқ
илдамлиқформулисини
пайдилинишни

• космослуқаппарат
ларниңорбитилириниң
алаһидиликлирини
селиштурушни

• тартилишмәйданидики
җисимниңһәрикәт
параметрлириниһесап
лашнибилисиләр.

Җававиқандақ?
1.Немишкәәркинчүшиди

ғанҗисимсалмақсизлиқ
һаләттәболиду?

2. ЙҺлириәркинчүшиду
дейишкәболамду?

1-тапшурма
1.	Әр	кин	чү	шиш	фор	му	ли	ли

ри	ни	есиң	лар	ға	чү	ши	рип,	
дәп	ти	риң	лар	ға	йе	зиң	лар.

2.	υ0 	дәс	ләп	ки	ил	дам	лиқ	
би	лән	таш	лан	ған	җисим	
үчүн	иш	тик	ләш	ниң	вә	
ил	дам	лиқ	ниң	йө	ни	лиш	ли	ри	
көр	си	тил	гән	сү	рәт	се
лиң	лар.	 е	сап	лаш	лар	үчүн	
қо	лай	лиқ	оқ	ни	те	пиң	лар.

y υ= 0

hm a x

g

υ0

115-сүрәт. ғирликкүчиниң
тәсиридин исимниңвертикал 

һәрикити
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тәрипләйдиған миқдарларни һесаплаш үчүн
тәңөзгәрмәһәрикәтформулилириқоллинилиду:
 υу=υ0 у+gy t; (4)

 h t
g t

y y
y= +u0

2

2
; (5)

 y =y 0 +hy . (6)

Траекторияниң һәрқандақ чекитидә пәйтлик
илдамлиқтөвәндикиформулабойичәениқлиниду:

 u u u= +0
2

0
2

x y . (7)
У һәрикәт траекториясигә жүргүзүлгән

яндашмабойибиләнйөнәлгән(11 сүрәт).

IIIУпуққабулуңясап
ташланғанҗисимниңһәрикити

Упуққабулуңясапташланғанҗисимниңһәри
китини тәрипләйдиған асасий миқдарлар: υ0 x, υ0 у
илдамлиқ түзгүчилирини; t учуш вақитини, hу
егизликнивәlучушузақлиғиниениқлайли.Барлиқ
кинематикилиқ миқдарлар алдиңқи тапшурмиға
охшашһәрикәтмустәқиллигиасасидаениқлиниду.

Җисим0 хоқибиләнтурақлиқ(117сүрәт):
 υ0 =υ0 cosα (8)
илдамлиқта һәрикәтлиниду. 0  оқида максимал
көтирилиш егизлигигә йәткичә җисим бирхил
кемигүчи һәрикәттә болуп, дәсләпки илдамлиқ
төвәндикиформулабойичәениқлиниду:
 υ υ α0 0ó = sin . (9)

Әскәчүшириңлар!
Һәртүрлүкасманҗисимлири
үчүнәркинчүшишиштик
лишиһәртүрлүкболиду.

Җававиқандақ?
Массисивәөлчәмлири
мәлумболғанасманҗис
миниңәркинчүшишиштик
лишиниқандақениқлайду?

h

x

l

y

υ0

g υ0

υ0

υ2

υ1
υ1 y

υ2y

116-сүрәт. ғирлиқкүчиниңтә
сиридингоризонтал ташланған
исимниңһәрикәттраекторияси

Җававиқандақ?
1.Немишкәҗисимниң

әркинчүшишипәйтидә
һәрикәттраекторияси
түзсизиқ пароболавә
чәмбәрболушимүмкин?

2.НемәүчүнҗисимЙәрдин
ирақлиғандакемигүчи 

йеқинлиғандаболсаиш
тиклимәһәрикәтлиниду?

3.Немәсәвәптинупуққа
булуңясапташланған
җисимтраекториясиниң
әң уқуриқичекитидә
илдамлиқуниң хтүзгү
чисигәтәң?

2-тапшурма
	19	ІІ	бө	лү	ми	ди	ки	бар	лиқ	фор	му	ли	лар	ни	ХБСди	ки	
өл	чәм	бир	ли	ги	дә	йе	зиң	лар.

3-тапшурма
1)	җисим	ниң	траек	то	рия	ниң	жу	қу	ри	че	ки	ти	гә	кө	ти

ри	лиш	ва	қ	ти	вә	чү	шүш	ва	қи	ти	бир	дәк	екән	ли	ги	ни;
2)	янтулуқ	бу	лу	ңи	45 	бол	ған	да	учуш	узақ	ли	ғи	мак

си	мал	бо	ли	ди	ған	ли	ғи	ни;
3)	янтулуқ	бу	лу	ңи	30 	вә	60 	бол	ған	да	учуш	узақ	ли	ғи	

бир	дәк	бо	ли	ди	ған	ли	ғи	ни	ис	пат	лаң	лар.
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υ0
υ0 x

υ0 x
υ0 y

υ0 x

υy
g hm a x

x

y

α

l
0

117-сүрәт. пуққабулуңясапташланған исимниңеғирлиқ
күчитәсиридинболидиғанһәрикитиниңтраекторияси

Траекторияниң жуқуриқи чекитидә υy  = 0,
андинкейинҗисимтөвәнчүшип,бирхилһәри
кәттәболиду.

Максималкөтирилишвақтиυ =0шәртиарқилиқениқлиниду,υ0 sinα–gt=0
шәртиорунланғанчағда:
 tкөтирилиш=

υ α0 sin
g

 (10)

 0шәртидинучушузақлиғикелипчиқиду: y t
gt

0 0

2

2
0+ − =( sin )υ α ,

y 0  0болғанда,тәңлимәмундақтүргәкелиду:( sin )υ α0

2

2
0t

gt
− = .

Вақитнискобкасиртиғачиқирип,ипадинитүрләндүримиз: t gt
υ α0 2

0sin −






 = .

Елинғантәңлиминиңиккийешимибар:
 t1 =0вә t g2

02
=
υ αsin . (11)

Биринчийешимҗисимһәрикитибашланғанвақитқамувапиқкелиду,иккин
чисиҗисимниңғулашвақитиғамувапиқкелидувәучушузақлиғиниениқлайду.

Максималучушегизлигинимундақформулидинтапимиз, h
gy

y y

y

=
−u u2

0
2

2


болғанда,җисимжуқуричекиттәтохтайду,(9)формулидиналимиз:

 h
gy
ó

=
υ α0

2 2

2
sin  (12)

Учуш арилиғини ениқлашта бирхил һәрикәт формулиси қоллинилиду
l=υ0 xt,илдамлиқниң0 хоқибойибиләнтүзгүчисини(8)һесапқаалсақ,умун
дақтүргәкелиду:
 l t= ( cos )υ α0  (13)

Нәзәрселиңлар!
Учушвақтикөтирилиш
вақтидин2һәссәошуқ,
демәккөтирилишвақити
чүшишвақтиғатәң.

Җававиқандақ?
Қошумчәбулуңларүчүн
учушузақлиғибирдәкдәп
ейтишқаболамду?

Муһимәхбарат!
Математикакурсидинқандақбулуңларниқошумчәбулуңдәпетидиғанлиғиниесиңларға
чүшириңлар.Уларниңсинусивәкосинусиқандақхусусийәткәегә
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ІVСүн ийЙәрһәмралириниңһәрикити
РадиусиЙәррадиусидинбиразартуқh  

(118сүрәт) орбита бойи билән һәрикәтлини
диған сүнъий Йәр һәмрайиниң илдамлиғини
ениқлайли.

a

υ1 

F еғ.

RЙ h

118-сүрәт.Сүн иййәрһәмралириниңЙәрниңеғирлиқ
мәйданидикиһәрикити исимларниңәркинчүшиш

иштиклишигәмисалболиду

Һәрикәттики сүнъий һәмра үчүн динами
киниңасасийтәңлимисиниязимиз:ma=F .

mg еғирлиқ күчиниң тәсиридин җисим
a

R
=
u2

 мәркәзгә тартқучи иштикләш билән

һәрикәтлиниду,демәк:
m
R

mg
u2

= .

Елинғантәңлимидинилдамлиқниипадиләймиз:
 u = gR . (14)

Әгәр сүнъийһәмрайәрбетидинЙәррадиу-
сиғатәңегизликтәорбитабойибиләнһәрикәтли
нидиғанболса,илдамлиқниһесаплаштапүткүл
аләмликтартилишқануниниқоллинишһаҗәт:

m
R h

GM m

R hÉ

É

É

u2

2+
=

+( )
,

буйәрдики   Й+h–орбитарадиуси.
Елинғанформулидинйәрбетидинһәртүрлүк

hегизликтикиилдамлиқниениқлайли:

 u =
+

GM
R h

É

É

. (15)

Орбита радиуси йоған болғансери, униң
орбиталлиқилдамлиғишунчәазболиду.

4-тапшурма
1.	Биз	ниң	сәйяри	миз	үчүн	

би	рин	чи	кос	мос	луқ	
ил	дам	лиқ	мә	на	си	ни	ениқ
лаң	лар.	Әр	кин	чү	шиш	
иш	тик	ли	ши	ни	9,8	м/сек2 ,	
Йәр	ра	диуси	ни	6,4 106м
дәп	елиң	лар.

2.	Йәр	би	лән	Марс	ниң	
би	рин	чи	кос	мос	луқ	
ил	дам	лиқ	ли	ри	да	қан	дақ	
ай	рим	чи	лиқ	бар?

-тапшурма
1.	Йәр	ра	диуси	ға	тәң	

егиз	лик	ти	ки	сүн	 ий	һәм
ра	ниң	ор	би	ти	лиқ	ил	дам
ли	ғи	ни	ениқ	лаң	лар.

2.	 Ор	би	ти	лиқ	ил	дам	ли	ғи	
би	рин	чи	кос	мос	луқ	ил	дам
лиқ	тин	ик	ки	һәс	сә	ки	чик	
сүн	 ий	һәм	ра	ниң	учуш	
егиз	ли	ги	ни	ениқ	лаң	лар.

Муһимәхбарат
СЙҺниңорбитабойибилән
Йәрниайлинипһәрикәт
линишинитәрипләйдиған
барлиқкинематикилиқ
миқдарларчәмбәрбойи
биләнһәрикәтлинидиған
җисимларниңмиқдарлири
охшашениқлиниду.

-тапшурма
Па	раг	раф	та	қа	раш	ту	рул	ған	
һә	ри	кәт	ләр	гә	қор	ши	ған	му
һит	тин	ми	сал	кәл	тү	риң	лар.

Әстәсақлаңлар!
Сүнъийһәмраасман
җисминиңәтрапидадүгләк
орбитабойибиләнһәри
кәтлинидиғанилдамлиқ
биринчикосмослуқилдамлиқ
дәпатилиду.Йәрүчүнуниң
мәнаси7,9км/сек.
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VКосмосапппаратлириорбитилириниңалаһидиликлири
ӘгәрСүнъиййәрһәмрайиниң(СЙҺ)Йәрбетидинучупчиқишилдамлиғи

11,2км/секболса,уЙәрниңтартилишкүчинийеңипчиқипКүнниңСЙҺға
айлиниду. Бу илдамлиқни иккинчи космослуқ илдамлиқ дәп атайду. гәр
исимилдамлиғиниңмәнасибиринчикосмослуқилдамлиқтинчоң,иккинчи

космослуқилдамлиқтинкичикболса,униңтраекториясиэллипстүридәболи
ду.Кеплерқанунлириорунлиниду.

СЙҺ илдамлиқлири егизликкә вә Йәрни айлинип учуш траекториясигә
бағлинишлиқ.ОрбитиларниңЙәрбетидинжирақлиғи100км–40 · 103 км
арилиғидаболиду.ТөвәнкийәргәйеқинорбитилардаЙәрниңтартилишкүчи
вәатмосфериниңжуқуриқәвәтлиригәсүркүлүшболидиғанлиқтин200км–
200 0 кмарилиғидикиарилиқлардаорбитилиқилдамлиқмәнаси6,9км/сек–
7,8км/секарилиғидаболиду,СЙҺилдамлиғи3,1км/с.

СЙҺниң Йәр әтрапида айлиниш тәкши
лигиниң экваторға янтулуқ булуңи һәр түрлүк
болушимүмкин(11 сүрәт).ӘгәрСЙҺполюс
ларда экватор тәкшилигигә 90° булуң ясап (3)
айланса, у планетиниң барлиқ бетини тәтқиқ
қилалайду. Мундақ СЙҺ геодезиялик тәкшү
рүшләр үчүн қоллинилиду. Әгәр СЙҺ экватор
сизиғиниңбойида35786кмегизликтә(1)Йәр
ниң айлиниш йөнилиши бойичә учса, у Йәр
шариниң бирла чекитидә орунлишиду.Мундақ
СЙҺ йәр һәмралиқ бағлиниш орнитиш үчүн
қоллинилиду.Орбитабойибилән90°тинкичик
булуңясапучидиғанСЙҺ(2)Йәрбетиниңбәл
гүликбирбөлүгинилатәтқиққилалайду.Мундақ
орбитилиқСЙҺсистемисининавигацияхизмити
үчүнқоллиниду.

Тәкшүрүшсоаллири

1.	 0хвә0 оқ	ли	ри	ға	нис	бә	тән	упуқ	қа	бу	луң	ясап	таш	лан	ған	җисим	қан	дақ	
һә	ри	кәт	ясай	ду?

2.	 Го	ри	зон	таль	вә	упуқ	қа	бу	луң	ясап	таш	лан	ған	җисим	ниң	һә	ри	ки	ти	қан	дақ	
қа	раш	ту	ри	ли	ду?

3.	 Йәр	ниң	сүн	 ий	һәм	ра	ли	ри	ниң	һә	ри	ки	ти	һә	ри	кәт	ниң	қан	дақ	тү	ри	гә	яти	ду?

1

2 3

11 -сүрәт.Сүн ийЙәрһәмрали
риорбитилириниңтүрлири
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Көнүкмә 1

1. Әркинғулиғанҗисимниң0,1кмегизликтикиилдамлиғи50м/сек.
1  сектин кейин у қандақ егизликтә болиду  1 сек авал у қандақ
чекиттәболған g=10м/сек2.ҖавапларниХБСдаонлуқсанғичә
дүгләкләңлар.

2. Җисим горизонталь ташланғандин 5 сектин кейинки илдамлиқ вә
иштикләш йөнилишлириниң арисидики булуң 45° тәшкил қилиду.
Җисимниңмошумәзгилидикиилдамлиғиниениқлаңлар,g=10м/ сек2.
ҖававиңларниХБСдаонлуқсанғичәдүгләкләпкөрситиңлар.

3. Йәрниңсүнъийһәмрайиниңдүгләкорбитисиниңрадиусини4һәссә
ашурғанда,униңайлинишпериоди8һәссәашиду.Һәмраниңорбита
бойибиләнһәрикәтилдамлиғинәччәһәссигәөзгириду Җававиң
ларниасаслаңлар.

4. Садақ атқучи оқъяни упуққа 30° булуң ясап, 60 м/сек дәсләпки
илдамлиқбиләнатти.Әгәробъектсадақбиләнбирдәриҗидәболса,
объектқичәболғанарилиқниениқлаңлар,g=10м/сек2;sin30°=0,5;

sin60°= 3
2
; 3 1 73= , дәпелиңлар.

Көнүкмә 1

1. Вертикальжуқуриташланғанҗисим4сектинкейинЙәргәқайтип
чүшиду.Җисимқандақегизликкәкөтирилгән Һаваниңқаршили
ғиниһесапқаалмаңлар,g=10м/сек2.

2. Самолет360км/силдамлиқтагоризонталь490мегизликкәкөтири
лиду.СамолетқандақтубирОчекитиниңтөписидинучупөткәндә
бирнәрсинисамолеттинташлайду.НәрсиниңОчекитидинқандақ
арилиққа чүшкәнлигини ениқлаш керәк, g = 10 м/сек2 дәп елип,
һаваниқаршилиғиниинавәткәалмаңлар

3. Гранатачоңкурдиндәсләпки9,8м/секилдамлиқбиләнупуққа45°
булуңясапташланған,g=9,8м/сек2дәпелип,гранатиниташлаш
чекитивәғулашчекитиниңарилиғинитепиңлар.

4. СүнъийһәмраЙәрбетидин600кмегизликтәчәмбәрорбитабойи
биләнайлинишиүчүнқандақилдамлиқелишишәрт Униңайлиниш
периоди қандақ  Янтулуқ булуңини һесаплаш усулини өзәңлар
ойлаштуруңлар 
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3-бапниңйәкүни

Ньютонқанунлири
Пүткүлаләмликтар-

тилишқануни,биринчи
космослуқилдамлиқ

Иштиклимәһәрикәтлини-
диғанҗисимниңсалмиғи

қанун:
F F F FR n= + + + =1 2 0... ;

a=0,υ  c onst
қанун:

a
F
m
R=

ma F F Fn= + + +1 2 ...

қанун:
F F1 2= −

F G
m m
R

=
⋅1 2
2

F G
Ì ò

R h
É

É

=
+( )2

G
H ì
êã

= ⋅
⋅−6 67 10 11

2

2
,

g G
M
R

=
2

1 = gR

1 = +

GM

R h
É

É

P m g a= ±( )

k
a
g

= +1

Ньютонқанунлири:
 Шундақинерациалсанақсистемилиримоҗутки, әгәрҗисимғакүчтәсирқилмисаяки

күчләрниңтәсиритәңләштүрүлгәнболса,җисимуниңғанисбәтәнтүзсизиқлиқвәбирхил
һәрикәтлинидуякитиничлиқһалитинисақлайду.

 Җисимниңалидиғаништиклишиҗисимғачүширилгәнбарлиқкүчләрниңтәңтәсирлик
күчигәтоғрапропорционалвәуниңмассисиғаәксипропорционал.

 Җисимлармодулибойичәтәңвәйөнилишлириқаримуқаршикүчләрбиләнөзаратәсир
лишиду.Өзаратәсирлишишкүчлири–һәртүрлүкҗисимларғачүширилгән,биртүзниң
бойидатәсирқилидиғантәбиитибирдәккүчләр.

Глоссарий
Ошуқсалмақ–иштиклимәһәрикәтниңтәсиридинсалмақниңкөпийиши.
Биринчикосмослуқилдамлиқ–чәмбәрорбитабойибиләнасманҗисминиайлинипһәри

кәтлинидиғансүнъийһәмраниңилдамлиғи.
исимниңсалмиғи–җисимниңЙәргәтартилишиниңақивәтлиридинтирәккәякиасмиға
тәсирқилидиғанкүчи.

Динамика механикилиқһәрикәтниңсәвәплириниқараштуридиғанмеханикиниңбирбөлүми.
Инер ияликсанақсистемилири–инерцияқануниорунлинидиғансанақсистемилири.
Күчинишлик–гравитацияликмәйданниңҗисимниңһәрбиркилограмммассисиғақандақ

күчбиләнтәсирқилидиғанлиғикөрситидиғанфизикилиқмиқдар.
Салмақсизлиқ–җисимниңсалмиғинөлгәтәңболғанчағдикиһалити.



4-БАП

САҚЛИНИШ
ҚАНУНЛИРИ
Им	пульс	вә	энер	гия	ниң	сақ	ли	ниш	қа	нун	ли	ри	җисим	лар	ниң	өз	
ара	тә	сир	ли	шиш	күч	ли	ри	ни	ениқ	лаш	қа	мүм	кин	чи	лик	бол	ми
ған	җағ	дай	лар	да	ди	на	ми	ка	һе	сап	ли	ри	ни	йе	шиш	қа	им	ка	ний	әт	
бе	ри	ду.
Тә	би	әт	ниң	һа	ди	си	ли	ри	ни	тәт	қиқ	қи	лиш	нә	тиҗиси	дә	сақ	ли
ниш	қа	нун	ли	ри	пә	қәт	ме	ха	ни	ки	ди	ла	әмәс,	шун	дақ	ла	Нью	тон	
қа	нун	ли	ри	қол	ли	нил	майди	ған	мик	роа	ләм	дә	кәң	қол	ли	ни	ли
ди	ған	ли	ғи	мә	лум	бол	ди.	Им	пульс	вә	энер	гия	ниң	сақ	ли	ниш	
қа	нун	ли	ри	фи	зи	ки	ниң	аса	сий	қа	нун	ли	ри	бо	луп	һе	сап	ли	ни	ду.

Бапниоқуп-билишарқилиқсиләр:
•	 «җисим	им	пуль	си»	вә	«күч	им	пуль	си»	атал	ғу	ли	ри	ни	аҗри	тиш	ни;
•	 им	пульс	ниң	сақ	ли	ниш	қа	ну	ни	ни	тәс	тиқ	ләш	ни	вә	уни	һе	сап	лар	чи	қи

риш	та	қол	ли	ниш	ни;
•	 тә	би	әт	ти	ки	вә	тех	ни	ки	ди	ки	реак	тив	лиқ	һә	ри	кәт	кә	ми	сал	лар	кәл	тү	рүш	ни;
•	 Бай	қо	ңур	кос	мос	айми	ғи	ниң	мәм	ли	кәт	лик	вә	аләм	лик	әһ	мий	ити	ни	ба

һа	лаш	ни;
•	 ме	ха	ни	ки	лиқ	иш	ни	ана	ли	ти	ки	лиқ	вә	гра	фи	ки	лиқ	җәһәт	тә	ениқ	лаш	ни;
•	 һе	сап	лар	чи	қи	риш	та	сақ	ли	ниш	қа	ну	ни	ни	пай	ди	ли	ниш	ни	үги	ни	си	ләр.
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§2 .Җисимимпульсивәкүчимпульси.
Импульсниңсақлинишқануни

IИмпульстүридикиНьютонниңиккинчиқануни
Иштикләшниилдамлиқниңөзгиришчапсан-

лиғи ретидә қараштуруп, Ньютонниң иккинчи
қанунинитүрләндүрүпязимиз:

F ma
m
t

m
t

= = =
−∆

∆ ∆
u u u0

яки F t m m⋅ = −∆ u u0  (1)
Елинған ипадини импульс түридики Нью

тонниңиккинчиқанунидәпатайду.

IIҖисимимпульсивәкүчимпульси.
Җисимимпульсиниңөзгириши

Импульс түридики Ньютонниң иккинчи
қанунидақоллинилидиғанҗисимимпульси,күч
импульсивәҗисимимпульсиниңөзгиришимиқ
дарлириниңчүшәнчилириникиргүзимиз.Җисим
импульси җисим массиси вә һәрикәт илдамли
ғиниң көпәйтиндисигә тәң, у p  һәрипи билән
бәлгүлиниду:
 p m= u  (2)

Җисимниңмассисивәилдамлиғиниң
көпәйтиндисигә тәңмиқдарни  и к т 
м  ч  ияки исим им  си дәпатайду.

Җисим импульси – векторлуқмиқдар, униң
йөнилиши җисим илдамлиғиниң йөнилишигә
маскелиду: p u

Җисим импульсиниң ХБСдики өлчәм бир

лиги: p êã ì
ñåê

[ ] = ⋅
1 .

мпул сниңөзгириши  исимниңахирқивә
дәсләпкиимпул слириниңайримиси
 ∆p p p= − 0  (3)

Күчниңвәуниңтәсирқилишвақтиниң
көпәйтиндисигә тәңмиқдарни к ч им

 сидәпатайду.

Күтилидиғаннәтиҗә
Параграфниөзләштүргәндә:
• «җисимимпульси»вә

«күчимпульси»чүшән
чилириниаҗритишни

• импульсниңсақлиниш
қанунинитәрипләп уни
һесапларчиқиришта
қоллинишнибилисиләр.

Җававиқандақ?
згәрмәкүчләрбилән

өзаратәсирлишидиған
җисимларниңиштиклиши
вәорунйөткишиқандақ
ениқлиниду?

Буқизиқ!
« ә	ри	кәт	мөл	чи	ри»	чү	шән
чи	си	ни	 дәс	ләп	ки	 қе	тим	
Ре	не	 Де	карт	 кир	гүз	ди.	
Ре	не	 Де	карт	 фи	зи	ки	си	да	
күч	ләр	гә,	 униң	 ичи	дә	 бош	
ари	лиқ	ар	қи	лиқ	тә	сир	қи	ли
ди	ған	 күч	ләр	гә	 орун	 йоқ.	
Аләм	ди	ки	 бар	лиқ	 һа	ди
си	ләр	өз	 ара	 ян	ди	ши	ди	ған	
зәр	ри	ләр	ниң	 һә	ри	ки	ти	дин	
бо	ли	ду.	 Бир	 җисим	 баш	қа	
җисим	би	лән	то	қу	ниш	қан	да	
униң	ға	 пә	қәт	 өзи	 йоқи	ти
ди	ған	 мөл	чәр	дә	 һә	ри	кәт	
мөл	чи	ри	 бе	ри	ли	ду	 вә	 у	 өз	
һә	ри	ки	ти	ни	 қан	чи	гә	 ашур
са,	шун	чи	лик	елиш	қа	бо	ли
ду.	 Де	карт	 аләм	ди	ки	 дәс
ләп	ки	 һә	ри	кәт	 мөл	чә	ри	ниң	
сақ	ли	ни	ши	ни	 қа	раш	тур	ған.	
Бун	дақ	 көз	қа	раш	 илим	
та	ри	хи	да	 картезиан	 де	гән	
нам	ға	 егә	 бол	ди,	 ла	тин	
ти	ли	да	 Де	карт	 иси	ми	ниң	
та	вуш	ли	ни	ши	–	Кар	те	зи.
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Күчимпульсиниңөлчәмбирлиги:
[ F ·Δt =1Н·сек

Киргүзүлгәнмиқдарларнипайдилинип,Нью
тонниңиккинчиқанунинитәрипләймиз:

Күчимпульсиҗисимимпульсиниңөз-
гиришигәтәң.

 F t p⋅ =∆ ∆  (4)

Елинғанипадидинҗисимғатәсирқилидиған
күчниңйөнилишиҗисимимпульсиниңөзгириш
йөнилишигәмувапиқкелидиғанлиғиникөрүшкә
болиду:F p↑↑ ∆ .

IIIҖисимларниңөзараәвришимтәсирлишишипәйтидә
импульсниңсақлинишқануни

Массилириm 1 вәm2,илдамлиқлири u01 вә u02 җисимларниңмәркәзлик
тоқуниши пәйтидә әвришим тәсирлишишини қараштурайли (12 ,
121сүрәтләр).Бу ағдайдамассилармәркизиөзаратәсирлишишкүчлири
билән исимларниңһәрикәтилдамлиқлирийөнәлгәнтүзниңбойида ятиду.
ӨзаратәсирлишишкүчлириF F1 2=− Ньютонниңүчинчиқанунибиләнбағ
линишқан,уларҗисимниңһәрикәтйөнилишигәбағлинишлиқәмәс.

Импульс түридики Ньютонниң иккинчи қанунини қоллансақ, үчинчи
қанунтөвәндикитүргәегәболиду:m

t
m

t1
1 01

2
2 02u u u u−

= −
−

∆ ∆
буйәрдикиu1 

вәu2 –җисимларниңтәсирләшкәндинкейинкиилдамлиқлири.

Җисимларниңтәсирлишишвақтиниелипташлап,мундақипадиниалимиз:
m m m m1 1 1 01 2 2 2 02u u u u− =− −( )

яки ∆ ∆p p1 2=−  (5)
Бир исимниңимпул синиңазийишибашқа исимимпул синиңдәлмо

шундақмәнағакөпийишигәелипкелиду.
тәсирлишишкичә

тәсирлишиштинкейин
υ1

m 1 m2 υ2

m 1

υ0 1 υ0 2 m2

m 1 m2F 1 F 2

тәсирлишишкичә
m 1 υ0 1

m2 υ0 2

тәсирлишиштинкейин
m 1 m2υ1 υ2

F 1 F 2
m 1 m2

12 -сүрәт.Қаримуқаршиһәрикәтлинипкели
ватқан исимларниңәвришимтәсирлишиши

121-сүрәт.Бирйөнилиштәһәрикәтлинипкели
ватқан исимларниңәвришимтәсирлишиши

Җававиқандақ?
Векторнииҗабийсанға
көпәйткәндәуниңйөнилиши
қандақөзгириду? әлбий
санғакөпәйткәндичу?

1-тапшурма
Күч	им	пуль	си	би	лән	җисим	
им	пуль	си	өл	чәм	бир	лик	ли
ри	ниң	тәң	ли	ги	ни	ис	пат	лаң
лар.

1 1
êã ì
ñåê

Í ñåê
⋅
= ⋅ .
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Декарт өзиниңмолҗамлириниң нәтиҗисидә
мошундақхуласигәкәлди.

Җисимларниң тәсирлишишигичә болған им
пульслиринитәңликниңсолтәрипигә, тәсирли
шиштин кейинки импульслирини оң тәрипигә
көчиримиз:
 m m m m1 01 2 02 1 1 2 2u u u u+ = +  (6)
яки p p p p01 02 1 2+ = +  (7)

Елинған(6),(7)тәңликләримпул сниңсақлинишқанунидәпатилиду.

Туюқсистемаүчүнтәсирлишишпәйтидәҗисимимпульслириниң
геометрияликқошундиситурақлиқмиқдарболупқалиду.

ІVҖисимларниңабсолютәвришимсизтәсирлишишипәйтидә
импульсниңсақлинишсақлинишқануни

Абсолют әвришимсиз тоқунишидин кейин җисимлар бирлишип, биргә
һәрикәтлиниду(122,123сүрәттәр).

тәсирлишишкичә

тәсирлишиштинкейин

m 1

υ0 1 υ0 2 m2

m 1 + m2
υ

тәсирлишишкичә

тәсирлишиштинкейин

m 1

m2

m 1 + m2

υ0 1 υ0 2

υ

122-сүрәт.Қаримуқаршиһәрикәтлинипкели
ватқан исимларниңәвришимсизтәсирлишиши

123-сүрәт.Бирйөнилиштәһәрикәтлинипкели
ватқан исимниңәвришимсизтәсирлишиши

Мундақ җисимлар арисида әвришимлик күчлири пәйда болмайду вә
җисимларниң деформацияси пластикилиқ болиду. Әвришимсиз тәсирли
шиши пәйтидә импульсниң сақлиниш қануни
мундақтүрдәйезилиду:
 m m m m1 01 2 02 1 2u u u+ = +( )  (8)
яки p p p01 02+ =  (9)

VҖисимларниңтуюқсистемиси
Импульсниң сақлиниш қануни бирбири

биләнтәсирлишидиғанвәтуюқсистеминитүзи
диғанҗисимларүчүнлаорунлиниду.

Сиртқи күчләр тәсир қилмайдиған
җисимларсистемисинит қ сис те ма
дәпатайду.

Өзтәҗрибәңлар
ә	ри	кәт	ли	ни	ди	ған	шар	

би	лән	бир	қа	тар	ға	қоюл	ған	
3–4	шар	ниң	өз	ара	тә	сир
ли	ши	ши	ни	тә	рип	ләң	лар.	
ар	лар	ниң	мас	си	ли	ри	

би	лән	өл	чәм	ли	ри	бир	дәк	
бо	лу	ши	ке	рәк.

2-тапшурма
1.	 Туюқ	сис	те	ми	ниң	үч	

җиси	ми	ниң	әв	ри	шим	лик	
тә	сир	ли	ши	ши	үчүн	сақ
ли	ниш	қа	ну	ни	ни	йе	зиң	лар.

2.	Әгәр	то	қу	нуши	әв	ри
шим	сиз	бол	са,	фор	му	ла	
қан	дақ	өз	ги	ри	ду?	Қа	нун	ни	
туюқ	сис	те	ми	ниң	үч	җиси
ми	ниң	әв	ри	шим	сиз	тә	сир
ли	ши	ши	үчүн	йе	зиң	лар.

3.	 Төрт	бө	лүк	кә	бө	лүн	гән	
һә	ри	кәт	ти	ки	җисим	үчүн	
сақ	ли	ниш	қа	ну	ни	ни	
йе	зиң	лар.
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Җисимларға Йәрниң тартилиш күчи тәсир
қилидиғанлиқтин,Йәршараитида туюқ система
болмайду.Әгәрсиртқикүчләрниңтәсирибирби
рини тәңләштүридиған болса яки улар система
җисимлириниң өз ара тәсирлишиш күчлиридин
көпкичикболса,җисимларсистемисинитуюқдәп
һесаплашқа болиду. Мәсилән: еғирлиқ күчиниң
һәрикититирәкниңреакциякүчибиләнтәңләш
түрилиду (12 сүрәт), оққа тәсир қилидиған
бесимкүчийәрниңтартилишкүчидинхеләартуқ.

ҺЕСАП ИҚИРИШ ЛГИЛИРИ

есап.Очийеник,пүвдәлгәнйәлқейиқтиноқатиду.Әгәрочиниңқейиқ
билән биргә қошқандикимассиси 70 кг,оқниңмассиси 35 гвә оқниңдәс
ләпкиоттураилдамлиғи350м/секболса,оқниңетилишпәйтидәқейиққандақ
илдамлиқалиду Оқетишпәйтидәқуралупуққа60°булуңясайду.
Берилгини:
m 1 =70кг
m2=35г
υ2=320м/сек

ХБС

3,5·10–3кг

ешилиши:
Оқетилғичәқейиқ
тиничлиқһаләттә
болди.Җисимниң
импульсинөлгәтәң
болди.Импульсниң
сақлинишқануниниязайли:0 1 1 2 2= +m mu u .υ1 –

0 хоқиғапроекцияси:0=m1 υ1 x+m2υ2x.
Проекциябәлгүлириниинавәткәелип,уларнимодульарқилиқипадилисәк,
төвәндикитәңликниалимиз:0=–m 1 υ1 +m2υ2cosα.
Елинғантәңликтинқейиқниңилдамлиғиниипадиләймиз:υ υ α

1
2 2

1

=
m

m
cos

Қейиқилдамлиғиниңмәнасиниһесаплаймиз:

u1

33 5 10 320 0 5

70
0 08=

⋅ ⋅ ⋅
=

−, ,
,

êã
ì
ñåê

êã
ì
ñåê



авави:υ 1 =0,08м/сек.

Җававиқандақ?
1.Немишкәмассилирибирдәк бирбиригәсанлиқмәнасиҗәһәттинбирдәкилдамлиқ

биләнһәрикәтлинипкеливатқанҗисимларниңимпульсинитәңдәпелишқаболмайду?
2. ранатаучқунлирийерилишқичәтиничлиқһаләттәболса гранатайерилғандин

кейиннемишкәбирйөнилиштәучмайду?

0 x

α
υ2

υ1
m 1

m2

N1 N2

F 1 F 2

m 1 g m2g

124-сүрәт. заратәсирлишидиған
икки исимниңту қсистемиси



124

Тәкшүрүшсоаллири

1.	 Җисим	им	пуль	си	де	ге	ни	миз	не	мә?	У	қан	дақ	өл	чәм	бир	ли	ги	би	лән	өл	чи	ни	ду?
2.	 Қан	дақ	миқ	дар	ни	күч	им	пуль	си	дәп	атай	ду?	Униң	өл	чәм	бир	ли	ги	ни	атаң	лар.
3.	 Им	пульс	тү	ри	ди	ки	Нью	тон	ниң	ик	кин	чи	қа	нун	ни	тәс	ти	қләң	лар.
4.	 Өз	ара	тә	сир	ли	ши	ди	ған	җисим	лар	им	пуль	сли	ри	ниң	өз	ги	риш	ли	ри	ари	си	да	

қан	дақ	бағ	ли	ниш	бар?
5.	 Им	пульс	ниң	сақ	ли	ниш	қа	ну	ни	ниң	мәз	му	ни	не	ми	дә?
6.	 Әв	ри	шим	сиз	өз	ара	тә	сир	ли	шиш	әв	ри	шим	тә	сир	ли	шиш	тин	қан	дақ	аҗри

ти	ли	ду?
7.	 Қан	дақ	җисим	лар	сис	те	ми	си	туюқ	дәп	ати	ли	ду?

Көнүкмә 2

1. Материяликчекитниңһәрикити =5–8t+4t2тәңликбиләнтәрипли
ниду.Җисимниңмассиси2кгдәпһесаплап,һәрикәтбашланғандин
2сектинвә4сектинкейинкиҗисимниңимпульсинитепиңларвә
импульсниңөзгиришигәсәвәпболғанкүчниениқлаңлар.

2. Массиси60кгадәм18км/силдамлиқбиләнжүгрәпкелип,1м/ сек
илдамлиқ билән һәрикәтлинип келиватқан массиси 20 кг һарвуға
қарапсәкрәпминиду.Адәммингәндинкейинһарвуқандақилдамлиқ
биләнһәрикәтлиниду

3. Массиси600гграната10м/секилдамлиқбиләнучупиккигәбөлү
ниду.Йоғансунуқниңилдамлиғи72км/свәугранатиниңһәрикәт
йөнилишигәмувапиқ.Кичиксунуқниңилдамлиғи5м/сек вә гра
натиниң һәрикәт йөнилишигә қаримуқарши йөнәлгән. Йоған
сунуқниңмассисиниениқлаңлар.

Көнүкмә 2

1. 10сичидәҗисимға4,9Нкүчтәсирқилиду.Әгәркүчниңтәсиридин
илдамлиқниңөзгириши5м/секболса,җисимниңмассисиқандақ

2. Массиси1кгматерияликчекитчәмбәрбойибиләнбирхил36км/с
илдамлиқбиләнһәрикәтлиниду.Периодниңтөрттинбирбөлүгидики,
йеримидикивәбирпериодтикиимпульсөзгиришиниениқлаңлар.

3. АдәмЙәргәнисбәтәнтиничлиқтатурғанһарвуға10м/секилдамлиқ
биләнсәкрәполтарди.Әгәрадәмниңмассиси60кг,һарвуниңмассиси
1 0 0 кгболса,һарвуниңһәрикәтилдамлиғиниңмодулиқандақболиду 
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§21.Реактивлиқһәрикәт

IРеактивлиқһәрикәт
Реактивлиқһәрикәтниһәртүрлүкҗисимлар

ясайду,мәсилән:тәбиәттә–сәккизаяқлар,каль
марлар,медузилар;техникидасамолетлар,раке
тиларәмәлгәашуриду.

еак ти  иқ  и к т җисимниңбир
бөлүгиниңуниңдинқандақтубирилдам-
лиқбиләнбөлүнишиниңнәтиҗисидәпәй-
даболидиғанһәрикәт.

Дәсләп болуп космослуқ бошлуқта кос
мослуқ кемиләрни чиқириш үчүн реактивлиқ
двигательи бар ракетиларни қураштуруш мүм
кинчилигиниК.Э.Циолковский асаслиған. 1903
жилиуниң«аләмликбошлуқниреактивлиқәсва-
пларбиләнтәтқиққилиш»намлиқилмийәмгиги
йоруқ көрди. У өз әмгәклиридә көп басқучлуқ
ракетиларниң түзүлүшини, суюқ йеқилғулиқ
двигательни тәвсийә қилип, массиси өзгәрмә
җисимларниң һәрикитиниң дәсләпки һесап
лашлириникәлтүрип,ракетиниңвәйеқилғуниң
массилири һәққидә, шундақла космосқа учуш
һәққидәмуһимидеяләрнитәвсийәқилди.

IIРеактивлиқдвигатель
Реактивлиқдвигательтартишкүчинитирәксиз

якибашқаҗисимларбиләнтәсирлишишсизһасил
қилиду.Мошу сәвәптину самолетларни, ракети
ларнивәкосмослуқаппаратларниһәрикәткәкәл
түрүш үчүн қоллинилиду. Реактивлиқ двигатель
һәрикәткә һаҗәт тартиш күчини йеқилғу энер
гиясини газниң реактивлиқ еқиминиң кинетики
лиқэнергиясигәтүрләндүрүшарқилиқалиду.

Күтилидиғаннәтиҗә
Параграфниөзләштүргәндә:
• тәбиәттикивәтех

никидикиреактивлиқ
һәрикәткәмисаллар
кәлтүрүшни

• Байқоңуркосмос
аймиғиниңмәмликәтлик
вәаләмликәһмийитини
баһалашнибилисиләр.

Җававиқандақ?
1. осмослуқбошлуқта

космоскемисиниң
илдамлиғиниқандақ
асталитишқаболиду?

2.Немәүчүнотөчириш
брандспойтиниқолға
тутуптурушқийин?

К. . иол	ко	вс	кий	 (1857–
1935	жж.)	 –	рус	али	ми,	 тәт
қи	қат	чи,	 мәк	тәп	 муәл	ли	ми.	
а	зир	қа	 за	ман	ди	ки	 кос	мо

нав	ти	ки	ниң	аса	си	ни	сал	ғу	чи,	
аэро	ди	на	ми	ка,	 һа	ва	да	 үзүш	
һәқ	қи	дә	 көп	ли	гән	 әм	гәк	ләр
ниң	 муәл	ли	пи.	 У	 тәв	сийә	
қил	ған	 ра	ке	ти	лар	ға,	 ра	ке	та	
дви	га	тель	ли	ри	ға,	 кос	мос	луқ	
учуш	лар	ға	 нис	бә	тән	 идея
ләр	 кос	мос	луқ	 тех	ни	ки	ниң	
тә	рәқ	қи	яти	ға	 зор	 үлүш	 қо
шти.

Өзтәҗрибәңлар
Пүв	дәл	гән	шар	ни	жип	би	лән	бағ	ли	май	қоюве	тиң	лар.	
ар	ниң	бош	луқ	ти	ки	һә	ри	ки	ти	ни	чү	шән	дү	рүң	лар.	

Си	ләр	на	за	рәт	ли	гән	учуш	һә	ри	кәт	ниң	қан	дақ	тү	ри	гә	
яти	ди	ған	ли	ғи	ни	ениқ	лаң	лар.
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Реактивлиқ двигательларниң асасий икки
түри болиду: һавареактивлиқ двигательлар вә
ракетилиқдвигательлар.Жуқуритавушлуқһава
реактивлиқ двигательлиқ самолетларниң учуш
егизлигигә чәк қоюлиду, шалаңлитилған һавада
йеқилғуникөйдүрүшүчүнкислородйетишмәйду.

Ракетилиқ двигательларға егизлиқ бойичә
чәк қоюлмайду, сәвәви тартқуч күчини пәйда
қилишүчүнракетабортидаорунлашқанокисли
тельпайдилинилиду.

125сүрәттәйениш камерисидин (1) вә реак
тивлиқ шүмәктин (сопло) (2) тәркип тапидиған
аддийракетиниңүлгиситәсвирләнгән.Суюқйе
қилғу (3) кислород билән (4) арилишип, йениш
камерисидатутишиду,пайдилинилғангазларсоп
лодинчоңилдамлиқтаетилипчиқип,реактивлиқ
тартишниһасилқилиду.Ракетилиқдвигательниң
умумийтүри126сүрәттәкөрситилгән.

IIIРеактивлиқһәрикәтилдамлиғи
Җисимниң реактивлиқ һәрикитиниң илдам

лиғини һесаплаш үчүн импульсниң сақлиниш
қануниниқоллинилиду.

Қейиқниңмассилиритәңжүкләрничүширип
ташлиғандин кейин қейиқниң һәрикитини қа
раштурайли.

Дәсләпкимәзгилдәқейиқтиничлиқтатуриду,
жүкниташлиғандақейиқимпульселипвәжүк
ниңһәрикитигәқаримуқаршийөнилиштәһәри
кәтлинишкәбашлайду(127сүрәт).

Қейиқниңжүкбиләнқошупһесаплиғандики
массисиМболсундәйли,һәрбиржүкниңмассиси

mm m
u 1

0 x

υ1

M m

127-сүрәт. иничлиқтикиқейиқниңжүкни
чүшәргәндинкейинкиһәрикити

Җававиқандақ?
Немишкәкосмосракети
сиғаокислителибарқута
орунлаштурилиду?

1
2

3
4

125-сүрәт.Реактивлиқдвигатели
барракетамодели

126-сүрәт.РД1 7Аракетилиқ
двигател и

Буқизиқ!
Конс	тан	тин	 иол	ко	вс	кий	1903	
жи	ли	сәйярә	ари	лиқ	әх	ба	рат
лар	 үчүн	 ра	ке	та	 мо	де	ли	ни	
қу	раш	тур	ди.	 У	 кос	мос	 ра	ке
ти	си	үчүн	әң	үнүм	лүк	йе	қил	ғу	
кис	ло	род	 вә	 во	до	род	ниң	 қо
шул	ми	си	дәп	тәс	тиқ	ли	ди.
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т болсун. Биринчи жүкни ташлиғандин кейин
җисимларниң туюқ системидики импульсниң
сақлинишқануниниязайли:

0 1 1= −( )⋅ +M m muu
бу йәрдә u1  – жүкниң илдамлиғи, u1  – қалған
жүклирибарқейиқниңилдамлиғи.

Елинған0хоқиғапроекциясидәвекторларниң
йөнилишиниһесапқаелипалимиз:

0 1 1= − −( )⋅ +M m muu
Елинған тәңликтин қейиқниң илдамлиғини

тапимиз:
 u1 1=

−
m

M m
u  (1)

ІVРакетаилдамлиғи
Импульсниң сақлиниш қанунидин йеқил

ғуниңйенишмәзгилидәтөвәндикинисбәторун
линидиғанлиғикелипчиқиду:

u
u
Ð

Ã

éåê

éåê

m
M m

=
−

буйәрдикиmйеқ. – йеқилғумассиси; –mйеқ. –
ракетиниңйеқилғусийоқкосмослуқкемәбилән
қошуп алғандики массиси; υР – ракета илдам
лиғи;υГ газниңеқишилдамлиғи.

VКосмослуқбошлуқниөзләштүрүш
1961жили12 апрельда«Байқоңур»космод

ромидин«Восток»көпбасқучлуқракетисидәс
ләпки қетим орбитиға әвитилип, Ю.А.Гагарин
космоскемисибиләнЙәрәтрапидабирайлиним
ясиди(128сүрәт).

«Байқоңурдин»башланғанадәмзаттарихиди
кидәсләпкисәпәрдинкейинбашқилириучирилип,

Җававиқандақ?
еактивлиқһәрикәтясайдиғанту қсистемабөләкли

риниң импульслириниң қошундиси немишә ға тәң?

ейқ.

йеқ.

3-тапшурма
Әгәр	йеқилғу	массиси	ракета	массисидин	4	һәссә	артуқ	
болса,		биринчи	космослуқ	илдамлиқ	билән	һәрикәтли
ниватқан	ракетидин	газларниң	еқип	чиқиш	илдамлиғини	
тепиңлар.

1-тапшурма
әр	түр	лүк	әх	ба	рат	мән	бә

ли	ри	ни	пай	ди	ли	нип,	ра	ке	та	
дви	га	тель	ли	ри	да	қан	дақ	
йе	қил	ғу	тү	ри	қол	ли	ни	ли
ди	ған	ли	ғи	ни	ениқ	лаң	лар.	
Йе	ниш	мәһ	су	ла	ти	оғи	лиқ	
бо	луп	са	ни	лам	ду?	Қан	дақ	
эко	ло	гиялик	мә	си	ли	ләр	ра
ке	та	йе	қил	ғу	си	ни	қол	ли	ниш	
би	лән	бағ	ли	ниш	лиқ?

2-тапшурма
Сақ	ли	ниш	қа	ну	ни	ни	пай	ди
ли	нип,	һе	сап	лар	чи	қи	риш	
ал	го	рит	ми	ни	қу	раш	ту	руң	лар.

Муһимәхбарат
Һазирқизамандикиракети
лардайеқилғуниңмассиси
селиштурматүрдәуниңдәс
ләпкимассисиниң90%ни
тәшкилқилиду.Әгәрракета
массисиниң90%ийеқилғу
болса,буқалғанбөлиги
пайдилиқжүк,двигательниң
башқурушсистемиси,бак
вәбашқимуэлементлар
умумиймассиниң10%ни
тәшкилқилидиғанлиғини
билдүриду.

128-сүрәт.ЮрийГагарин 
Йәрниңдәсләпкикосмонавти
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космонавтикиниң җиддий тәрәққий етиш
дәврибашланди.Космоскемилири,станция
ләрйетилдүрилип,космослуқзондлар,луно
ходлар,марсоходларясалди.Йәрниңсүнъий
һәмралири телехәвәр тарқитиш, сотовый
бағлинишларни әмәлгә ашуруш мәхситидә
пайдилинилиду. Космослуқ станцияләрдә
илмийлабораторияләрселинип,телескоплар
орунлаштурулған. У йәрдики илмийтәтқи
қатишлириЙәрдә,Күнсистемисида,Җаһан
да болуватқан һадисиләрни чоңқур тәтқиқ
қилипбилишкә,уларниңарисидабағлиниш
орнитишқамүмкинчиликбериду.

Космосқа сәпәр селип, илмий тәтқиқат
ишлириға қазақстанлиқ космонавтларму өз үлүшини қошти (13 сүрәт).
Т.Әубәкиров «Мир» орбитилиқ комплексида хизмәт атқурди. 19962000жил
лири Қазақстан Президентиниң ярдәмчиси хизмитини атқурди. Т. Мусабаев
космосқа3қетимучти,космостаболғанумумийвақти–341күн9саат48минут
46секунднитәшкилқилди.20072014жиллириҚРМиллийкосмослуқагентти
лигинибашқурди,2014жилдинбашлапҚРИнвестицияләрвәтәрәққиятминист
рлигиниңАэрокосмоскомитетиниңрәисиболди.

13 -сүрәт.ҚРкосмонавтлири  оқтар убәкиров, алғатМусабаев,Айд нАй мбетов

Буқизиқ!
АйдынАйымбетов	–	қа	зақ	стан	лиқ	кос	мо	навтси	нақ	чи,	Қа	зақ	стан	ниң	Хә	лиқ	Қәһ	ри	ми	ни,	
Қа	зақ	стан	ниң	 АК	 ге	не	ралмай	ори.	 2015	 жил	ниң	 212	 сен	тябрь	 ари	ли	ғи	да	 2	 адәм	лик	
пи	лот	луқ	«Союз	ТМА18»	ке	ми	си	би	лән	аләм	лик	кос	мос	луқ	стан	циягә	бор	тин	же	нер	ре	ти	дә	
уч	ти.	 Бу	 Бай	қо	ңур	 кос	мод	ро	ми	дин	 учи	рил	ған	 500ра	ке	та.	 Учуш	 ва	қ	ти	 9	 тәв	л к	 20	 саат	
13	ми	нут	51	се	ку	нд	ни	тәш	кил	қил	ди.	Кос	мос	қа	сә	пәр	вақ	ти	да	Айым	бе	тов	бир	қа	тар	фи	зи
какос	мос	луқ	тәт	қи	қат	лар	жүр	гүз	ди,	йә	ни	«Бо	ран»,	«Ре	лак	са	ция»	кос	мос	ти	ки	ра	ди	ация	ниң	
адәм	гә	тә	си	ри,	шун	дақ	ла	Арал	вә	Кас	пий	де	ңиз	ли	ри	ға	кос	мос	луқ	мо	ни	то	ринг	жүр	гәз	ди.

Буқизиқ!
Бай	қо	ңур	 кос	мод	ро	ми	 (12 сү
рәт)–аләм	ди	ки	дәс	ләп	ки	вә	әң	
чоң	кос	мод	ром.	Қа	зақ	стан	да,	Қы
зы	лор	да	ви	лай	ити	дә	җай	лаш	қан.

12 -сүрәт.Байқоңуркосмодроми
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Тәкшүрүшсоаллири

1.	 Қан	дақ	һә	ри	кәт	ни	реак	тив	лиқ	дәп	атай	ду?
2.	 Реак	тив	лиқ	һә	ри	кәт	ил	дам	ли	ғи	қан	дақ	миқ	дар	лар	ға	бағ	ли	ниш	лиқ?
3.	 Ра	ке	ти	лиқ	дви	га	тельниң	иш	ләш	прин	ци	пи	қан	дақ?

Көнүкмә 21

1. Космоскемисиниңтормозлинишиқандақәмәлгәашиду
2. Космоскемисиүлгисиниңмаксималкөтирилишегизлиги12,8м,мас

сиси200гтәшкилқилиду,униишқақошқандикиракеташүмигидин
(сопло)газниңеқишилдамлиғинитепиңлар.Ишқақошушмабайинида
0,5кгйеқилғупайдилинилди.Һавақаршилиғиниинавәткәалмаңлар.

Көнүкмә 21

1. Қуралдин оқ етилған пәйттики һәрикәтни реактивлиқ дәп һесап
лашқаболамду

2. Ракета вә йеқилғу массилириниң нисбити 1:6 болидиған ракета
үлгиси қандақ илдамлиқта учиду  Двигательдики газниң еқиш
илдамлиғи8м/сек.Ракетиниңкөтирилишегизлигиниениқлаңлар.

3. Массиси100кгтиничлиқтатурғанһарвудинмассилири40кгболи
диған икки бала нөвәтлишип, бир йөнилиштә 1 м/сек илдамлиқ
биләнсәкрәпчүшиду.Һарвуниңилдамлиғиқандақ

Экспериментлиқтапшурма

а	ва	яки	су	еқи	ми	ға	асас	лан	ған	реак	тив	лиқ	дви	га	тель	қу	раш	ту	руң	лар.	Уни	
оюн	чуқ	ма	ши	ни	ға	бә	ки	тип,	си	наң	лар.

Иҗадийтапшурма

Төвәндики	мав	зу	лар	бой	ичә	әх	ба	рат	тәйяр	лаң	лар	(өз	их	ти	яриң	лар	бой	ичә):
1.	 «Кос	мос	ни	өз	ләш	тү	рүш	вә	кос	мос	қа	учуш	лар	ниң	хро	но	ло	гияси».
2.	 «Қа	зақ	стан	Рес	пуб	ли	ки	си	ниң	кос	мос	луқ	учуш	лар	мәр	ки	зи».
3.	 «Бай	қо	ңур	кос	мод	ро	ми	ниң	ке	лә	чи	ги».
4.	 «Бай	қо	ңур	кос	мод	ро	ми	ниң	мәм	ли	кәт	лик	вә	аләм	лик	әһ	мий	ити»	
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§22.Механикилиқишвәэнергия

IКүчишиниһесаплашформулиси
Җисим орун йөткәшкә нисбәтән әркин йө

нәлгән F күчниң тәсиридин горизонталь һәри
кәтлиниду дәйли (131сүрәт). F  күчни бири
орун йөткәш йөнилишигә параллель, иккинчи
сигә перпендикуляр болидиған икки түзгүчигә
бөләйли.

Күчниңпараллельтүзгүчисиһәрикәтилдам
лиғиниөзгәртидиғаништикләшниһасилқилиду,
мувапиқчәишорунлиниду:

A =F II· 
яки A =F ·s·cosα (1)

Күчниң перпендикуляр түзгүчиси иш орун
лимайду, сәвәви җисим униң һәрикәтлиниш
йөнилишибиләнһәрикәтләнмәйду.

Демәк,орунйөткәшвекториғақандақтубир
булуң билән йөнәлгән күчниң иши күчниң орун
йөткәшвекториғапараллел түзгүчисиниңиши
биләнениқлиниду.

IIИшниңграфикбойичәениқлиниши
(1)формулаасасидатүзсизиқлиқһәрикәтли

нидиғанҗисимғачүширилгәнкүчниңишини:
1) җисим массисиниң вә дәсләпки илдамли

ғиниң бәлгүлүк мәнасида җисим иштикли
шиниңвақитқа(132,а)сүрәт);

2) җисиммассисиниңбәлгүлүкмәнасидаҗисим
илдамлиғиниңвақитқа(132,ә)сүрәт);

3) җисимниңорунйөткишиниңвақитқа(132,б)
сүрәт);

4) һәрикәт илдамлиғиниң яки маңған йолниң
бәлгүлүк мәнасидики күчниң вақитқа бағ
линишлиқ графиклири арқилиқ ениқлашқа
болиду(132,в)сүрәт).
132г)сүрәттә – (күч маңғанйол)диаг

раммиси берилгән. Җисим меңип өткән йол
биләнкүчниениқлайдиғанфигуриниңмәйдани
санлиқмәнасибойичә атқурулғанмеханикилиқ
ишқатәңекәнлигинииспатлашқийинәмәс.

Күтилидиғаннәтиҗә
Параграфниөзләштүргәндә:
• механикилиқишни

аналитикилиқвәгра
фикилиқусуларқилиқ
ениқлашни

• ишбиләнэнергияниңөз
арабағлинишиничүшән
дүрүшниүгинисиләр.

Әскәчүшириңлар!
1. Қандақҗағдайларда

механикилиқишатқу
рилиду

2. Әгәртәсирқилидиған
күчбиләнҗисимниң
орунйөткишиниң
йөнилишимаскәлсә,
атқурулғанишқандақ
ениқлиниду

F F

α sF

131-сүрәт.Күчвекториниорун
йөткәшйөнилишибойичәпарал
лел вәперпендикуляртүзгүчиләр

гәайриш

1-тапшурма
132сү	рәт	ти	ки	гра	фик
лар	ни	қа	раш	ту	руң	лар.	
Па	раг	раф	ниң	2	бө	лү	ги	ди	ки	
14пункт	лар	да	көр	си	тил	гән	
миқ	дар	лар	ни	бәл	гү	лүк	дәп	
елип,	җисим	ға	чү	ши	рил	гән	
күч	ниң	иши	ни	ениқ	лаш	ал
го	рит	ми	ни	қу	раш	ту	руң	лар.
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рилгәнпроекциясиниңвақитқа

бағлинишлиқгра иги

б)маңғанйолниңвақитқа
бағлинишлиқгра иги

, υ0 = 2м/сек

t, ек

1

1 2 3 4 50

- 1

10

0
1

A

,м

F x,

2
в)күчниңвақитқабағлинишлиқгра иги г)күч маңғанйолдиаграммиси

132сүрәт.

IIIКинетикилиқэнергияниңөзгириштеоремиси
 maиккинчиқанундаиштикләшникине

матикидинмәлумнисбәткәалмаштуримиз:

a
s

=
−u u2

2
1
2

2

Нәтиҗисидәалимиз:F m
s

=
−u u2

2
1
2

2
Тәңликниң икки тәрипини sқа көпәйтип,

ипадинитүрләндүримиз:

 Fs
m m

= −
u u2

2
1
2

2 2
 (2)

7синиптикифизикакурсидинәгәркүчбилән
орун йөткәшниң йөнилишлири мувапиқ кәлсә,
механикилиқишуларниңкөпәйтиндисиарқилиқ
ениқлинидиғанлиғимәлум: = ·s

Нәзәрселиңлар!
F – (күч–маңғанйол)
диаграммисидаишйолниң
һәртүрлүкучасткилирида
күчниениқлайдиған
сизиқларниңастидики
фигурисиниңмәйданиға
тәң(132г)сүрәт).

Җававиқандақ?
Немәүчүнҗисимғатәсир
қилидиғанкүчмаңғанйолға
бағлинишлиқдәптәстиқ
ләшкәболмайду?

Әстәсақлаңлар!
(1),(2)вә(3)формулилири
тәбиәттикиһәрқандақ
күчниениқлашүчүн
қоллинилишимүмкин.

2-тапшурма
132	г)	сү	рәт	ти	ки	мә	лу	мат	лар	ни	пай	ди	ли	нип,
1)	йол	ниң	би	рин	чи	бө	лү	ги	ди	ки	фи	гу	ри	ниң	мәй	да	ни	

сан	лиқ	тә	ри	пи	дин	ясал	ған	иш	қа	тәң	екән	ли	ги	ни;
2)	иш	ни	һе	сап	лаш	фор	му	ли	си	ди	ки	күч	ниң	мә	на	си	

өз	гәр	мә	бол	са,	униң	от	ту	ра	мә	на	си	қол	ли	ни	ли	ди
ған	ли	ғи	ни	ис	пат	лаң	лар.	Диаг	рам	ми	ди	ки	йол	ниң	
ик	кин	чи	бө	лү	ги	ни	ис	пат	ре	ти	дә	пай	ди	ли	ниң	лар.
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Ахирқи нисбәтни һесапқа алсақ, (2) ипадә
мундақтүргәкелиду:

 A
m m

= −
u u2

2
1
2

2 2
 (3)

яки A =E k2 E k1  (4)

буйәрдики E k1  җисимниңһәрикәтбашланған
чағдики кинетикилиқ энергияси; E k2  һәрикәт
ахиридики җисимниң кинетикилиқ энергияси;
 механикилиқиш.
Елинған тәңликни кинетикилиқ энергияниң

өзгиришиһәққидәтеоремадәпатайду.

ІVЕғирлиқкүчиниңиши
Җисимh1 егизликтинЙәрбетидинh2егизлик

кичә ғулиғанда еғирлиқ күчиниң атқуридиған
ишиниениқлайли(133сүрәт).

F еғ. күч вәҗисимниң h орун йөткиши бир
йөнилиштә йөнәлгән, җисим түз сизиқ бойи
биләнғулайду,демәк: A =F · h (5)

Җисимниң орун йөткишини егизликләрниң
айримисиарқилиқипадиләйли: h=h1 –h2

 mgекәнлигиниинавәткәалсақ,(4)фор
муламундақтүргәегәболиду:A =mg(h1 –h2)
яки A =–mg(h1 –h2) (6)

7синип физика курсидин потенциаллиқ
энергияниң
 E p=mgh (7)
екәнлигимәлум.(6)формулинимундақязайли:
 A =–(E p2 E p1 ) (8)

ғирлиқкүчиниңтәсиридин исимниңЙәрбиләнөзаратәсирлишишиниң
потенциаллиқэнергиясиөзгирип,ишатқурилиду.

VӘвришимликкүчиниңиши

h1

F еғ.

h2

Δh

133-сүрәт. ғирлиқкүчиниңиши
исимниңйәрбетидинорунли

шишсәвийәсиниңайримисибилән
ениқлиниду.

Өзтәҗрибәңлар
Өзәң	лар	ниң	ик	кин	чи	
қә	вәт	кә	кө	ти	рил	гән	дә	
ат	қу	ри	ди	ған	ишиң	лар	ни	
ениқ	лаң	лар.	 лин	ған	
нә	тиҗиләр	ни	се	лиш	ту	руп,	
не	миш	кә	улар	ниң	һәр	
түр	лүк	бо	ли	ди	ған	ли	ғи	ни	
чү	шән	дү	рүң	лар.

3-тапшурма
Бе	рил	гән	па	раг	раф	ниң	 	бө	лү	ми	ниң	аса	си	да	әв	ри	шим	лик	кү	чи	ниң	иши	ни	һе	сап	лаш	
фор	му	ли	си	ни	елиң	лар	(134сүрәт):	 A

k
x x= − −( )

2 2
2

1
2 		 (9)

Қи	си	лиш	вә	со	зу	луш	пәйтиди	ки	җисим	ниң	по	тен	циал	лиқ	энер	гияси	төвәндики	фор	му	ла	
ар	қи	лиқ	ениқ	ли	ни	ди	ған	ли	ғи	ни	есиң	лар	ға	чү	ши	риң	лар:		 E

kx
p =

2

2
		 (10)

Нәзәрселиңлар!
Күчниңтәсиридинҗисим
ниңкинетикилиқэнергияси
өзгириду,ишатқурилиду.
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VIСүркүлүшкүчиниңиши
(1) формулидин сүркүлүш күчиниң ишини

һесаплашформулисиниалимиз.Горизонтальбәт
үчүнсүркүлүшкүчи F сүр    mg,сүркүлүш
күчиниңйөнилишибиләнҗисимниң орунйөт
кәш йөнилиши арисидики булуң 180° екәнли
гиниһесапқаалсақ:
 А  mg ·cosα
яки А   mg  (11)

ҺЕСАП ИҚИРИШ ЛГИЛИРИ

Қандақтубирпружиниғамассиси2кгжүкилинғанда,пружина4смғаузар
ди.Пружинини2смдин12смғаузартишүчүнқандақишорунлашкерәк
Берилгини:
m=2кг
=4см

x1 =2см
x2=12см

ХБС

4·10 - 2м
2·10 - 2м
12·10 - 2м

ешилиши:
Әвришимликкүчиниңиши:
 A

k
x x= − −( )

2 2
2

1
2 . (1)

Пружининисозидиғансиртқикүчләрниңиши
қаримуқаршийөнәлгән,демәкуқаримуқарши
бәлгүгәегә: A k

x x= −( )
2 2

2
1
2А–

Жүкилғандапружинаәвришимликкүчиеғирлиқкүчигәтәңболғичәсози
лиду:F әв.=F еғ.яки =mg.Буниңдин k

mg
x

=  (2)

(2)ипадини(1)ипадигәқоюп,һесаплашформулисиниалимиз:

À
mg
x
x x= −( )

2 2
2

1
2 ; A

êã
ì
ñåê

ì

ì
Äæ=

⋅ ⋅ − ⋅

⋅ ⋅
=

− −

−

2 9 8 144 10 4 10

2 4 10
3 5

2
4 4 2

2

, ( )
,

авави:3,5Дж.

Җававиқандақ?
1.Немишкәәвришимлик

күчиниңишиниениқлиғандауниңоттурамәнасини
қоллинишһаҗәт?

2.Немәсәвәптинәвришимликкүчибиләнеғирлиқ
күчиниңишииҗабийһәмсәлбийболушимүмкин?

3. (6)формулабойичәәвришимликкүчиниңишини
ениқлашқаболамду?

x1

0

0

x2

F әв.1

F әв.2

134-сүрәт. вришимликкүчиниң
иши исимниңсозулушиниңөзги

ришигәбағлинишлиқ.
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Тәкшүрүшсоаллири

1.	 Қан	дақ	шәрт	ләр	дә	ме	ха	ни	ки	лиқ	иш	ат	қу	рул	майду?
2.	 Ки	не	ти	ки	лиқ	энер	гия	ниң	өз	ги	ри	ши	теоре	ми	си	ниң	мә	на	си	не	ми	дә?
3.	 ғир	лиқ	кү	чи	ниң	иши	қан	дақ	ениқ	ли	ни	ду?	Әв	ри	шим	лик	кү	чи	ниң	чу?
4.	 Не	миш	кә	сүр	кү	лүш	кү	чи	ниң	иши	сәл	бий	мә	на	ға	егә?

Көнүкмә 22

1. Қурулушчимассиси10кгящикниедәндин1мегизликкәкөтирип,
егизлигини өзгәртмәй, 1000 см арилиққа орнини йөткәп, едәнгә
қойиду.Һәрбир дәриҗидики еғирлиқ күчиниңмәнасини вә толуқ
ишниениқлаңлар.

2. Массиси50кгчаңғучитәңкемигүчиһәрикәтпәйтидәтолуқтохти
ғичәсүркүлүшкүчиниңатқурғанишиниениқлаңлар.Тормозлиниш
йоли0,01км,һәрикәтвақти1/6мин.

3. Автомобильамортизаторипружинисини4ммғақисқанда0,96Дж
ишорунланса,пружинини4смғақисқандақандақишатқурилиду

Көнүкмә 22

1. Экскаваторһәҗими14м3топини20мегизликкәкөтирипташлайду.
Тописизчөмүчниңсалмиғи20кН.Топазичлиғи1500кг/м3болса,
тописибарчөмүчкөтирилгәндәатқурилидиғанишнитепиңлар

2. Массиси100тэлектровозтормозланғандатәңкемигүчиһәрикәткә
егәболидувәилдамлиғини54км/стин3м/секқичәазайтиду.Сүр
күлүшкүчиниңатқурғанишиниениқлаңлар.

Экспериментлиқиш

Сүр	кү	лүш	кү	чи	ниң	орун	йөт	кәш	йө	ни	ли	ши	би	лән	ча	ни	ға	чү	ши	рил	гән	күч	
ари	си	ди	ки	бу	луң	ға	бағ	ли	ниш	ли	ғи	ни	тәт	қиқ	қи	лиң	лар.	 а	на	бир	дәк	ари	лиқ	қа	
орун	йөт	ки	сә,	ян	ту	бу	луң	ниң	өз	ги	ри	ши	ат	қу	рул	ған	иш	қа	қан	дақ	тә	сир	қи	ли	ду?
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§23.Энергияниңсақлинишвәтүрлинишқануни

ІИш энергияниңбиртүрдиниккинчи
түргәтүрлинишөлчими

Җисимларниң әркин чүшиши тәңөзгәрмә
һәрикәт болуп санилиду, демәк, кинетикалық
энергияниң өзгириши һәққидә теоремини
еғирлиқкүчиниңишиниһесаплашүчүнқолли
нишқаболиду.§22дики(3)вә(5)формулиларни
селиштурғандачиқидиғини:

 m m
mgh mgh

u u2
2

1
2

2 12 2
− = − −( )  (1)

яки Å Å Å Åk k ð ð2 1 2 1− = − −( )  (2)
Җисим ғулиған пәйттә униң кинетикилиқ

энергияси ашиду, потенциаллиқ энергияси ке
мийду.

ш  исимларниң өз ара тәсирлишиши
пәйтидәэнергияниңбиртүрдиниккинчитүргә
түрлинишиниңөлчими.

IIЙәрбиләнөзаратәсирлишидиған
җисимларүчүнтолуқмеханикилиқ
энергияниңсақлинишқануни

(1) формулидики җисимниң биринчи һали
тигә мувапиқ келидиған энергияни оң тәрпкә,
иккинчиһалитигәмувапиқкелидиғанэнергияни
солтәрәпкәавуштурайли:

 m
mgh

m
mgh

u u2
2

2
1
2

12 2
+ = +  (3)

яки Å Å Å Åk p k ð2 2 1 1+ = +  (4)
Кинетикилиқвәпотенциаллиқэнергияларниңқошундисинитолуқмехани

килиқэнергиядәпатайду.
 Å Å Åk ð= +  (5)

Толуқ механикилиқ энергия һәққидә чүшәнчини (5) инавәткә алсақ, (4)
ипадәмундақтүргәкелиду:
 Å Å2 1=  (6)
буйәрдики 1 –«Йәрҗисим»туюқсистемисиниңбиринчиһаләттикитолуқ
энергияси,

2 системиниңиккинчиһаләттикитолуқэнергияси.
(3 6) нисбәтлири «Йәрҗисим» туюқ системисидики толуқ механикилиқ

энергияниңсақлинишқануниниңһәртүрлүкйезилиштүрлириболупсанилиду.

Күтилидиғаннәтиҗә
Параграфниөзләштүргәндә:
• һесапларчиқиришта

энергияниңсақлиниш
қануниниқоллинишни
үгинисиләр.

Җававиқандақ?
1.Немишкәкүчниңмәналири

өзгәрмәболса Нь тон
қанунлириниқоллиниш
хатанәтиҗиләргәелип
келишимүмкин?

2. Қандаққанунларөз
гәрмәкүчләрниңөзара
тәсирлишишипәйтидә
һесапларйешишкә
мүмкинчиликбериду?

Әскәчүшириңлар!
Энергияниңсақлиниш
қанунинитәстиқләңлар.
Уқандақҗәриянларүчүн
орунлиниду

1-тапшурма
Микроаләм җисимларсис
темиси җисимларсисте
мисиниңһалитисөз	ли	ри	ниң	
мә	на	си	ни	чү	шән	дү	рүң	лар.
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артилишкүчлирибиләнөзаратәсирлишишпәйтидәту қланған исимлар
системисиниңтолуқмеханикилиқэнергияситурақлиқмиқдарболупқалиду   o t

IIIӘвришимликкүчибиләнөзара
тәсирлишидиғанҗисимларүчүнтолуқ
механикилиқэнергияниңсақлинишқануни

Пружина билән униңға бәкитилгән
җисимниң өз ара тәсирлишишини қараш
турайли.Пружинадеформацияләнгәнчағда
әвришимликкүчипәйдаболиду,униңтәси
ридинҗисимһәрикәткәчүшиду.Җисимниң
илдамлиғи ашиду, әвришимлик күчи ке
мийду.Қисилғанпружининиңпотенциаллиқ
энергиясиҗисимһәрикитиниңкинетикилиқ
энергиясигә айлиниду. Әвришимлик күчи
ишатқуриду:
 A =F от.(x1 –x2) (7)

Муһимәхбарат
Энергияниңсақлинишқануниҗисимниңэнергиясиһечқачанйоқалмайдувәйоқтинпәйда
болмайду,упәқәтбиртүрдиниккинчитүргәайнилидудәптәстиқлиди.Буқанунфизикиниң
һәртүрлүксаһалиридаһәртүрлүктәриплимигәегә.Классикилиқмеханикамеханикилиқ
энергияниңсақлинишқанунлириниқараштуриду.Җисимларарисидаконсервативлиқкүчләр
тәсир(һәрқандақтуюқланғантраекториядәатқуридиғаниши0ғатәңболидиғанкүчләр)қили
диғантуюқсистеминиңтолуқмеханикилиқэнергияситурақлиқмиқдарболупһесаплиниду.
Ньютонмеханикисидикиэнергияниңсақлинишқанунимошундақтәстиқлиниду.
Туюқякиизоляцияләнгәнсистемадәпсиртқикүчләртәсирқилмайдиғанфизикалиқ
системиниейтимиз.Бусистемидақоршиғанмуһитбиләнэнергияалмишишжүрмәйду,
системиниңэнергиясиөзгиришсизқалиду,йәнисақлиниду.Мундақсистемидапәқәт
ичкикүчләртәсирқилидувәҗисимларөзаратәсирлишиду.Туюқсистемилардапотен
циаллиқэнергияниңкинетикилиқэнергияғатүрлинишивәәксиҗәриянорунлиниду.

Әстәсақлаңлар!
нергияниңсақлинишқануниниқоллинип,һесапларничиқиришалгоритми

1. Һесапниң шәртидә җисим илдамлиғи, қисилиш яки созулуш, санақниң нөллик
дәриҗисиретидәелинғанбәткәнисбәтәнорунлишишохшаштәриплимилириберилгән
җисимларсистемисиниңиккиһалитинитәсвирләңлар.

2. Җисимларсистемисиниңһәрбирһалитиниңтолуқэнергиясинийезиңлар.
3. Сақлинишқануниғаасаслинип,толуқэнергияларнитәңләштүрүңлар.
4. Елинғантәңлимидинһесапниңшәртибойичәбәлгүсизмиқдарниипадиләп,униң

мәнасинитепиңлар.

Нәзәрселиңлар!
Иккибәлгүсизибарһесапларни
чиқиришүчүнэнергияниңсақ
линишқануниғавәимпульсниң
сақлинишқануниғаасасланған
тәңлимиләрсистемисиниязиду.
Турақлиқкүчләртәсирқилған
җағдайдаНьютонниңиккинчи
қануниниқоллинишқаболиду.

Өзтәҗрибәңлар
Метр	лиқ	лен	ти	ни	пай	ди	ли	нип,	
вер	ти	каль	жу	қу	ри	таш	лан	ған	
шар	ниң	таш	лаш	пәйтиди	ки	
ил	дам	ли	ғи	ни	ениқ	лаң	лар.
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буйәрдики F
kx kx k

x xàâ =
+

= +( )1 2
1 22 2

 (8)

(8)ипадини(7)ипадигәқойсақ: A k
x x x x= +( )⋅ −( )

2 1 2 1 2

Силҗишларниң қошундисиниң уларниң айримисиға көпәйтиндисини
силҗишларниңквадратлириниңайримисибиләналмаштуримиз:

 A
kx kx

= −1
2

2
2

2 2
 (9)

Ипадиниң оң тәрипидә биз деформацияләнгән пружининиңикки һаләт
тикипотенциаллиқэнергиялириниңайримисиниалимиз:
 A E Ep p= − −( )2 1  (10)

буйәрдикиE kx
p2

2
2

2
= –пружининиңиккинчиһалитиниңпотенциаллиқэнер

гияси,E kx
p1

1
2

2
= –пружининиңбиринчиһалитиниңпотенциаллиқэнергияси,

A –әвришимликкүчиниңиши.
Елинған нәтиҗиләрни кинетикилиқ энергияниң өзгириши һәққидә тео-

ремабиләнселиштурип,сақлинишқанунинимундақтүрдәязимиз:

 m kx m kxu u1
2

1
2

2
2

2
2

2 2 2 2
+ = +  (11)

 якиE k1 +E p1 =E k2+E p2 (12)
вришимлик күчлири билән өз ара һәрикәтлиниш пәйтидә ту қланған

исимлар системисиниң толуқ механикилиқ энергияси турақлиқ миқдар
болупқалиду    o t.

от.

3-тапшурма
«Пру	жи	на–җисим»	сис	те	ми	си	ниң	үч	һа	ли	ти	
үчүн	то	луқ	ме	ха	ни	ки	лиқ	энер	гия	ни	ениқ	лаш	
фор	му	ли	ли	ри	ни	йе	зиң	лар	(136сүрәт).

xm a xx0 x

υm a x

υ
Δl

Δl m a x

136-сүрәт.«  ружинажисим»системиси
энергиясиниңбиртүрдиниккинчи

түргәтүрлиниши

2-тапшурма
« ар–Йәр»	җисим	лар	сис	те	ми	си	ниң	үч	
һа	ли	ти	үчүн	то	луқ	ме	ха	ни	ки	лиқ	энер
гия	ни	ениқ	лаш	фор	му	ли	си	ни	йе	зиң	лар	
(13 сүрәт).

υ2

υ3

h1

h2

0

1y

2

3

135-сүрәт. арниңэнергиясиниңөзгириши
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ІVСүркүлүшкүчитәсиридинтолуқмеханикилиқэнергияниңөзгириши
Сүркүлүш күчлири билән иш атқурған чағда механикилиқ энергия ички

энергияғаайлиниду,унииссиқлиқэнергиясидәпатайду.Толуқмеханикилиқ
энергия кемийду. Механикилиқ энергияниң кемишини кинетикилиқ энер
гияниңөзгиришиһәққидәтеоремабиләнениқлашқаболиду: = = = ,
буйәрдики  сүркүлүшкүчиниңиши; –толуқмеханикилиқэнергияниң
өзгириши; U–ичкиэнергияниңөзгириши; –иссиқлиқмөлчәри.

ҺЕСАП ИҚИРИШ ЛГИЛИРИ
Егизлиги0,8мтәкшиянтутәкшиликтинсерилғанҗисимниңйәргәчүшиш

илдамлиғинитепиңлар.
Берилгини:
h=0,8м
υ0 =0

ешилиши:
«Йәрҗисим»системисиниң
иккиһаләттикитолуқ
механикилиқэнергиясини
ениқлайли:

υ–

1-һаләт.Янтутәкшиликниңжуқуричекитидикитолуқмеханикилиқ
энергияпотенциаллиқэнергияғатәң,υ 0 =0болғанлиқтин,кинетикилиқ
энергиянөлгәтәң:E 1 =mgh.
2-һаләт.Янтутәкшиликниңасасидапотенциаллиқэнергиянөлгәтәң,толуқ
энергиякинетикилиқэнергияғатәң:E m

2

2

2
=

u

Энергияниңсақлинишқануниниңасасида:E 1 =E 2;mgh
m

=
u2

2

= 2gh ; = ⋅ ⋅ =2 9 8 0 8 4
2

, ,
ì
ñåê

ì
ì
ñåê

авави:4м/сек.

Буқизиқ!
нергияниңсақлинишқануни–тәбиәтниңасасийқанунлириниңбири умеханикидила

әмәс шундақлафизикиниңбашқимубөлүмлиридәқоллинилиду.
Сақли	ниш	 қа	ну	ни	ниң	 яр	ди	ми	 ар	қи	лиқ	 тер	мо	ди	на	ми	ки	да,	 элект	ро	тех	ни	ки	да,	 квант	лиқ	
фи	зи	ки	да,	аэро	ди	на	ми	ка	вә	гид	ро	ди	на	ми	ки	да	көп	ли	гән	йеңи	лиқ	лар	ечил	ған.
әрбир	йеңи	ма	ши	на	яки	йеңи	қу	ру	луш	–	Нью	тон	ниң	клас	си	ки	лиқ	ме	ха	ни	ки	си	ниң	қол	ли

ни	ли	ши	дур.	 нер	гия	ниң	 сақ	ли	ниш	 қа	ну	ни	 аса	си	да	 энер	гия	ни	 бир	 түр	дин	 ик	кин	чи	 түр	гә	
ай	лан	ду	руш	қа	бе	ғиш	лан	ған	тех	ни	ки	лиқ	қу	рул	ми	лар	қу	раш	ту	рул	ған.	Тех	ни	ки	да	им	пульс	ниң	
сақ	ли	ниш	қа	ну	ни	пай	ди	ли	нил	ған	аса	сий	йө	ни	лиш	ра	ке	та	қу	раш	ту	руш	ни	тә	рәқ	қий	әт	кү	зүш	
бол	ди.	Сақ	ли	ниш	қа	нун	ли	ри	илим	вә	тех	ни	ки	да	кәң	қол	ли	ниш	қа	егә.

Җававиқандақ?
Немишкәсүркилишкүчиниңтәсиридинҗисимниңтолуқмеханикилиқэнергиясикемийду?

h υ
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Тәкшүрүшсоаллири

1	 Қан	дақ	энер	гия	ни	то	луқ	ме	ха	ни	ки	лиқ	энер	гия	дәп	атай	ду?
3.	 Қан	дақ	сис	те	ми	ни	туюқ	лан	ған	сис	те	ма	дәп	атай	ду?
2	 То	луқ	ме	ха	ни	ки	лиқ	энер	гия	ниң	сақ	ли	ниш	қа	ну	ни	ниң	мә	на	си	не	ми	дә?
3	 Қан	дақ	күч	ләр	ниң	тә	си	ри	дин	сис	те	ми	ниң	то	луқ	ме	ха	ни	ки	лиқ	энер	гияси	ке	мий	ду?

Көнүкмә 23

1. Йәрбетидинвертикальжуқуриташланғанмассиси250гпоңзәкниң
кинетикилиқ энергияси 49 Дж. Қандақ егизликтә униң кинети
килиқэнергиясипотенциаллиқэнергияғатәңболиду Йәрбетидики
потенциаллиқэнергиянинөлгәтәңдәпелиңлар.

2. Оюнчуқ тапанчиниң пружиниси 9,8 Н күчниң тәсиридин 4 смға
қисилди.Массиси1гоқнивертикальжуқуриатқанчағда,уқандақ
егизликкәкөтирилиду

3. Массиси2кгташ100дмегизликтинғулайдувәЙәргәғулашпәй-
тидә12м/секилдамлиққаегәболиду. улашпәйтидәһаваниңқар
шилиқкүчинийеңишүчүнқандақишатқурилиду

Көнүкмә 23

1. «Америка серилмисиниң» һарвуси йәрдин 20 м егизликтики әң
жуқури чекитидә дәсләпки илдамлиқсиз һәрикәтлинишкә баш
лайду. У 2 м егизликкичә дәрһал төвән чүшүп, андин кейин тез
15 м егизликтә орунлашқан келәси чоққиниң үстигә көтирилиду.
Һарвуниң2мегизликтәнавадикивә15метрликчоққатөписидики
илдамлиғиниениқлаңлар.Энергиячиқимлириниһесапқаалмаңлар

2. 20м/сек илдамлиқ билән учуп келиватқан массиси 160 г хоккей
шайбиси дәрвазиға кирип, торға урулди, тор 6,4 смға әгилди.
Шайбиниңторғатәсирқилғанмаксималкүчиниениқлаңлар.Әври
шимлик күчи торниң узиришиға тоғра пропорционал екәнлигини
инавәткәалимиз.

Иҗадийтапшурма

«Тә	би	әт	ти	ки	 вә	 тех	ни	ки	ди	ки	 сақ	ли	ниш	 қа	нун	ли	ри»	 мав	зу	си	да	 әх	ба	рат	
тәйяр	лаң	лар.	
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4-бапниңйәкүни

Күчимпульсивәҗисим
Импульсиниңформулилири

Реактивлиқһәрикәтниң
формулилири

F t m m⋅ = −∆ 0

p m=

F t p⋅ =∆ ∆

1 1

1
= ⋅

−
mu

M m

Ð

Ã

éåê

éåê

m

M m
=

−

Механикилиқишниңформулилири Сақлинишқануни

A F s= ⋅ ⋅ cos

A
m m

= −2
2

1
2

2 2
A Å Åð ð= − −( )2 1

A mg h h= − −( )2 1

A
k
x x= − −

2 2
2

1
2( )

А   mg

p p p p01 02 1 2+ = +

p p p01 02+ =

Å Å2 1=

Å Å Å Åk p k ð1 1 2 2+ = +

m
mgh

m
mgh2

2

2
1
2

12 2
+ = +

m kx m kx1
2

1
2

2
2

2
2

2 2 2 2
+ = +

Импульсвәэнергияниңсақлинишқанунлири:
 Туюқсистемаүчүнтәсирлишишпәйтидәҗисимимпульслириниңгеометрияликқошун

диситурақлиқболупқалиду.
 Җисимларниңтуюқсистеминиңтолуқмеханикилиқэнергиясиәвришимөзараһәрикәт

линишипәйтидәтурақлиқмиқдарболупқалиду: = o t.

Глоссарий:
исимларниңтуюқланғансистемиси сиртқикүчләртәсирқилмайдиғанҗисимларсис
темиси.

исимимпульси массиниңҗисимилдамлиғикөпәйтиндисигәтәңмиқдар.
Күчимпульси күчвәуниңтәсирқилищвақтиниңкөпәйтиндисигәтәңмиқдар.
Толуқмеханикилиқ нергия кинетикилиқвәпотенциаллиқэнергияләрниңқошундиси.
Иш җисимларниңөзаратәсирлишишипәйтидәэнергияниңбиртүрдиниккинчитүргәтүр

линишөлчими.
Реактивлиқһәрикәт җисимниңбирбөлигиуниңдинқандақтубирилдамлиқбиләнбө

лингәнчағдикиҗисимһәрикити.

йеқ.

йеқ.



5 - БАП

ТӘВРИНИШЛӘР
ВӘДОЛҚУНЛАР
Механикиниң	асасий	вәзипилириниң	бири	җисим	координатисини	
ениқлаш.	Буниңғичә	түз	сизиқлиқ	һәрикәтни	қараштуруп,	җисим	
координатисини	орун	йөткәш,	иштикләш	вә	илдамлиқ	билән	
бағлаштурдуқ.	Җисим	һәрикитиниң	түри	җисимға	чүширилгән	күчкә	
бағлиқ	иштикләшниң	йөнилиши	билән	миқдариға	бағлинишлиқ	
екәнлигини	ениқлидуқ.
Бу	бап	та	биз	тәв	рән	мә	һә	ри	кәт	ни,	тәв	ри	ниш	ни	тә	рип	ләйди	ған	миқ
дар	лар	қан	дақ	ениқ	ли	ни	ди	ған	ли	ғи	ни	қа	раш	ту	ри	миз.	Ме	ха	ни	ки	лиқ	
тәв	ри	ниш	ләр	вә	җисим	лар	ниң	чәм	бәр	бойи	би	лән	һә	ри	ки	ти	ари	си
да	қан	дақ	ай	рим	чи	лиқ	бар	екән	ли	ги	ни,	ме	ха	ни	ки	лиқ	вә	элект	ро	маг
нит	лиқ	тәв	ри	ниш	ләр	ари	си	ди	ки	ох	шаш	лиқ	ни	ениқ	лай	миз.

Бапниоқуп-билишарқилиқсиләр:
•	 әр	кин	вә	мәҗбурий	тәв	ри	ниш	ләр	гә	ми	сал	лар	кәл	тү	рүш	ни;	амп	ли	ту	да,	

чап	сан	лиқ	вә	пе	ри	од	ни	экс	пе	ри	ме	нт	лиқ	түр	дә	ениқ	лаш	ни;
•	 фор	му	ла	бой	ичә	пе	ри	од	вә	цикл	лиқ	чап	сан	лиқ	ни,	фа	зи	ни	һе	сап	лаш	ни;
•	 тәв	рән	мә	җәриян	лар	ди	ки	энер	гия	ниң	сақ	ли	ни	ши	ни	тә	рип	ләш	ни;
•	 гар	мо	ниялик	тәв	ри	ниш	гра	фи	ги	бой	ичә	коор	ди	на	ти	лар,	ил	дам	лиқ	вә	

иш	тик	ләш	ниң	тәң	ли	ми	ли	ри	ни	йе	зиш	ни;
•	 тәв	рән	мә	сис	те	ми	да	тәв	ри	ниш	ниң	пәй	да	бо	луш	сә	вәп	ли	ри	ни	ениқ	лаш	ни;
•	 пе	ри	од	ниң	һәр	түр	лүк	па	ра	ме	тр	лар	ға	бағ	ли	ниш	ли	ғи	ни,	пе	ри	од	фор	му

ли	си	ни,	әр	кин	чү	шиш	иш	тик	ли	ши	ни	ениқ	лаш	ни;
•	 гра	фик	бой	ичә	мәҗбу	рий	тәв	ри	ниш	амп	ли	ту	ди	си	ниң	мәҗбур	ли	ғу	чи	

күч	чап	сан	ли	ғи	ға	бағ	ли	ниш	ли	ғи	ни	тә	рип	ләш	ни;
•	 ре	зо	на	нс	ни,	әр	кин	элект	ро	маг	нит	лиқ	тәв	ри	ниш	ләр	ни	тә	рип	ләш	ни;
•	 та	вуш	ниң,	ре	зо	на	нс	ниң	пәй	да	бо	луш	вә	та	ри	лиш	шәрт	ли	ри	ни,	та	вуш	

тә	рип	ли	ми	ли	ри	ни	та	вуш	дол	қун	ли	ри	чап	сан	ли	ғи	вә	амп	ли	ту	ди	си	би
лән	му	ва	пиқ	лаш	ту	руш	ни;	са	да	ниң	пәй	да	бо	лу	ши	вә	қол	ли	ниш	усул	ли
ри	ни	тә	рип	ләш	ни;

•	 ультра	та	вуш	вә	инф	ра	та	вуш	ниң,	элект	ро	маг	нит	лиқ	дол	қун	лар	диапа	зон
ли	ри	ниң	қол	ли	ни	ли	ши	ни,	йо	руқ	дис	пер	сияси	ни	тә	рип	ләш	ни	үги	ни	си	ләр.	
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§24.Тәврәнмәһәрикәт

ІТәврәнмәһәрикәт,әркинвә
мәҗбурийтәвринишләр

Бизниқоршиғанкөплигәнҗисимлартәкрар
линидиғанһәрикәтләрясайду.Мәсилән,жүрәк
ниңсоқуши,шамалчиққандаталпутақлириниң
тәвриниши,автомобильниңдеризәтазлиғучиси
ниң тәкрарлинидиғанһәрикәт арқилиқ әйнәкни
тазилишив.б.тәкрарлиниполтириду.

Вақитөтүшибиләнпериодлиқтүрдәтәк-
рарлиниполтиридиғанһәрикәтт   м  

 и к тдәпатилиду.

Периодлиқтүрдәөзгириполтиридиғансиртқикүч
тәсир қилидиған болса, һәрқандақ җисим тәврәнмә
һәрикәтясайду.Әйнәкнитазилиғандабизпериодлиқ
түрдәкүчниңйөнилишиниөзгәртиполтиримиз.Двига
тельдикипоршенькөйүшмәһсулатлириниңпериодлиқ
түрдәтәкрарлиниполтиридиғанбесимиғаучирайду.

Периодлиқ түрдәөзгириполтиридиған
сиртқикүчләрниңтәсиридинболидиғантәври-
нишләрм б  и  т  и и   дәпатилиду.

Сиртқикүчләрниңтәсирисизмутәврәнмәһәрикәт
ләр ясайдиған җисимлар системиси болиду.Мундақ
системиларға пружинидики җисим, жипқа илинған
җисим,музыкаәсвавиниңтартилғантари,биртәрипи
қистирилғанметаллпластина(137сүрәт)ятиду.Мо
шу системиларни тиничлиқ һалитидин чиқиридиған
болсақ,уларәркинтәврәнмәһәрикәтясайду.

Система тәңпуңлуқ һалитидин чиқи-
рилғандинкейин,ичкикүчләрниңтәсири-
динсистемидаболидиғантәвринишләр

 ки  т  и и  дәпатилиду.

Жипқаилинғанякипружиниғабәкитилгәнжүк
ниңтәвринишиәркинһәрикәткәмисалболиду.Бу

Күтилидиғаннәтиҗә
Параграфниөзләштүргәндә:
• әркинвәмәҗбурийтәв

ринишләргәмисаллар
кәлтүрүшни 

• амплитудини периодвә
чапсанлиқнитәҗрибә
йүзидәениқлашни

• формулабойичәпери
одни  икллиқчапсан
лиқнивәфазиниһесап
лашниүгинисиләр.

Җававиқандақ?
әврәнмәһәрикәтниһәри

кәтниңбашқатүрлиридин
қандақбәлгүлирибойичә
аҗритишқаболиду?

1-тапшурма
1.	 ә	ри	кәт	ләр	ниң	ичи	дин	

тәв	рән	мә	һә	ри	кәт	ләр	ни	
тал	лаң	лар:	жиң	нал	ғуч	
қа	нат	ли	ри	ниң	һә	ри	ки	ти;	
па	ра	шют	би	лән	сәк	ри	гү
чи	ниң	йәр	гә	чүш	кән	ди	ки	
һә	ри	ки	ти;	Йәр	ниң	Күн	ни	
ай	ни	лип	һә	ри	кәт	ли	ни	ши;	
ша	мал	чиқ	қан	ди	ки	
чөп	ниң	тәв	ри	ни	ши;	
гү	ләң	гүч	ниң	тәв	ри	ни	ши.

2.	 Тәв	рән	мә	һә	ри	кәт	кә	
ми	сал	лар	кәл	тү	рүң	лар.	

3.	 Тәв	рән	мә	һә	ри	кәт	кә	
ениқ	ли	ма	бе	риң	лар.

137-сүрәт. әврәнмәсистемилар
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системилар тәңпуңлуқ һалитидин чиқирилғандин
кейинҗисимсиртқикүчләрниңтәсирисизтәврини
диғаншәртләрпәйдаболиду.

Әркин тәвринишләрясашқа қаблийәт-
лик җисимлар системисинит   м  
сис те ми а  дәпатайду.

IIТәвринишамплитудиси
Жипни 0 вертикаль һалитидин силҗитиш

арқилиқсистеминитәңпуңлуқһалитидинчиқи
райли(138сүрәт).

  қ а т тәврәнмәсистеми-
ниңмустәһкәмһалити.

Жипқа илингән шар тәңпуңлуқ һалитидин
силҗиғанпәйттә силҗишниңбирмаксималче
китидиниккинчимаксималчекитигәөтүп,қайта
кәйнигәқайтиду.0тәңпуңлуқчекитидинмакси
малчәтнәшчекитигичәболғанарилиқтәвриниш
амплитудиси дәп атилиду, уни һәрипи билән
бәлгүләйду,метрбиләнөлчәйду.

Ам  и т  а җисимниңтәңпуңлуқһа-
литидинәңчоңчәтниши.

Силҗиш – җисимниң тәңпуңлуқ һалитидин
чәтниши,униҗисимниң0хоқибойибиләнһә
рикитидикидәкхһәрипибиләнбәлгүләйду.

IIIТәвринишчапсанлиғивәпериоди
Тәврәнмәһәрикәтясайдиғансистемиларниң

асасийтәриплимилирипериодвәчапсанлиқ.

е и  системиниңтолуқбиртәври-
нишясашқасәрипқилғанвақти.

Период T һәрипи билән бәлгүлиниду вә
секундбиләнөлчиниду:
 T

t
N

= , (1)

буйәрдикиt–тәвринишвақти; –тәвринишсани.

2-тапшурма
Тәв	рән	мә	сис	те	ми	лар	ға	
ми	сал	лар	кәл	тү	рип,	улар	ни	
дәп	ти	риң	лар	ға	се	лиң	лар.

А А0

138-сүрәт.Бирпериодта исим
траекторияниңбарлиқчекитли

ридиниккиқетимөтиду

Жававиқандақ?
Немишкәтәврәнмә
системиларсиртқикүчниң
тәсирисизтәвриниш
ясайду?

3-тапшурма
1.	Әр	кин	тәв	ри	ниш	ләр	ни	бир	

қа	тар	ға,	мәҗбу	рий	тәв	ри
ниш	ләр	ни	ик	кин	чи	қа	тар	ға	
йе	зиң	лар:	дви	га	тель	ци	ли
нд	ри	ди	ки	пор	шень,	ти	киш	
ма	ши	ни	си	ниң	жи	ги	ни	си,	
қуш	учуп	кәт	кән	дин	кей	ин,	
дә	рәқ	пу	ту	ғи	ниң	мид	ри	ши,	
му	зы	ки	лиқ	әс	вап	ниң	та	ри,	
ком	пас	тил	чи	си	ниң	учи.	

2.	 әрбир	қа	тар	ни	өз	
ми	сал	ли	риң	лар	би	лән	
то	луқ	ту	руң	лар.

Жававиқандақ?
Немәсәвәптинтәврәнмә
җисимтәңпуңлуқһалитигә
кәлгәндәтохтимайду?
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Тәвриниш ясап, җисим траекторияниң һәрбир чекити арқилиқ икки қетим
өтиду(138сүрәт).

а  са  иқ системиниңбирликвақитичидәясайдиғантәвринишсани.

Чапсанлиқv һәрипибиләнбәлгүлинип,герцбиләнөлчиниду.
 =

N
t
. (2)

(1) вә (2)формулилардинпериодвәчапсанлиқ–өз ара әксимиқдарлар
екәнлигиникөримиз:
 T

v
=

1
 (3)

яки v
T

=
1 . (4)

ІVГармонияликтәвринишләр
Узунжипқаилинғанҗисимтәвринишиниңсиз

мисини қараштурайли (13 сүрәт).Җисим ретидә
кичиккинәкавигибаршарни алимиз, кавакниқум
биләнтолтуримиз.Қумибаршарниңастиғақоюл
ғанпластининитурақлиқилдамлиқбиләнтәвриниш
тәкшилигигә перпендикуляр йөнилиштә һәрикәт
ләндүрсақ, у чағда пәйда болған долқун сизиқни
көрүшкәболиду(1 сүрәт).Математикидамундақ
сизиқнисинусоидаякикосинусоидадәпатайду.

Синусякикосинусқанунлирибойичә
орунлинидиған тәвринишләрни а  м

и ик т  и и  дәпатайду.

13 -сүрәт. иптики исимтәв
ринишиниңсизмисиниалидиған

қурулма

t,c

х,м
А

А

0

14 -сүрәт.Гармониялиқ
тәвринишгра иги косинусоида

Әстәсақлаңлар !

v
cåê

Ãö[ ] = =
1

1 .

Өзтәҗрибәңлар
Топ	лар	ға	бө	ли	нип,	бе	рил	гән	һәр	түр	лүк	тәв	рән	мә	
сис	те	ма	тәв	ри	ниш	ли	ри	ниң	амп	ли	ту	ди	си	ни,	пе	ри	оди	ни,	
чап	сан	ли	ғи	ни	ениқ	лаң	лар:	пру	жи	ни	ди	ки	җисим,	жип
ти	ки	җисим,	су	ди	ки	қар	мақ,	бир	учи	қай	рил	ған	ме	талл	
плас	ти	на.	Тәв	ри	ниш	пе	ри	оди	ниң	амп	ли	ту	ди	ға	бағ	ли
ниш	ли	ғи	ни	тәт	қиқ	қи	лиң	лар.	 лин	ған	нә	тиҗиләр	ни	
тәв	ри	ниш	пе	ри	оди	ниң	амп	ли	ту	ди	ға	бағ	ли	ниш	лиқ	
тәт	қи	қат	ли	ри	ниң	нә	тиҗили	ри	би	лән	се	лиш	ту	риң	лар.	

Җававиқандақ?
Немишкәчәмбәрбойидавәтәврәнмәһәрикәтүчүн
периодбиләнчапсанлиқниһесаплашформулилири
бирдәк?
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VГармонияликтәвринишләрниң
геометрияликмодели

Чәмбәр бойи билән һәрикәтлинидиған җисим
проекцияситәврәнмәһәрикәтниңгеометрияликмо
делиболупһесаплиниду.Чәмбәрмәркизиәтрапида
һәрикәтлинидиғанҗисимниңмаксималчәтнишиниң
проекциясичәмбәррадиусиғатәң:   (1 1сүрәт).

А 0 А x А 0 А x

a
υ

a
F F

υ a a
υ

a

υ

141-сүрәт. ипқаилинғантәвринишвәчәмбәрбойибиләнһә
рикәттики исимпроекцияситәвринишидәайримчилиқйоқ

Максимал чәтнәш вә тәңпуңлуқ чекитидики
иштикләш, илдамлиқ векторлири бир йөнилиштә.
Тәврәнмәһәрикәтпәйтидәҗисимкоординатилирини,иштиклишивәилдамлиғини
айлинидиғанҗисимниңмувапиқмиқдарлириниңпроекциясиретидәһесаплаймиз.

VIТәвринишниңцикллиқчапсанлиғи,тәвринишфазиси
Чәмбәрбойибиләнһәрикәтләнгәндә миқдарибулуңлуқилдамлиқ,тәв

рәнмәһәрикәттәцикллиқчапсанлиқдәпатилиду.sinвәcosфункциялириниң
мәналириһәрбир2πдатәкрарлиниполтириду:
 =2πv (5)
формулисидин цикллиқ чапсанлиқ 2π секунд ичидә ясилидиған тәвриниш
саниарқилиқениқлинидиғанлиғикелипчиқиду.

ик  иқ ча  са  иқ 2 секундтаясилидиғантәвринишсани.

булуңлуқорунйөткәштәврәнмәһәрикәттә«тәвринишфазиси»дәпати
лиду. Чәмбәр бойида һәрикәт пәйтидә  булуңлуқ орун йөткәш билән тәв
ринишфазисиниһесаплашформулилириарисидаайримчилиқйоқ:
 ϕ ω ϕ

π
ϕ π= ⋅ = = ⋅t

T
t v t; ;

2
2 . (6)

әвриниш азиси тәврәнмәсистеминиңһалитиниениқлайдиғанмиқдар.

Муһимәхбарат
Математикакурсида:
1)синусоидиниңвәкоси

нусоидиниңпериоди2π,
бу2πдинкейинбарлиқ
мәналарниңтәкрарли
ниши,йәнибиртәвриниш
аяқлишип,кейинкисибаш
линидудегәннибилдүриду.

2)2π=360°толуқбулуң.

Әстәсақлаңлар !
Цикллиқчапсанлиқниң
ХБСдикиөлчәмбирлиги:

[ ] = 1
ðàä
ñåê

; [ ] = 1 ðàä .

4-тапшурма
икл	лиқ	чап	сан	лиқ	ниң	пе	ри	од	

би	лән	бағ	ли	ниш	фор	му	ли
си	ни;	тәв	ри	ниш	фа	зи	си	ни	
ениқ	лаш	фор	му	ли	си	ди	ки	миқ
дар	лар	ни	вә	улар	ниң	өл	чәм	
бир	лик	ли	ри	ни	йе	зиң	лар.
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Тәкшүрүшсоаллири

1.	 Тәв	рән	мә	һә	ри	кәт	де	ги	ни	миз	не	мә?
2.	 Қан	дақ	тәв	ри	ниш	ләр	ни	әр	кин	дәп	атай	ду?	Қан	дақ	тәв	ри	ниш	ләр	мәҗбу	рий	

тәв	ри	ниш	ләр	дәп	ати	ли	ду?
3.	 Тәв	рән	мә	сис	те	ма	дәп	қан	дақ	сис	те	ми	лар	ни	атай	ду?	Ми	сал	кәл	тү	рүң	лар.
4.	 Қан	дақ	тәв	ри	ниш	ләр	гар	мо	ниялик	тәв	ри	ниш	ләр	дәп	ати	ли	ду?	
5.	 Амп	ли	ту	да,	 пе	ри	од,	 чап	сан	лиқ,	 цикл	лиқ	 чап	сан	лиқ,	 тәв	ри	ниш	фа	зи	си	ға	

ениқ	ли	ма	бе	риң	лар.

Көнүкмә 24

1. Маятник1мин40секичидә50тәвриниш
ясиди. Маятникниң тәвриниш пери
одинивәчапсанлиғиниениқлаңлар.

2. 142сүрәттики графикбойичәпружинилиқ
маятникниң амплитудисини, периодини,
чапсанлиғини вә цикллиқ чапсанлиғини
ениқлаңлар. Фазиларниң қандақ мәнали
ридасилҗишамплитудилиқмәнағайетиду 

Көнүкмә 24

1. 0,5миничидә24тәвринишясиғанмаят
никниң периодини вә чапсанлиғини
ениқлаңлар.

2. 143сүрәттә тәсвирләнгән график бой
ичә математикилиқ маятникниң амп
литудисини, периодини, чапсанлиғини
вә цикллиқ чапсанлиғини ениқлаңлар.
Фазиларниңқандақмәналиридасилҗиш
минималмәнағаегәболиду

Экспериментлиқтапшурма

ой	ли	ди	ки	гү	ләң	гүч	ниң	тәв	ри	ниш	пе	ри	оди	ни	ениқ	лаң	лар.	Тәв	ри	ниш	амп
ли	ту	ди	си	ниң	җисим	мас	си	си	ға	бағ	ли	ниш	ли	ғи	ни	ениқ	лаң	лар.	

х,м
0,05

0,05

0 0,5
1,0 t, 

ек

142-сүрәт. әвринишгра иги.
2 көнүкминиң2һесави

х,м
0,2

0,2

0
t, 
ек1 2 3 4 5 6

143-сүрәт. әвринишгра иги.
2 көнүкминиң(өйтапшурмиси)

2һесави
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§2 .Тәвринишпәйтидикиэнергияниңтүрлиниши.
Тәврәнмәһәрикәтниңтәңлимиси

IПружинилиқмаятникүчүнэнергияниң
сақлинишқануни

Пружинилиқ маятникниң үч түрлүк һаләт
тикитолуқмеханикилиқэнергиясиниениқлайли.

Тәңпуңлуқ һаләттин максимал силҗиш
чекитидә (1 сүрәт) маятникниңпәқәт потен
циаллиқ энергиягә егә, сәвәви җисим һәрикәт
йөнилишиниөзгәртиполтириптохтайду:

 Å Å
kA

1 3

2

2
= = . (1)

Турақлиқтәңпуңлуқһаләттәпружинадефор
мацияләнмәйду, җисимниң пәқәт максимал
мәнағаегәкинетикилиқэнергиясиболиду:

 E
m

2

2

2
=

umax . (2)

Өзлүгидин силҗишчекитидә толуқмехани
килиқ энергия кинетикилиқ вә потенциаллиқ
энергияләрниңқошундисиғатәң:
 E E E

kx m
p k= + = +

2 2

2 2
u . (3)

Энергияниңсақлинишқануниниңасасида,сүр
күлүшкүчиболмиғанҗағдайдасистеминиңтолуқ
энергияси турақлиқ миқдар болуп қалиду, йәни
E E constp k+ = , унимундақтүрдәйезишқаболиду:

 kA m2 2

2 2
=

umax  (4)

яки
 kA kx m2 2 2

2 2 2
= +

u  (5)

яки

 m kx mu umax
2 2 2

2 2 2
= + . (6)

Күтилидиғаннәтиҗә
Параграфниөзләштүргәндә:
• тәврәнмәҗәриянлардики

энергияниңсақлиниш
қанунинитәрипләшни 

• гармонияликтәври
нишләрграфиклири
бойичәкоординатилар 
илдамлиқвәиштикләш
тәңлимилиринийе
зишниүгинисиләр.

a

a

F әв.

υm a x

0

1

2

3

 x

F әв.

144-сүрәт. штикләшмаксимал
сил ишчекитлиридә,илдамлиқ

исимтәңпуңлуқһалитидин
өтүшпәйтидәмаксималмәнаға

егәболиду

Җававиқандақ?
1. әңпуңлуқһаләттинчиқирилғантәврәнмәсистемақандақэнергиятүрлиригәегә

болиду?
2.Пру инидикиҗисимқандақҗағдайдамаксималкинетикилиқэнергияға қандақҗағ

дайдамаксималпотен иаллиқэнергияғаегәболиду?
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IIТәвриништикиҗисимниң
максималилдамлиғи

Энергияниң сақлиниш қануни җисимниң тәң
пуңлуқһаләттинсилҗишиниңһәрқандақмәнасида
униңилдамлиғинибаһалашқамүмкинчиликбериду.
(4–6) тәңлимиләрдин җисимниң илдамлиғини һе
саплашформулисиниелишқаболиду.Мәсилән,(4)
тәңлимидин җисимниң тәңпуңлуқ һаләттики мак
сималилдамлиғимундақболидиғанлиғиникөримиз:

 umax = ⋅
k
m

A . (7)

Максималилдамлиқниениқлашүчүнгеомет
рияликмоделинивәчәмбәрбойибиләнбирхил
һәрикәтпәйтидикиилдамлиқформулисиниқол
линишқаболиду.   айлинишрадиусибилән
тәвринишамплитудисиниңтәңекәнлигиниһеса
пқаалсақ:

 υ
π

υ πν υ ωmax max max; ;= = ⋅ = ⋅
2

2
T
A A A . (8)

IIIМатематикилиқмаятникүчүнэнергияниң
сақлинишқануни.Тәвриништики
җисимниңмаксималилдамлиғи

Математикилиқ маятник тәврәнмә һәрикәт
ясиғандаҗисимниңпотенциаллиқэнергиясиниң
кинетикилиқ энергияға айлиниши вә әкси
җәриянәмәлгәашиду.

Энергияниң сақлинишқанунимундақ түргә
келиду:
 m

mgh const
u2

2
+ = . (9)

Әгәрнөлликсәвийәретидәҗисимниңтурақлиқ
тәңпуңлуқһалитидикиорунлишишиниқобулқил
сақ(1 сүрәт),учағдаҗисимниңчәтнәшпәйти
дикикөтирилишегизлигитөвәндикигәтәңболиду:
 h l h l l l= − = − ⋅ = −∆ cos ( cos )1 . (10)

Максималчәтнәшвәтәңпуңлуқчекитидинөтүш
һаләтлиридики энергияниң сақлиниш қанунини
ипадиләйдиған(9)формулатөвәндикитүргәкелиду:

 m
mgh

umax
2

2
= max . (11)

1-тапшурма
(5)	вә	(6)	фор	му	ли	лар	дин	
һәрқан	дақ	ва	қит	мәз	ги
ли	дә	пру	жи	ни	ди	ки	җисим	
ил	дам	ли	ғи	ни	һе	сап	лаш	
фор	му	ли	си	ни	елиң	лар.

Җававиқандақ?
әврәнмәһәрикәтүчүн

һәрқандақвақитмәзги
лидәилдамлиқниениқлаш
үчүннемишкәчәмбәрбойи
биләнбирхилһәрикәт
формулисиниқоллинишқа
болмайду?

2-тапшурма
Тәв	рән	мә	һә	ри	кәт	ясай	ди
ған	жип	қа	илин	ған	җисим	ниң	
һәрқан	дақ	ва	қит	мәз	ги	ли	дә	
ил	дам	ли	ғи	ни	һе	сап	лаш	
фор	му	ли	ли	ри	ни	йе	зиң	лар.

Әскәчүшириңлар!
ГукқанунинивәНью
тонниңиккинчиқанунини
тәрипләңлар.

α

1

0
2

l
l

h

h

145-сүрәт.Математикилиқ
маятникниңтәвриниши 
1. әңпуңлуқһалитидин
максималчәтниши

2.Җисимниңтәңпуңлуқ
чекитидинөтүши
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Максималкөтирилишегизлигитәңпуңлуқһалитидинмаксималчәтнәшбулуңи
билән (10)формулабойичәениқлиниду. (11)формулидинҗисимниңтәңпуңлуқ
һаләттинөтүшпәйтидикиһәрикитиниңмаксималилдамлиғиниипадиләйли:
 umax max= 2gh . (12)

ІVТәвриништикиҗисимниңкоординатиси.
Тәврәнмәһәрикәттәңлимиси

Геометриялик модельни пайдилинип, тәв
риништики җисимниң координатисини ениқ
лайли (1 сүрәт). 0х оқиниң санақ чекитини
чәңбәр мәркизи билән мувапиқлаштуримиз. Бу
чекит җисимниң турақлиқ тәңпуңлуқ һалитигә
мувапиқкелиду.ҖисимM чекитидәҗайлашсун,
униң0хоқидикикоординатиситөвәндикигәтәң
болиду:

x R= ⋅ cos
яки
 x A t= ⋅ cos . (13)

Елинған җисимниң координатилирини ениқлаш
тәңлимиситәврәнмәһәрикәттәңлимисидәпатилиду.

Косинус функциясиниң аргументи ϕ ω= t 
тәвриниш фазиси болиду, у системиниң һали
тинитәрипләйду.

t = 0, cos t = 0,  = , болғанда, бу тәври
нишләр максимал чәтнәш чекитидин ясилиди
ғанлиғиникөрситиду.

t
T

=
4
,болғанда,cos cos cosω

π π
t

T
T

= ⋅ = =
2

4 2
0 ,

x=0,демәктөрттинбирпериодтинкейинҗисим
тәңпуңлуқһалитидинөтиду.

147сүрәттәкосинусоидаграфигиберилгән.
υ

υm a x

υm a x

0 t
4 2 4

3
4 2 4

3

a
am a x

- a m a x

0 t

148-сүрәт. әвриништики
исимниңһәрикәтилдамли
ғиниңбирпериоддавамида

вақитқабағлинишлиқгра иги

14 -сүрәт. әвриништики
исимиштиклишиниңбир
периоддавамидавақитқа
бағлинишлиқгра иги

M


xx0

146-сүрәт. әврәнмә әриянниң
геометрияликмодели

4

x



0 t
2 4

3

147-сүрәт. әвриништики исим
координатисиниңбирпериод

давамидавақитқа
бағлинишлиқгра иги

3-тапшурма
148,	149сү	рәт	ләр	ди	ки	
ил	дам	лиқ	би	лән	иш	тик	ләш
ниң	ва	қит	қа	бағ	ли	ниш	лиқ	
гра	фик	ли	ри	ни	қа	раш	ту	руң
лар.	Җисим	коор	ди	на	ти	си
ниң	ва	қит	қа	бағ	ли	ниш	лиқ	
гра	фи	ги	би	лән	(144сүрәт)
се	лиш	ту	риң	лар.
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VИлдамлиқвәиштикләшниңвақит-
қабағлинишлиқграфиклири.Тәврән-
мәһәрикәтниңилдамлиғибиләниш-
тиклишиниграфикбойичәениқлаш

Җисим координатилириниң, илдамлиқ вә
иштикләшниң бағлинишлиқ графиклирини
селиштурушилдамлиқбиләништикләшниһеса
плашформулилириниҗисимкоординатилирини
һесаплаш формулисиға (13) охшаш йезишқа
имканийәт бериду. Векторларниң йөнилишини
һесапқаалсақ,формуламундақтүргәкелиду:
 a a t= − max cos . (14)

Силҗишниңамплитудилиқмәнасидаилдам
лиқ нөлгә тәң, тәңпуңлуқ һалитидә илдамлиқ
максималболғанлиқтин(1 7,1 8сүрәтләр)ил
дамлиқүчүн:
 υ υ ω= − max sin t . (15)

Бу формулилардики иштикләш вә илдамлиқ
ниңмаксималмәналириниҗисимниңчәмбәрбойи
биләнһәрикәтформулилириарқилиқениқлаймиз:

 a A a
T

A a v Amax max max, ,= = =ω
π

π2
2

2
2 24

4 .(16)

 υ ω υ
π

υ πmax max max, ,= = =A
T
A vA

2
2 , (17)

буйәрдә = .
х,м

3
2
1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 t, ек1
2
3

15 -сүрәт. , тапшурмиларға

ҺЕСАП ИҚИРИШ ЛГИЛИРИ

Силҗишниң вақитқа бағлинишлиқ графиги бойичә тәвриништики
җисимниң иштиклиши билән илдамлиғиниң максимал мәналирини ениқ
лаңлар. Тәврәнмә һәрикәт тәңлимисини вә илдамлиқ билән иштикләшниң
вақитқабағлинишлиқтәңлимилиринийезиңлар.

Җававиқандақ?
3тапшурминиорунлиғанда
чиқарғанхуласәңларни 
берилгәнграфиклар
тәстиқләмду?

Җававиқандақ?
исимтәңпуңлуқ

һаләттинһәрикәтли
нишкәбашлиса тәврәнмә
системиниңтәңлимиси
қандақөзгириду?
илдамлиқбиләништик

ләшниңвақитқабағли
нишлиқтәңлимилиригә
қандақтәсирқилиду?

4-тапшурма
150сү	рәт	ти	ки	гра	фик	
бой	ичә	тәв	ри	ниш	амп	ли
ту	ди	си	ни,	пе	ри	од,	цикл	лиқ	
чап	сан	лиқ	ни	ениқ	лап,	
гар	мо	ниялик	тәв	ри	ниш	ләр
ниң	тәң	ли	ми	си	ни	йе	зиң	лар.

-тапшурма
Силҗиш	ниң	ва	қит	қа	бағ
ли	ниш	лиқ	гра	фи	ги	бой	ичә	
тәв	ри	ниш	ти	ки	җисим	ниң	
иш	тик	ли	ши	би	лән	ил	дам	ли
ғи	ниң	мак	си	мал	мә	на	ли	ри
ни	ениқ	лаң	лар	(1 сүрәт).
Ил	дам	лиқ	вә	иш	тик	ләш
ниң	ва	қит	қа	бағ	ли	ниш	лиқ	
гра	фик	ли	ри	ни	се	лиң	лар.
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Берилгини:
х,см

3
2
1
0 1 2 3 4 5 6 t,сек

ешилиши:
Графиктинтәвринишпериоди
биләнамплитудисиниениқлайли:
=3см=0,03м

T=4сек
Цикллиқчапсанлиқни,иштикләш
вәилдамлиқниңмаксималмәна
лириниһесаплашүчүнмундақ
формулиларниқоллинимиз:

ω
π

=
2
Ò

;a Amax = 2 ;υ ωmax = A .

õ t( )− ?

u t( )− ?

a t( )− ?

Һесаплашларжүргүзәйли:ω π π
= =

2
4 2

;a ì
ñåêmax

,
, ,=







 ⋅ ≈

3 14
2

0 03 0 07
2

2 ;

umax

,
, ,= ⋅ ≈

3 14
2

0 03 0 05
ì
ñåê

.

Берилгәнграфиктинҗисимкоординатилирисинусқанунибойичәөзгири
диғанлиғикелипчиқиду: x A t= sin ,буниңғамувапиқ,һәрикәттәңли
мисимундақтүргәегәболиду: x t= 0 03

2
, sin

p .

a a t= − max sin ;a t= −0 07
2

, sin
p .

Координатиниңнөлликмәнасидаилдамлиқмаксималмәнағаегәболиду,
буниғамувапиқ,илдамлиқкосинусқанунибойичәөзгириду,дәсләпки
вақитмәзгилидәилдамлиқмаксимал:
υ υ ω= maxños t ;υ π

= 0 05
2

, cos t .

авави: x t= 0 03
2

, sin
p ;υ π

= 0 05
2

, cos t ;a t= −0 07
2

, sin
p .

Тәкшүрүшсоаллири

1.	 Пру	жи	ни	лиқ	 маят	ник	 тәв	ри	ни	ши	 пәйтидә	 энер	гия	ниң	 қан	дақ	 түр	ли	ниш
ли	ри	әмәл	гә	аши	ду?	

2.	 Тәв	рән	мә	 һә	ри	кәт	ниң	 мак	си	мал	 чәт	нәш	 һа	ли	ти	ниң	 тәң	ли	ми	ли	ри	ни	 йе
зиң	лар.	Тәң	ли	ми	гә	қан	дақ	миқ	дар	лар	ки	ри	ду?	

3.	 Қан	дақ	һә	ри	кәт	тәв	рән	мә	һә	ри	кәт	ниң	гео	мет	рия	лик	мо	де	ли	бо	ли	ду?
4.	 Тәв	рән	мә	 һә	ри	кәт	 пәйтиди	ки	 иш	тик	ләш	 би	лән	 ил	дам	лиқ	ниң	 мак	си	мал	

мә	на	ли	ри	ни	қан	дақ	ениқ	лайду?



152

Көнүкмә 2

1. Қаттиқлиғи250Н/мпружинидикимассиси400гжүктәвринишясай
ду.Тәвринишамплитудиси15см.Тәвринишниңтолуқмеханикилиқ
энергиясинивәжүкһәрикитиниңмаксималилдамлиғиниениқлаңлар.

2. Тәвриништикимаятникниңузунлуғини3һәссәкемитипвәампли
тудисини 2 һәссә ашурғанда, униң толуқ механикилиқ энергияси
нәччәһәссәөзгириду

3. Барлиқһаҗәтликһесаплашларнижүргүзип,саатмаятнигиүчүнкоор
динатиларниң,иштикләшвәилдамлиқниңвақитқабағлинишлиқгра
фигинитәсвирләңлар.Тәвринишамплитудиси5см,периоди1сек.

Көнүкмә 2

1. Маятникузунлуғи20см,максималчәтнәшбулуңи10°болса,меха
никилиқсаатмаятнигиниңмаксималилдамлиғиниениқлаңлар.

2. Тәвриништики җисим координати
синиң вақитқа бағлинишлиқ гра
фиги (1 1сүрәт) бойичә һәрикәт
тәңлимисинийезишқавәилдамлиқ
биләништикләшниңвақитқабағли
нишлиқ графигини селишқа һаҗәт
барлиқмиқдарларниениқлаңлар.

Экспериментлиқтапшурма

ой	ли	ди	ки	гү	ләң	гүч	ниң	мак	си	мал	ил	дам	ли	ғи	ни	ениқ	лаң	лар.	 е	сап	лаш	лар	
үчүн	һаҗәт	миқ	дар	лар	ниң	өл	чи	ми	ни	жүр	ги	зиң	лар.

Иҗадийтапшурма

Төвәндики	мав	зу	лар	бой	ичә	әх	ба	рат	тәйяр	лаң	лар	(өз	их	ти	яриң	лар	бой	ичә):
1.	 «Тә	би	әт	ти	ки	вә	тех	ни	ки	ди	ки	тәв	рән	мә	һә	ри	кәт	ләр».
2.	 «Әс	вап	та	ри	ни	тәв	рән	мә	сис	те	ма	ре	ти	дә	қол	ли	ниш».

х,см
10

5
0 4 8 16 20 t, ек5

10
12

151-сүрәт.2 көнүкминиң
(өйтапшурмиси)2һесавиғабеғишланған
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§2 .Математикилиқвәпружинилиқ
маятникларниңтәвринишлири

IГармонияликтәвринишләрорунлиниши
үчүнһаҗәтшәртләр

Гармонияликтәвринишләрорунлинишиүчүн
һаҗәтшәртләрниқараштурайли.Униңүчүнмисал
ретидәпружиниғаилинғанҗисимдинтәркиптап
қан пружинилиқ маятникниң вә салмақсиз узун
жипқаилинғанкичиккинәеғирҗисимдинтәркип
тапидиғанматематикилиқмаятникниалайли.

Пружиниға жүк илсақ, пружина созулиду.
F еғ.= F әв.орунланғанмәзгилдәсозулуштохтайду
(1 2сүрәт).Пружинилиқмаятникүчүнбутәң
пуңлуқһалитиболупсанилиду.

Пружинини созуп, маятникни тәңпуңлуқ
һаләттинчиқиримиз.Упружининиңхқошумчә
деформациянәтиҗисидәпәйдаболған
 (ΔF әв.)x=kx (1)

әвришимликкүчиниңһәрикитидинтәврәнмә
һәрикәтлинишкәбашлайду.

вришимлик күчи исимниң сил ишиға
пропорционалвәуниңғақаримуқаршийөнәлгән.

Тәңпуңлуқ һалитидә җисим тохтимайду,
уинерциябойичәһәрикитинидавамлаштуриду,
пружина қисилиду. Әвришимлик күчи йөнили
шини силҗишқа қаримуқарши тәрәпкә өзгәр
тиду,униңмәнасипружининиңқисилишиашқан
сериартиду.Җисимастаһәрикәтлинип,тохтайду
вәәвришимликкүчитәсиридинһәрикәтйөнили
шиниөзгәртиду.Маятниктәкрарлинидиғаняки
тәврәнмәһәрикәтләрниясайду.

Математикилиқмаятникиккикүчниңеғирлиқ
күчивәжипниңкерилишкүчиниңтәңтәсиридин
тәвринишясашқабашлайду(1 3сүрәт):

F F FR ê îã= +. .
Δ дин тәң тәсирлик күчниң модули

төвәндикигәтәңекәнлигичиқиду:
 F =F еғ.sinα=mg sinα. (2)

еғ.

Күтилидиғаннәтиҗә
Параграфниөзләштүргәндә:
• һәртүрлүктәврәнмә

системилардикитәври
нишләрниңпәйдаболуш
сәвәплириничүшәндү
рүшни маятникниңтәв
ринишпериодиниңһәр
түрлүкпараметрларға
бағлинишлиғинитәтқиқ
қилишнибилисиләр.

Җававиқандақ?
Немишкәсоғбөлмидики
маятниклиқсаатдәл
вақиттинозиду иссиқ
бөлмидикиәксинчәдәл
вақиттинкейинқалиду?

x

0


F еғ.

F

F әв.
F еғ.

әв.

152-сүрәт. ружинилиқмаятник
әвришимликкүчиниңтәсиридин

тәвринишясайду

Әскәчүшириңлар!
Пружинилиқвәматемати
килиқмаятникларниңтәв
ринишпериодитәвриниш
амплитудисиғақандақ
бағлинишлиқболиду
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Әгәрсилҗишниңмәнасиинтайиназболса,у
чағдасилҗишбулуңиαазболиду,демәк:

sinα≈ α
Силҗишнижипниңузунлиғи lарқилиқипа

диләйли,учәмбәрниңрадиусиболипсанилиду
x l= .Силҗишнидоғиниңузунлуғиғатәңдәп
елип,мундақйезишқаболиду:
 =

x
l
. (3)

Елинған (3) ипадини (2) ипадигә қойимиз.
Силҗишниң 0х оқиға проекцияси сәлбий екән
лигиниһесапқаалсақ,алидиғинимиз:
 F

mg
l
xR = − . (4)

Математикилиқ маятник сил ишқа про
порционалвәбәлгүсибойичәуниғақаримуқарши
тәңтәсирликкүчтәсиридингармонияликтәв
ринишясайду.

Биз бу хуласини силҗиш булуңиниң мәнаси
интайиназболғанҗағдайүчүналдуқ,шуниңүчүн
математикилиқ маятник үчүн мундақ шәртләр
қоюлиду:математикилиқмаятникниңжиписал
мақсизвәузунболуп,еғирлиқкүчижипқаилинған
исимниңмәркизигәчүширилидиғанлиқтин,бар

лиқмасса исимниңичигәтоплинишикерәк.

IIПружинилиқмаятникниңтәвриниш
периодивәхасчапсанлиғи

Пружинилиқ маятник үчүн Ньютонниң
иккинчиқануниниязайли:

ma Fàâ= .
0хоқиғапроекциясини:

ma Fàâ= .
Иштикләшни a = 2  булуңлуқ илдамлиқ

арқилиқипадиләп, F әв.=kxекәнлигиниинавәткә
елип,мундақипадиниалимиз:

m x kx2 = .
Булуңлуқилдамлиқниңпериодбиләнбағли

нишитөвәндикиформулаарқилиқкөрситилиду:

 =
k
m
. (5)

әв.

әв.

α

α

l

 0 x

F к.

F еғ.

F еғ.

F F к.

0

153-сүрәт.Математикилиқмаят
никниңиккикүчниң еғирлиқвә
жипниңкерилишкүчлириниңтәң
тәсиридинясилидиғантәвриниши

Өзтәҗрибәңлар
Тәҗри	бә	ар	қи	лиқ	узун
луқ	ли	ри	0,5	м,	1	м,	1,5м
вә	2мма	те	ма	ти	ки	лиқ	
маят	ник	лар	ниң	тәв	ри	ниш	
пе	ри	оди	ни	ениқ	лаң	лар.	
Узун	луқ	ли	ри	0,5мвә	2м
маят	ник	лар	ниң	тәв	ри	ниш	
пе	ри	од	ли	ри	ни	се	лиш	ту
риң	лар.

2-эксперимент
Тәҗрибә	арқилиқ	қаттиқлиғи	
бирдәк,	бирақ	массилири	
100	г,	200	г,	300	г,	400г
пружинилиқ	маятникларниң	
периодини	ениқлаңлар.	
үклириниң	массилири	100г

вә	400	г	маятникларниң	
тәвриниш	периодлирини	
селиштуруңлар.
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Цикллиқ чапсанлиқниң билән периодниң
арисидики бағлиниш мону формула арқилиқ

көрситилиду:ω π
=

2
T

,демәк,T =
2π
ω

.
(5)формуланыескерсек,серіппелімаятниктің

периодын есептеу формуласы мынадай түрге

келеді: T
m
k

= 2p . (6)

IIIМатематикилиқмаятникниң
периодивәхасчапсанлиғи

Алдиңқи молҗамларни математикилиқ
маятникүчүнжүргүзимиз.ТәвринишF mg

l
xR = 

тәңтәсирликкүчитәсиридинболидиғанлиғини
һесапқаалсақ:

m x
mg
l
x2 = .

Цикллиқчапсанлиқниипадиләймиз:

 =
g
l

.  (7)

Математикалиқ маятник тәвринишиниң пе
риодитөвәндикигәтәң:

 T
l
g

= 2p . (8)

Өзтәҗрибәңлар
Тәҗри	бе	ар	қи	лиқ	қат	тиқ	лиқ
ли	ри	һәр	түр	лүк,	жүк	ли
ри	ниң	мас	си	ли	ри	бир	дәк	
пру	жи	ни	лиқ	маят	ник	лар	ниң	
пе	ри	оди	ни	ениқ	лаң	лар.	
Пру	жи	ни	лар	ниң	қат	тиқ
лиқ	ли	ри	ниң	му	на	си	ви	ти	ни	
улар	ниң	тәв	ри	ниш	ләр	
пе	ри	од	ли	ри	ниң	му	на	си	ви	ти	
би	лән	се	лиш	ту	риң	лар.

Әстәсақлаңлар !
Пружинилиқмаятникниң
тәвринишпериодипәқәт
жүкниңмассисиғавәпружи
ниниңәвришимликкоэф
фициентиғабағлинишлиқ.
Утәвринишамплитудисиға
бағлинишлиқәмәс.

1-тапшурма
1тәҗри	би	ниң	нә	тиҗили	ри
ни	тео	рия	лик	ху	ла	сә	би	лән	
(6фор	му	ла	би	лән)	се	лиш
ту	риң	лар.	2	вә	3тәҗри	бә	
нә	тиҗили	ри	ни	8фор	му	ла	
би	лән	се	лиш	ту	риң	лар.
Си	ләр	ниң	тәҗри	бәң	лар	ниң	
нә	тиҗили	ри	қан	чи	лик	
тоғ	ра?
Тәҗри	би	ниң	қай	си	дә
риҗиси	дә	ха	та	лиқ	лар	
ке	ти	ши	еһ	ти	мал?
Тәҗри	бә	нә	тиҗили	ри	ни	ях
ши	лаш	йол	ли	ри	ни	тәв	сийә	
қи	лиң	лар.

Әстәсақлаңлар !
Математикилиқмаятникниң
периодипәқәтмаятникниң
узунлуғиғавәгравитациялик
мәйданниңкүчинишлигигә
бағлинишлиқ.

2-тапшурма
(6)	вә	(8)	фор	му	ли	ли	ри	дин	пру	жи	ни	лиқ	вә	ма	те	ма	ти
ки	лиқ	маят	ник	лар	ниң	хас	тәв	ри	ниш	чап	сан	лиқ	ли	ри	ни	
һе	сап	лаш	фор	мулили	ри	ни	ипа	ди	ләң	лар.	Уни	v 0 	һә	ри	пи	
би	лән	бәл	гү	ләң	лар.
Пру	жи	ни	лиқ	вә	ма	те	ма	ти	ки	лиқ	маят	ник	ниң	тәв	ри	ниш	чап
сан	ли	ғи	би	лән	пе	ри	оди	ни	өз	гәр	тиш	үчүн	не	мә	қи	лиш	һаҗәт?

Муһимәхбарат
Иррационаллиқтинқутулушүчүнтәңлиминиңикки
тәрипиниквадратлашкерәк.

Әстәсақлаңлар !
Гармонияликтәвринишләрҗисимниңсилҗишиға
тоғрапропорционалвәуниңғақаримуқаршийөнәлгән
күчниңтәсиридинболиду(1формула),(4формула).
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ҺЕСАП ИҚИРИШ ЛГИЛИРИ

Периоди2секболғанмаятникниңузунлуғиниениқлаңлар.
Берилгини:
g=9,8м/сек2

=2сек

ешилиши:
Математикилиқмаятникниңпериодимундақ:

T
l
g

= 2p .

Тәңликниңиккитәрипиниквадратлаймиз:

T
l

g
2

24
=

p .

Маятникниңузунлуғиниһесаплайдиғанформулиниалимиз:

l
T g

=
2

24p
.

Һесаплашларжүргүзимиз:

l
cåê

ì
ñåê ì=

⋅

⋅
≈

4 9 8

4 3 14
1

2
2

2

,

,
.


авави:l=1м.

l–

Тәкшүрүшсоаллири

1.	 Гар	мо	ниялик	тәв	ри	ниш	ләр	қан	дақ	җағ	дай	лар	да	яси	ли	ду?
2.	 Пру	жи	ни	лиқ	маят	ник	ниң	пе	ри	оди	вә	хас	чап	сан	ли	ғи	қан	дақ	миқ	дар	лар	ға	

бағ	ли	ниш	лиқ?
3.	 Ма	те	ма	ти	ки	лиқ	 маят	ник	ниң	 пе	ри	оди	 вә	 хас	 чап	сан	ли	ғи	 қан	дақ	 ениқ	ли

ни	ду?

4-тапшурма
Сал	мақ	сиз	лиқ	җағ	дий	ида	пру	жи	ни	лиқ	
вә	ма	те	ма	ти	ки	лиқ	маят	ник	лар	ниң	
тәв	ри	ниш	ли	ри	қан	дақ	өти	ди	ған	ли	ғи	ни	
тәссәвүр	қилиңлар.	Өз	тә	рип	ли	мәң
лар	ни	һәр	түр	лүк	әх	ба	рат	мән	бә	ли	ри
ни	пай	ди	ли	нип	тәк	шү	рүң	лар.

3-тапшурма
(6)	вә	(8)	фор	му	ли	лар	дин	мас	си	ни,	
қат	тиқ	лиқ	коэф	фи	цен	ти	ни,	маят	ник	
узун	лу	ғи	ни	һе	сап	лаш	фор	му	ли	ли	ри	ни	
ипа	ди	ләң	лар.
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Көнүкмә 2

1. Қаттиқлиғи160Н/мпружиниғаилинғанмассиси400гжүкниңтәв
ринишчапсанлиғиниениқлаңлар.

2. Әгәрпружиниғаилинғанмассиси30гжүк1минутичидә300тәв
ринишясиса,пружининиңқаттиқлиғиниениқлаңлар.

3. Әгәр бирдәк вақит арилиғида бир математикилиқ маятник 10,
иккинчи маятник 30 тәвриниш ясиса, уларниң узунлуқлириниң
мунасивитиқандақ

Көнүкмә 2

1. Қаттиқлиғи 250 Н/мпружинида 16 секичидә 20 тәвриниш ясай
диғанжүкмассисиниениқлаңлар.

2. Әгәр бирдәк вақит арилиғида биринчи математикилиқ маятник 50
тәвриниш,иккинчимаятник30тәвринишясиди.Әгәрбирииккинчи
сидин32смқисқаболса,маятникларниңузунлуқлиринитепиңлар.

Экспериментлиқтапшурма

1.	 Маг	нит	лиқ	 ху	су	сий	ити	 бар	 тө	мүр	 пар	чи	си	ни	 жип	қа	 бағ	лаң	лар.	 лин	ған	
маг	нит	ниң	тәв	ри	ниш	пе	ри	оди	ни	ениқ	лаң	лар.

2.	 Маят	ник	ниң	 ас	ти	ға	 тәк	ши	 ме	талл	 нәр	си	ни	 қоюп,	 тәв	ри	ниш	 пе	ри	оди	ни	
қай	та	һе	сап	лаң	лар.	Ху	ла	сә	ясаң	лар.

Иҗадийтапшурма

«Биз	ниң	әт	ра	пи	миз	ди	ки	пру	жи	ни	лиқ	вә	ма	те	ма	ти	ки	лиқ	маят	ник	лар»	мав
зу	си	ға	әх	ба	рат	тәйяр	лаң	лар.
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§2 .Әркинвәмәҗбурийтәвринишләр,резонанс

IӨчидиғантәвринишләр
Әркин тәвриниш ясайдиған тәврәнмә сис

тема энергияси муһитниң қаршилиқ күчиниң
һәриктидиничкиэнергияғаайлиниду,тәвриниш
амплитудисикемийду(1 сүрәт).

Вақит өтүшибилән амплитудиси ке-
мийдиғантәвринишләрни чи и а  т

и и  дәпатайду.

Өчидиған тәвринишләр периодлиқ әмәс,
сәвәви уларда физикилиқ миқдарлар мәнаси
тәкрарланмайду. Физикилиқ миқдарлар бирдәк
мәнаға егә болидиған вақит бөлүгитәвриниш
ләрниңшәртликпериодидәпатилиду.

Тәврәнмәсистемаэнергиясиниорниғакәлтү
рүшүчүнэнергиячиқиминиңорнинитолтуруш
һаҗәт вә периодлуқ түрдә өзгирип туридиған
сиртқикүчтәсирқилишикерәк.Әгәркүчтәсири
тәврәнмәсистемақаршилиқкүчинийеңипчиқи
диғандәк энергия чиқиминиң орнини толтури
диғанболса,амплитудатурақлиқмиқдарболуп
қалиду(1 сүрәт).

x

t
O

156-сүрәт.Амплитудиситурақланғанмә бурийтәвринишләр
үчүнсил ишниңвақитқабағлинишлиқгра иги

Күтилидиғаннәтиҗә
Параграфниөзләштүргәндә:
• әркинвәмәҗбурийтәв

ринишләргәмисаллар
кәлтүрүшни

• графикбойичә
мәҗбурийтәвринишләр
амплитудисиниң
мәҗбурлиғучикүчниң
чапсанлиғиғабағлиниш
лиғинитәрипләшни 

• резонансһадисисини
тәрипләшниүгинисиләр.

Җававиқандақ?
1. Қандақсистемиларни

тәврәнмәдәпатайду?
2. Қандақтәвринишләр

әркиндәпатилиду?
Қандақтәвринишләр
мәҗбурийдәпатилиду?

,м

0 t, ек

154-сүрәт. ркинөчидиғантәв
ринишләрүчүнсил ишниңва
қитқабағлинишлиқгра иги

t, ек

,м

155-сүрәт. әвринишләргра иги
вәсил ишниңамплитудилиқмә

налириниңяндашмиси

Нәзәрселиңлар!
Силҗишниңамплитудилиқмәналириниқошидиған
сизиқниамплитудилиқмәналарниңяндашмисидәп
атайду(1 сүрәт).
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IIРезонанс
Тәвринишамплитудисиниңпериодлуқтүрдә

өзгирип олтиридиған сиртқи күч чапсанлиғиға
бағлинишлиғини тәтқиқат қилайли. Тәҗрибә
йүзидә сиртқи күчниң чапсанлиғи тәврәнмә
системиниңхасчапсанлиғибиләнмувапиқкәл
гәндә, тәвриниш амплитудиси өсидиғанлиғиға
көзйәткүзишкәболиду.Мундақһадисинирезо
нанс(лат. o o үнқетиш)дәпатайду.

Мошундақ қилип, периодлуқ түрдә һәрикәт
қилидиғансиртқикүчниңчапсанлиғивәтәврәнмә
системиниңхасчапсанлиғиниңтәңболуширезо
нансшәртиболупһесаплиниду: ташқ.= 0.

е  а с сиртқикүчниңчапсанлиғи
вәтәврәнмәсистеминиңхасчапсанлиғи
мувапиқ кәлгәндәмәҗбурий тәвриниш-
ләрниңамплитудисиниңкөпийиши.

157,158сүрәтләрдәтәврәнмәһәрикәтсилҗиши
ниңамплитудилиқмәналириниңяндашмисиболуп
санилидиғанрезонанслиқәгирсизиқтәсвирләнгән.

рез

0
0

рез.

0
0

157-сүрәт.Резонанслиқәгирсизиқ 158-сүрәт.Резонанслиқәгирсизиқ сил иш
ниңамплитудилиқмәналириниңяндашмиси

1-тапшурма
10җәд	вәл	ни	тәв	ри	ниш	түр	ли	ри	ниң	ми	сал	ли	ри	би	лән	
тол	ту	руң	лар.

1 -җәдвәл. әвриништүрлири

Тәвриништүри Өчидиған Өчмәйдиған
Әр	кин	
Мәҗбу	рий	

Өзтәҗрибәңлар
Ма	те	ма	ти	ки	лиқ	вә	пру	жи
ни	лиқ	маят	ник	лар	ни	тәв
рән	мә	һә	ри	кәт	кә	кәл	тү	рүң	лар.	
Тәв	ри	ниш	амп	ли	ту	ди	ли	ри	ниң	
өз	ги	ри	ши	ни	на	за	рәт	ләң	лар.	
Амп	ли	ту	ди	ниң	азий	иш	сә	вә
ви	ни	чү	шән	дү	рүң	лар.	Ма	те	ма
ти	ки	лиқ	маят	ник	ниң	(пру	жи
ни	лиқ	маят	ник	ниң)	тәв	ри	ниш	
пе	ри	оди	ни	вә	силҗиш	ниң	
амп	ли	ту	ди	лиқ	мә	на	ли	ри	ни	
бәш	пе	ри	од	че	ки	дә	ениқ
лаң	лар.	Силҗиш	ниң	ва	қит	қа	
бағ	ли	ниш	лиқ	гра	фи	ги	ни	
тәс	вир	ләң	лар.	Маят	ник	ни	су	ға	
се	лип,	тәҗри	би	ни	тәк	рар
лаң	лар.	Тәҗри	бә	нә	тиҗили
ри	ни	се	лиш	ту	руң	лар.	 лин	ған	
нә	тиҗиләр	ни	чү	шән	дү	рүң	лар.	
Силҗиш	ниң	амп	ли	ту	ди	лиқ	
мә	на	ли	ри	ни	ян	дап	өти	ди	ған	
си	зиқ	жүр	гү	зүң	лар.

Җававиқандақ?
әвринишамплитудиси

турақлиқболупқелишиүчүн
немәқилишкерәк?Қандақ
шәртләрдәамплитуда
дәсләпкимәнасидинартуқ
якикамболушимүмкин?
әҗрибәйүзидәөзпикириң

ларниңтоғраекәнлигигә
көзйәткүзүңлар:маят
никқапериодлуқтүрдә
һәрикәтқилиңлар.
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әврәнмәсистемидикимә бурийтәвринишләр
мә бурлиғучикүчниңчапсанлиғидинпәйдаболиду.

159сүрәттә муһит қаршилиғиниң һәр түрлүк
мәналири үчүн резонанслиқ әгир сизиқлар көрси
тилгән. Әгәр муһитниң қаршилиғи жуқури болса,
резонанс һадисиси байқалмайду вә мәҗбурий тәв
ринишләрчапсанлиғиниңжуқурилишибиләнмоно
тонлуқтүрдәөчишкәбашлайду(1әгирсизиқ).Чап
санлиқниңжуқурлишипәйтидәбарлиқрезонанслиқ
әгир сизиқлар үчүн амплитудилиқ мәналар нөлгә
йеқинлайду. Мәҗбурлиғучи күчниң йөнилишиниң
чапсанөзгиришипәйтидәтәврәнмәсистематәңпуң
луқһалитидинсилҗипүлгәрмәйду(1 сүрәт).

IIIРезонансһадисисиниңпайдисивәзийини
Бизни қоршиғанҗисимларниң барлиғи тәв

рәнмәһәрикәтясайду.Адәмжүригимутәврәнмә
система болуп санилиду. Резонанс – көплигән
практикилиқ мәсилиләрниң йешимини тепиш
ниңүнүмлүкйоли.Шундақла,уапәтликәһвал
ларнипәйдақилип,саламәтликкәзиянкәлтүри
шиеһтимал.Бирнәччәмисалқараштурайли.

Резонанс һадисилири тағ җинислири билән
материаллирини ушақлитиш вә парчилаш үчүн
қоллинилиду. Парчилиниши керәк материалниң
мәҗбурий тәврәнмә һәрикити пәйтидә инерция
күчдири күчиниш вә йөнилишини периодлуқ
түрдә өзгәртип олтиридиған деформация һасил
қилиду.Резонансшәртидәуларчоңмәналарғаегә
болуп, тағҗинислирини бузиду. Резонанс бетон
тамларни перфораторлиқ дрель ярдими арқилиқ
бурғилаштимудәлмошундақрөлатқуриду.Мошу
сәвәптинйолбойидикичоңқурғачүшкәнавтомо
бильни аста тәвитип, тәвриниш амплитудисини
күчәйтип, алдиға өзлүгидин һәрикәтләнгәндила
иштириду. Қуруқ сүтниң суда ериш техноло
гиясимурезонансһадисисигәасасланған.

Җававиқандақ?
1.Немишкәәркинтәври

нишләрйәрҗағдийида
өчидиғантәвринишләр
болупсанилиду?

2. Қандақшәртләрдә
әркинтәвринишләр
өчидиғантәвринишләр
болмайду?

3.Мәҗбурийтәвринишләр
немәсәвәптинөчидиған
болупсаналмайду?
Қандақшәртләрдәулар
өчидиғанболиду?Мисал
кәлтүрүңлар?

0

1
2

3

4

15 -сүрәт.Резонанслиқәгир
сизиқмуһитниңқаршилиғиға

бағлинишлиқ

Җававиқандақ?
1. 1 сүрәттикисиртқи

муһитниңқаршилиғиәң
азграфикнитепиңлар.

2.Немишкәчапсанлиқниң
уқурилишипәйтидә

барлиқрезонанслиқәгир
сизиқларнөлликмәнаға
йеқинлайду?

Җававиқандақ?
Әгәр	му	һит	ниң	қар	ши	ли	ғи	йоқ	бол	са,	мәҗбу	рий	тәв	ри
ниш	ләр	амп	ли	ту	ди	си	қан	дақ	өз	ги	ри	ду.
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16 -сүрәт.Америкидики акомакөрүгиниң
бузулуши,1 жил

161-сүрәт.Волгоградкөрүгиниң
бетонлуқдолқунлири,2 1 жил

Резонанс пәйда қилиши мүмкин болған
ховуплиқ җағдайларни унтимиған тоғра. Йәр
тәвринишиякисейсмикилиқдолқунлар,қаттиқ
дирилдәш пәйда қилидиған техникилиқ қурал
ларниң иши имарәтниң бир бөлүгиниң яки
толуқ бузулушиға елип келишимүмкин. Деңиз
түвидики йәр силкиниши гигант резонанслиқ
долқунлар – бузуш күчи күчлүк цунамиларни
һасилқилишиеһтимал.Механикилиқтәвриниш
ләрдики резонансниң зийини аз мисаллириға:
маңғанчағдачеләктикисуниңчечилиши,рельс
тораплирида вагонниң, жүк көтәргүч кранда
жүкниңтәвриниши,интайинегизимарәтләрниң
чайқилишини аташқа болиду. Интайин егиз

Муһимәхбарат
Көрүкләрниңбузулуш
тарихидинбирнәччә
әхбарат:
1750жилиФранцияниң
Анжершәһириниңәтра
пидаузунлиғи102м
зинҗиркөрүкбузулди.
Сәвәви–әскериотряд
қәдәмлириниңчапсан
лиғиниңкөрүкниңәркин
тәвринишләрчапсанлиғи
биләнмаскелиши.
1830жилиАнглиядаМан
честерәтрапидикиасма
көрүкбузулди.Сәвәви–
әскәрликотрядниң
көрүктәсәптүзәпөтүши.
1906жилиПетербургтики
Мисирлиқкөрүкбузулди.
Сәвәви–атлиқәскәрниң
көрүкбиләнөтүши.
1940жилиАмерикидики
Такомакөрүгибузулди.
Сәвәви–илдамлиғи
65км/сшамалтәсиридин
пәйдаболғанрезонанслиқ
тәвринишләр(1 сүрәт).
2010жилиРоссиядики
Волгоградшәһиридәкөрүк
бузулушалдидаболди.
Бетондолқунларниңтәв
ринишамплитудиси1мға
йәтти(1 1сүрәт).

1-тапшурма
Кө	рүк	ләр	ниң	бу	зу	лу	ши	ниң	
ал	ди	ни	елиш	йол	ли	ри	ни	
тәв	сийә	қи	лиң	лар.
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қурулушларниң төмүр бетон каркаси жуқури
егизликтә 150 км/с илдамлиқ билән чиқидиған
шамалғатөзүмлүкболушикерәк.Имарәтләрниң
чайқилишиниң алдини елиш үчүн Япониядә
қурулуш ширкәтлириниң бири имарәт үстигә
сүйи бар резервуар орнитиду. Суюқлуқ еғир
массаһәминерцияликкәбағлиқйәрсилкинишигә
кәчирәктәсирқайтуриду.Имарәтниңтәвриниши
бейтәрәплинипөчиду.

Тәкшүрүшсоаллири

1.	 Не	мә	сә	вәп	тин	әр	кин	тәв	ри	ниш	ләр	өчи	ди	ған	тәв	ри	ниш	ләр	бо	лип	һе	сап	ли	ни	ду?
2.	 Ре	зо	нанс	де	ги	ни	миз	не	мә?	
3.	 Қан	дақ	шәрт	ләр	дә	ре	зо	нанс	пәй	да	бо	ли	ду?
4.	 Не	миш	кә	адәм	жү	ри	ги	ниң	тәв	ри	ни	ши	би	лән	се	лиш	ту	риш	қа	бо	ли	ди	ған	чап

сан	ли	ғи	тө	вән	тәв	ри	ниш	ләр	адәм	ор	га	низ	ми	үчүн	зи	ян	лиқ	бо	луп	са	ни	ли	ду?

Көнүкмә 2

1. Поездниңузунлуғи25мрельсбойибилән
һәрикити пәйтидә вагон рельс торапли
рида мәҗбурий һәрикәтләр һасил қили
диғандәккәалиду.Әгәрвагонниңөзлүк
вертикаль тәвринишлириниң периоди
1,25секболса,поездниңқандақилдамли
ғидарезонанспәйдаболиду

2. 163сүрәттики график бойичә система
тәвринишлириниң хас чапсанлиғини,
тәвриниш периодини вә силҗишниң
амплитудилиқмәнасиниениқлаңлар.

2-тапшурма
гиз	өй	ләр	ни	се	лиш	та	

Қа	зақ	стан	шә	һәр	ли	ри	ниң	
тур	ғун	ли	ри	үчүн	қан	дақ	
бе	хә	тәр	лик	ча	ри	ли	ри	
қа	раш	ту	ри	ли	ди	ған	ли	ғи	ни	
ениқ	лаң	лар	(162сүрәт).

162-сүрәт.НурСултаншәһи
ридики умрәтквартали,

егизлиги21 м

Буқизиқ!
Ре	зо	нанс	 һа	ди	си	си	ни	 пә	қәт	 қу	руқ	луқ	та	 әмәс,	 шун	дақ	ла	
су	да,	һәт	тә	һа	ва	да	уч	раш	ту	руш	қа	бо	ли	ду.	Мә	си	лән,	қол
вақ	ва	ли	ниң	бә	зибир	ай	ли	ниш	чап	сан	лиқ	ли	ри	да	пү	түк	ке
ми	ләр	ре	зо	на	нс	қа	ки	ри	ди	ған	бол	ған.	Авиа	ция	тә	рәқ	қи	яти	
җәрия	ни	да	авиа	ция	лик	дви	га	тель	ларниң	уш	шақ	бө	лүк	ли
ри	дә	күч	лүк	ре	зо	на	нс	лиқ	тәв	ри	ниш	ләр	һа	сил	қил	ған	ли	ғи	
шун	чи	лик	ки,	са	мо	лет	һа	ва	да	че	чи	лип	ке	ти	ди	ған	бол	ған.
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163-сүрәт.27көнүкмидики
2һесапқа
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Көнүкмә 2

1. Массаси1кгжүкибармаятникпру
жинисиниң учиға тәвриниш чапсан
лиғи16Гцөзгәрмәкүччүширилгән.
Пружининиң қаттиқлиғи 0,4 кН/м
болса,резонансбайқиламду

2. 164сүрәттики график бойичә
системиниң хас чапсанлиғини, тәв
ринишләрпериодинивә силҗишниң
амплитудилиқмәнасиниениқлаңлар.

Иҗадийтапшурма

Төвәндики	мав	зу	лар	бой	ичә	әх	ба	рат	тәйяр	лаң	лар	(өз	их	ти	яриң	лар	бой	ичә):
1.	 Ре	зо	на	нс	ниң	зиян	лиқ	кө	рү	нүш	ли	ри.
2.	 Адәм	гә	хиз	мәт	қи	ли	ди	ған	ре	зо	нанс.
3.	 ап	сан	лиқ	ни	өл	чәй	ди	ған	әс	вап	ниң	тү	зү	лү	ши	вә	һә	ри	кәт	етиш	прин	ци	пи.
4.	 Биоре	зо	на	нс	лиқ	те	ра	пия.

А,м
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164-сүрәт.27көнүкмидики
(өйтапшурмиси)2һесапқа
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§2 .Әркинэлектромагнитлиқтәвринишләр

IЭлектромагнитлиқтәвринишләр.
Өзгәрмәток

Электромагнитлиқ тәвринишләрни тәтқиқат
қилишнибашлиғанда,уларнизарядланғанзәрри
ләрниң периодлуқ түрдә тәкрарлинидиған һәри
кити дәп болҗам ясашқа болиду. Демәк, электр
токиниңйөнилишивәтоккүчиниңмәнасипери
одлуқтүрдәөзгириптуришитегиш.Мундақток
рамкиниңмагнитмәйданида айлинишипәйтидә
пәйдаболиду.Электромагнитлиқиндукцияһади
сисиниңнәтиҗисидәрамкидайөнилишиһәрбир
йерим айлинимда өзгирип туридиған ток пәйда
болиду.Мошундаққилип,рамкиниңбирайлини
мидатолуқбиртәвринишясилиду(1 сүрәт).
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165-сүрәт.Рамкиниңбирхилмагнит
мәйданидаайлиниши

Өзгәрмәтокгенераториниңишләшһәрикити
электромагнитлиқ индукция һадисисигә асас
ланған.Униңтурбинаһәрикитидинайлинидиған
ротори көплигән рамкилардин тәркип тапиду.
Генератортизмидамәҗбурийэлектромагнитлиқ
тәвринишләрниң мисали болип санилидиған
өзгәрмәтокһасилқилиду.Утоккүчи,күчиниш,
электрзарядиохшашмиқдарларбиләнтәрипли
ниду.Өзгәрмәтоктизмисидауларниңмәналири
өзгириптуриду.

Күтилидиғаннәтиҗә
Параграфниөзләштүргәндә:
• тәврәнмәконтурда

әркинэлектромаг
нитлиқтәвринишләрни
сапалиқтүрдәтәсвир
ләшниүгинисиләр.

Жававиқандақ?
1.Немәсәвәптинөйләр

ниңэлектртармиғидики
токөзгәрмәтокдәп
атилиду?

2. лектрәсваплирини
қошидиғанрозеткиларда
немишкәөзгәрмәток
мәнбәсидикидәк«иҗабий»
вә«сәлбий»бәлгүлири
көрситилмигән?

Әскәчүшириңлар!
Қандақһәрикәтләртәв
рәнмәдәпатилиду

Әстәсақлаңлар !
Қазақстанаймиғидаэлектр
тармиғидачапсанлиғи
50Гцэлектромагнитлиқ
тәвринишләрқоллинилиду.

1-тапшурма
лектр	тар	ми	ғи	ди	ки	

са	на	әт	лик	ток	ниң	цикл	лиқ	
чап	сан	ли	ғи	ни	ениқ	лаң	лар.



165

Электр зарядиниң, ток күчиниң күчи-
нишниңпериодлуқтүрдәөзгириполти-
ришиэ ект  ма  ит иқ т  и и  
дәпатилиду.

IIӘркинэлектромагнитлиқтәвринишләр.
Тәврәнмәконтур

Қандақтубирсиртқипериодлуқэлектрһәри
кәтләндүргүчи күчниң һәрикитисиз болидиған
әркин тәвринишләр электрлик тәврәнмә систе
милардаорунлиниду.

  м  к  т  пәйдин-пәйқошул-
ған катушкавә конденсатордин тәркип
тапидиғанэ ект  ти  ма.

Радиотехникида параллель тәврәнмә контур
кәң қоллинишқа егә болди. Аддий тәврәнмә
контуручилириконденсаторғақошулғанкатуш
ка (1 сүрәт) болуп һесаплиниду. Контурда
өчидиған тәвринишләр оринлиниду, қаршилиқ
күчиниңрөлиникатушкиниң активлиққарши
лиғиатқуриду.

ДжоульЛенц қаидисигә мувапиқ активлиқ
қаршилиқта электр энергияси ички энергияға
айлиниду.

Җававиқандақ?
Немишкәтармақтики
токкүчиниңвәкүчиниш
мәнасиниңтәвринишлири
мәҗбурийтәвринишләр
болупһесаплиниду?
лектромагнитлиқ

тәвринишләрчапсанлиғини
қандақөзгәртишкәболиду?

2-тапшурма
	25ти	ки	(13)	фор	му	ла	аса
си	да	өз	гәр	мә	ток	тар	ми	ғи	да	
ток	кү	чи	вә	кү	чи	ниш	ниң	
өз	ги	риш	фор	му	ли	ли	ри	ни	
йе	зиң	лар.

L

166-сүрәт. әврәнмәконтурниң
электрликсхемиси,Сконденса
тор,  индуктивликкатушкиси

Буқизиқ!
АҚ ,	Бра	зи	лия,	 е	не	суэла,	
Пе	ру	элект	рс	тан	цияли	ри	да	
иш	ләп	 чи	қи	ри	ли	ди	ған	 ток
ниң	 чап	сан	ли	ғи	 60 ни	
тәш	кил	 қи	ли	ду.	 Тар	мақ	қа	
бе	ри	ли	ди	ған	 кү	чи	ниш		
110 120	Вқа	тәң.

Әстәсақлаңлар !
Катушкиниңинерциялик
лигинитәрипләйдиған
физикилиқмиқдарни
индуктивликдәпатайду.
Катушкиниңиндуктивлиги
һәрипибиләнбәлгүли
ниду,генрибиләнөлчи
ниду: L =–1Гн.

Нәзәрселиңлар!
Индуктивликкатушкиси  нергиянимагнитмәйда-
ниниң нергияситүридәсақлайдиғанспиральтәхлит
оралғаназактивлиққаршилиғибарөткүзгүч.
Индуктивликкатушкиситурақлиқтокнияхшиөткүзиду,
шундақлаөзгәрмәтокқақаршилиқкәлтүриду.Катуш
кидикитокөзгәргәндәуниңәтрапидаөзгәрмәмагнит
майданипәйдаболиду.Тәҗрибиләркөрсәткәндәк,бу
мәйдантокмәнбәсиниңмәйданиғақаршилиқкәлтүри
диғанэлектрмәйданиниһасилқилиду.Тизмидикиток
күчикөпәйгәндәкатушкатокмәнасиниңазайтидиған
мәйданһасилқилиду.Шундақлаәксичә,тизмидикиток
күчиазайғандакатушкамәнасиникөпәйтидиғанмәйдан
һасилқилиду.Катушкиниңбухусусийитиниинерциялик
дәпаташқобулқилинған.
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IIIЭлектромагнитлиқтәвринишләрнибайқаш
Тизмида болуватқан җәриянларни назарәт

қилишүчүносциллограф әсвавипайдилинилиду,
униңасасийбөлүги– электронлуқшолилиқнәй
чә.Осциллографқаберилидиғанөзгәрмәкүчиниш
катодлиқшолинибашқуриду,экрандакүчинишниң
вақитқа бағлинишлиқ графиги пәйда болиду.
Өзгәрмәтокмәнбәсиһасилқилидиғанмәҗбурий
тәвринишләр1 7а)сүрәттәкөрситилгән.

Схемиси 168сүрәттә көрситилгән тизмини
қураштуримиз. У өзгәрмә ток мәнбәсидин,
диодтин,тәврәнмәконтурдинвәосциллографтин
тәркиптапиду.Диодбиртәрәпликөткүзгүчлүккә
егә,шуниңүчүнөзгәрмәтокмәнбәсидинчиққан
сигналосциллографқайеримпериодичидәйети
ду. Қалған йерим бөлүгидә осциллограф экра
нида тәврәнмә контурда болуватқан җәриянлар
тәсвириникөрүшкәболиду(1 7 ә)сүрәт).

Осциллограммидин тәврәнмә контурда чап
санлиғиөзгәрмәтокмәнбәсиниңчапсанлиғидин
жуқуриболидиғанәркинөчидиғантәвринишләр
орунлинидиғанлиғикелипчиқиду.

ІVТәврәнмәконтурдаболидиғанҗәриянлар
Конденсаторни зарядлиғанда (1  а) сүрәт)

обкладкилириниңарисидаэнергияси

 E
q
Cý ì
m

. . =
2

2
 (1)

электрмәйданипәйдаболиду.
Конденсаторэлектрмәйданиниңтәсиридинраз

рядлинишқабашлайду,контурдаэлектртокипәйда
болиду.Токкүчипәйдинпәйкөпийиду,катушкиниң
әтрапида өзгәрмә магнит мәйдани пәйда болиду.
Конденсатортолуқразрядлинипэлектрмәйданиниң
энергияси нөлгә тәң болған чағда магнит мәйда
ниниңэнергиясимаксималболиду(1 ә)сүрәт):
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Электр мәйдани болмиған җағдайда электр
токибирдинжүтмәйду,униңғакатушкиниңинер
цияликлиги қаршилиқ билдүриду. Катушкиниң

Әскәчүшириңлар!
Узунлуғидиаметридинхелә
артуқболидиғанкатушкини
соленоиддәпатайду.Токи
барсоленоидниңичидә
бирхилмагнитмәйдани
пәйдаболиду.
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167-сүрәт.а)өзгәрмәкүчиниш
мәнбәсидикикүчинишниңөзгири
ши;ә)тәврәнмәконтурконденса
ториниңобкладкилиридикикүчи

нишниңөзгириши

12 В

168-сүрәт. ркинэлектромаг
нитлиқтәвринишләрнибайқашқа
беғишланғантизминиңсхемиси

Өзтәҗрибәңлар
168сү	рәт	тә	схе	ми	си	
көр	си	тил	гән	тиз	ми	ни	қу	руш
ту	руң	лар.
Ос	цил	лог	раф	эк	ра	ни	да	ач	
қуч	ниң	йе	пиқ	вә	очуқ	пәй	ти	дә	
елин	ған	гра	фик	лар	ни	се	лиш
ту	риң	лар.	Т 2дин	Тғи	чә	
ари	лиқ	та	гра	фик	ниң	өз		ги	риш	
сә	вә	ви	ни	чү	шән	дү	рүң	лар.
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мошундақхусусийитиниңнәтиҗисидәзарядлар
һәрикитини давамлаштуриду, йерим периодтин
кейин конденсатор қайтидин зарядлиниду
(1 б)сүрәт).Толуққайтазарядлинишпәйтидә
магнитмәйданиниңэнергиясинөлгәтәңболиду,
конденсаторниң электр мәйданиниң энергияси
қайтамаксималмәнағаегәболиду.

Андин кейин конденсатор катушка арқилиқ
қайта зарядлинишқа башлайду вә система дәс
ләпкиһалитигәқайтипкелиду.

Әркинтәвринишләрбарлиқэнергияиссиқлиқ
айналғанғичәдавамлишидиғанболиду.

Активлиқ қаршилиғи нөлге тәң дәп елини
диғанидеалтәврәнмәконтурдаэлектрвәмаг
нитмәйданлириниэнергиялириниңөзаратүрли
нишлириорунлиниду.

VЭлектромагнитлиқтәвринишниңпериоди
вәхасчапсанлиғи

11җәдвәлдәберилгәнмеханикилиқвәэлект
ромагнитлиқтәвринишләрниңохшашлиқлирини
пайдилинип, тәврәнмә контурниң тәвриниш
периодиниһесаплашформулисиниязайли.

Униң үчүн пружинилиқ маятникниң тәв
ринишпериодини һесаплашформулисини пай

дилинимиз:T m
k

= 2p .
mвәkниңорниға L вә 1

C
ниқоюп,мундақ

ипадиниалимиз:
 T LC= 2p . (3)

Бу формулини 1853 жили инглиз физиги
У.Томсон теориялик түрдә йәкүнләп чиқарған.
Шусәвәптину омсон ормулисидәпатилиду.

Периодлуқ секунд билән һесаплаш үчүн
индуктивлик вә сиғдурушлуқни ХБСда ипа
диләшкерәк.

Контуртәвринишиниңхасчапсанлиғитөвән
дикиформулаарқилиқениқлиниду:

 ν
π0

1

2
=

LÑ
. (4)

t 0

E

16 -сүрәт.а)конденсаторниң
электрмәйданиниңэнергияси

максимал,барлиқартуқзарядлар
конденсаторобкладкилириға

топланған

 
 
 

Im a x

t 4

16 -сүрәт.ә)катушкиниңмаг
нитмәйданиниңэнергиясимак
симал,зарядларбироблкадкидин
иккинчиобкладкиғаеқипөтиду,
конденсаторобкладкилирида

артуқзарядларйоқ





E

t 2

16 -сүрәт.б)конденсаторқайта
зарядланған,электрмәйданиниң

энергиясимаксимал
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Катушкиниң индуктивлигини вә конденсаторниң сиғдурушлуғини өз
гәртишарқилиқтәвринишчапсанлиғиниоңайөзгәртишкәболиду.

Тәврәнмә контурни пайдилинип, чапсанлиғи жуқури тәвринишләрни
елишқаболиду.

уқуричапсанлиқтикитәвринишләррадиотехникидакәңпайдилинилиду.

3-тапшурма
Ме	ха	ни	ка	лиқ	вә	элект	ро	маг	нит	лиқ	тәв	ри	ниш	ләр	ниң	ох	шаш	лиқ	җәд	ви	ли	ни	қу	раш	ту	руң	лар,	
уни	чү	шән	дү	рүң	лар.

11-җәдвәл.Механикилиқвәэлектромагнитлиқ
тәвринишләрниңохшашлиғи

Механикилиқтәвринишләр Электромагнитлиқтәвринишләр

По	тен	циал	лиқ	энер	гия	E kA
p =

2

2
лектр	мәй	да	ни	ниң	энер	гияси	E q

Cý ì
m

. . =
2

2

Қат	тиқ	лиқ	коэф	фи	циен	ти	k 	Сиғ	ду	руш	луқ	қа	әк	си	миқ	дар	 1
Ñ

	Тәв	ри	ниш	амп	ли	ту	ди	си	A 	Мак	си	мал	за	ряд	q m

Силҗиш а	ряд	q

Ки	не	ти	ки	лиқ	энер	гия	E m
k = max

2

2
Маг	нит	мәй	да	ни	ниң	энер	гияси	E LI

ì ì
m

. . =
2

2

Җисим	мас	си	си	m Ка	туш	ки	ниң	ин	дук	тив	ли	ги	L

Җисим	һә	ри	ки	ти	ниң	мак	си	мал	ил	дам	ли	ғи	 m 	Ток	кү	чи	ниң	мак	си	мал	мә	на	си	I m

Нәзәрселиңлар!
Электротехникида50Гц,60Гцтөвәнкичапсанлиқларқоллинилиду.
Радиотехникида3кГцтин3000ГГцқичәболғанжуқуриқичапсанлиқларқоллинилиду.

4-тапшурма
12җәд	вәл	ниң	бош	уги	ли	ри	ға	те	гиш	лик	фор	му	ли	лар	ни	кир	гү	зүң	лар.

12-җәдвәл.

Системаһалити
Системаэнергияси

Пружинилиқмаятник Тәврәнмәконтур
Тәң	пуң	луқ	һа	ли	ти	дин	мак	си	мал	
чәт	нәш	җағ	дийи
Тәң	пуң	луқ	һа	ли	ти	
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Тәкшүрүшсоаллири

1.	 лект	ро	маг	нит	лиқ	тәв	ри	ниш	ләр	де	ги	ни	миз	не	мә?
2.	 Мәҗбу	рий	элект	ро	маг	нит	лиқ	тәв	ри	ниш	ләр	гә	ми	сал	кәл	тү	рүң	лар.
3.	 Тәв	рән	мә	 кон	тур	 де	ги	ни	миз	 не	мә?	 Тәв	рән	мә	 кон	тур	да	 қан	дақ	 тәв	ри

ниш	ләр	орун	ли	ни	ду?
4.	 Тәв	рән	мә	кон	тур	ниң	тәв	ри	ниш	пе	ри	оди	ни	қан	дақ	ениқ	лайду?

Көнүкмә 2

1. Тәврәнмәконтурғақошулғанконденсатордакүчинишниңамплиту
диси1000Втәң.Конденсаторсиғдурушлиғи10пФ.Индуктивлик
катушкисиниңмагнитмәйданиниңмаксималэнергиясинитепиңлар.

2. Контурниңиндуктивлиги2,5мГнвәсиғдурушлуғи1,5мкФболса,
хастәвринишпериодинемигәтәң

Көнүкмә 2

1. Конденсаторға106Клзарядберилгәндинкейинконтурдаөчидиған
тәвринишләр пайда болиду. Тәвринишләр толиқ өчидиған вақит
мәзгилидәконтурдақандақиссиқлиқмөлчәрибөлүниду Конден
саторсиғдурушлуғи0,01мкФ.

2. Катушкиниң индуктивлиги 5,1 мкГн тәң болғанда, чапсанлиғи
10мГцтәвринишелишүчүнтәврәнмәконтурғақошулидиғанкон
денсаторниңсиғдурушлиғиқандақболушикерәк

Иҗадийтапшурма

Бе	рил	гән	мав	зу	лар	ниң	би	ри	гә	әх	ба	рат	тәйяр	лаң	лар:
1.	 Мик	ро	фон	ниң	тү	зү	лү	ши	вә	иш	ләш	прин	ци	пи.
2.	 Ди	на	мик	ниң	тү	зү	лү	ши	вә	иш	ләш	прин	ци	пи.	
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§2 .Долқунлуқһәрикәт

IТәвринишләрниңәвришиммуһитта
тарилиши.Долқунлуқһәрикәт

Механикилиқ тәвриниш ясайдиған җисим өзи
турғанмуһитниңпарчилиринимуһәрикәткәкәлтү
риду.Җисим тәвринишимуһитниң деформацияси
вәуниңзәррилириниңтәврәнмәһәрикитиниңақи
ветидин пәйда болидиған әвришимлик күчлири
арқилиқберилиду.Тәврәнмәҗәриянтәвриништики
җисимдинжирақятқанбошлуқниңчекитлиригәйе
тип,янйениғақарапкәңийип,долқунпәйдаболиду.

е а и ки иқ  қ   тәврәнмә һә-
рикәтниң әвришим муһитта тарилиш
һадисиси.

Суғаташташлап,субетидәпәйдаболидиған
долқунларникөрүшкәболиду.

IIБойиғавәтоғрисиғаболғандолқунлар
Муһитниң деформациялиниш түригә қарап

һәр түрлүк долқунлар түзилиду. Бойиға болған
долқунлар тәвриништики җисим қисилиш вә
созулушдеформациясиниһасилқилғандапәйда
болиду.Буәһвалдадолқунтәвриништикиҗисим
йөнилиши бойичә тарилиду. Муһитта (17 сү
рәт)топлинишвәшалаңлишишжүриду.Топли
нишоруналғанйәрләрдәмолекулиларарисиди
киарилиқкемийду,андинкейинтепилишкүчи
артиду. Шалаңлишиш пәйда болған йәрләрдә
молекулиларниң арилиғи ешип, тартилишкүчи
улғийиду, молекулилар бирбиригә тартилиду.
Мундақ деформация түри газ тәхлит, суюқ вә
қаттиқбарлиқмуһитларда болушимүмкин, бу
ниңға мувапиқ, бойиға болған долқун барлиқ
муһиттапәйдаболиду.

  и а б  а   қ  муһитзәрри-
лириниңтәвринишидолқунниңтарилиш
йөнилишибойибиләнжүридиғандолқун.

Күтилидиғаннәтиҗә
Параграфниөзләштүргәндә:
• һесапларчиқириштадол

қунилдамлиғи чапсанлиғи
вәузунлуғиформулили
риниқоллинишни 

• тоғрисиғавәбойиға
болғандолқунларни
селиштурушниүгини
силәр.

Җававиқандақ?
1.Немишкәпластикилиқ

деризиләргәбеғиш
ланғанәйнәкпакетлар
тавушизоля ияләйди
ғанхусусийәткәегә?

2.Немишкәдолқунүстигә
қонғанчайкадолқун
биләнбиргәкөтирилип
төвәнчүшиду бирақ
алдиға қирғаққақарап
һәрикәтләнмәйду?

3.Немәсәвәптинсу
бетидикидолқунларни
тоғрисиғаболған
долқунларғаятқузишқа
болмайду?

17 -сүрәт.Бойиғаболғандолқун
ларниңпәйдаболуши
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Мундақдолқунниңениқмисалиретидәпру
жининиңбиручиғатездәккәберилгәндәпәйда
болидиған долқунни қараштурушқа болиду
(171сүрәт).

Әгәртәвриништикиҗисиммуһиттасилҗиш
деформациясини һасил қилса, у чағда муһитта
ойманвәөркәшләрбайқилиду.Маддақәвәтлири
бирбиригәнисбәтәнсилҗип,йеқинҗайлашқан
зәрриләрни мошу җәриянға қатнаштуридиған
болиду.Долқун зәрриләрниң тәвринишигә пер
пендикулярйөнилиштәтарилиду.

  и си а б  а   қ  муһитзәррили-
риниңтәвринишидолқунниңтарилишйөни-
лишигәперпендикуляржүридиғандолқун.

Силҗишдеформациясипәқәтқаттиқмуһитта
орунлиниду. Тоғрисиға болған долқунларға
мисалретидәҗипучиниңамплитудиси тәври
нишиниңуниңузунлуғибойибиләнтарилишини
қараштурушқаболиду(172 сүрәт).

Су бетидики долқунлар икки муһитниң
чегарисида вә әвришимлик күч тәсиридин
әмәс,еғирлиқвәбәтликкерилишкүчиниңтәси
ридинпәйдаболиду.Бәтликқәвәттикизәрриләр
мурәккәпайланмаһәрикәттәболиду.

IIIМеханикилиқдолқунларниңхусусийәтлири
1. Долқунларэнергиятошуйду.Тәврәнмәһәри

кәткә йеқин орунлашқан зәррини һәрикәткә
тартиш үчүн униңға энергия бериши һаҗәт.
Долқунлуқ һәрикәтни сақлап қелиши үчүн
долқунмәнбәситурақлиқтәврәнмәһәрикәттә
болушишәрт.Тәврәнмәһәрикәттохтиса,дол
қунмуйоқайду.

2. Долқун мадда зәррилирини тошумайду.
Муһитниң зәррилири тәңпуңлуқ һалитиниң
әтрапидатәврәнмәһәрикәтясайду.Тәврәнмә
муһитта җайлашқан җисимлар долқунниң
тарилиш йөнилишидә һәрикәтләнмәстин,
тәврәнмәһәрикәтнитәкрарлайду.

зичли
шиш

шалаң
лишиш

зичли
шиш

171-сүрәт. ружинидикибойиға
болғандолқунлар

0



υ

172-сүрәт.Симдикитоғрисиға
болғандолқун

Өзтәҗрибәңлар
Дол	қун	луқ	ма	ши	ни	ни	пай
ди	ли	нип,	бой	иға	вә	тоғ	ри
си	ға	бол	ған	дол	қун	лар	ниң	
пәй	да	бо	луш	ме	ха	низ	ми	ни	
на	за	рәт	ләң	лар	(1 3сүрәт).	

173-сүрәт. оғрисиғавәбойиға
болғандолқунларнибайқашқабе
ғишланғандолқунлуқмашина

Җававиқандақ?
1.Немишкәдолқунларпә

қәтәвришиммуһитта
пәйдаболиду?

2. азларвәсу қлуқларда
пәқәтбойиғаболған
долқунларпәйдаболу
шиниңсәвәвинемидә?

3.Немәүчүнҗисимлар
долқунларарқилиқ
йөткәлмәйду?
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3. Долқунлар қайтиду, бу һадисини пружи
нида яки жипта байқашқа болиду (171,
172сүрәтләр).Ярлиққирғақ,кемәбортидол
қунларниңтарилишйөнилишиниөзгәртиду.

4. Долқунлартосалғуларниайлинипөтүшхусу
сийитигәегә,буҗағдайуларниңөлчәмлири
долқунузунлуғибиләнселиштурушқакели
диған болсила орунлиниду. Су долқунлири
һәҗимикичиктосалғуларниайлинипөтиду.

ІVДолқунграфиги
Долқунмәнбәсиболипсанилидиғанҗисим

ниң тәврәнмә һәрикитиниң графигини (17 сү
рәт) долқун графиги билән (17 сүрәт) се
лиштурайли. Бир қариғанда графиклар охшаш
болуп көрүниду, бирақ уларниң айримчилиғи
бар.Җисимтәвринишиниңграфигиуниңвақит
бойичә түрлинишини көрситиду, у бойичә биз
җисимниңһәрқандақвақитмәзгилидикитәңпуң
луқһаләттинсилҗишиниениқлаймиз.

Долқунлуқҗәриян графигидиндолқунмән
бәсидинrжирақлиқтаорунлашқанмуһитзәрри
синиңсилҗишиниениқлаймиз.

Муһитзәррилириниңһәрикәтйөнилишибой
ичәдолқунниңтарилишйөнилишиниениқлашқа
болиду(17 сүрәт).

VДолқунниңасасийтәриплимилири:
долқунузунлуғивәилдамлиғи

1.Долқун узунлуғи. Тәврәнмә җәриянға қат
нишидиған барлиқ зәрриләр бир период ичидә
долқун мәнбәсидин долқун узунлуғидин аш
майдиған жирақлиқта орунлишидиған болиду.
Бирбиридиндолқунузунлуғидинтәңарилиқта
җайлашқанчекитләрбирдәктәвринишләрясай
ду(17 сүрәт).

1-тапшурма
Су	бе	ти	ди	ки	дол	қун	лар	ни	
на	за	рәт	ләп,	улар	ниң	мад	да	
зәр	ри	ли	ри	ни	то	шуй	ди	ған
ли	ғи	ға,	қайт	иди	ған	ли	ғи	ға	вә	
то	сал	ғу	ни	ай	ли	нип	өтү	ди
ған	ли	ғи	ға	көз	йәт	кү	зүң	лар.

,м

t, ек

А

А

0
2

174-сүрәт.Долқунмәнбәсиниң
тәврәнмәһәрикитиниңгра иги

,м

,м

А

А

0
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175-сүрәт.Долқунгра иги

0

0

0

0

,м

,м

,м

,м
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176-сүрәт.Долқунниңтарилиш
йөнилишимуһитзәррилириниң
һәрикәтйөнилишиарқилиқениқ

линиду

2-тапшурма
176сү	рәт	ти	ки	дол	қун	ниң	та	ри	лиш	йө	ни	ли	ши	ни	көр	си
тиң	лар.	Дол	қун	ниң	та	ри	лиш	йө	ни	ли	ши	му	һит	зәр	ри	ли
ри	ниң	һә	ри	кәт	йө	ни	ли	ши	би	лән	қан	дақ	бағ	ли	ниш	лиқ?
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 қ    и  долқунниңбирдәк
тәвринишясайдиған,әңйеқинҗайлашқан
иккизәррисиниңарилиғиғатәңмиқдар.

 λ υ= ⋅Ò , (1)
буйәрдики –долқунузунлуғи;
υ–һәрикәтилдамлиғи;
–долқунмәнбәсиниңтәвринишпериоди.
2.Долқунилдамлиғи.Тәтқиқатларнәтиҗисидә

бирхил муһитта долқун илдамлиғи турақлиқ
миқдар екәнлиги ениқланди. Буниңға мувапиқ,
долқун илдамлиғини ениқлаш үчүн долқунниң
тарилишжирақлиғивәвақтинибилишкерәк:

 u =
l
t
. (2)

177-сүрәт.Каспийдеңизидикишторм

Тәкшүрүшсоаллири

1.	 Дол	қун	де	ги	ни	миз	не	мә?
2.	 Ме	ха	ни	ки	лиқ	дол	қун	лар	ниң	қан	дақ	түр	ли	ри	ни	би	ли	си	ләр?
3.	 Қи	си	лиш	де	фор	ма	цияси	пәйтидә	қан	дақ	дол	қун	лар	пәй	да	бо	ли	ду?	Улар	

қан	дақ	му	һит	та	пәй	да	бо	лу	ши	мүм	кин?
4.	 Силҗиш	де	фор	ма	цияси	пәйтидә	 қан	дақ	дол	қун	лар	пәй	да	бо	ли	ду?	Улар	

қан	дақ	му	һит	лар	да	бай	қи	ли	ду?
5.	 Дол	қун	қан	дақ	ху	су	сий	әт	ләр	гә	егә?
6.	 Тәв	рән	мә	вә	дол	қун	луқ	һә	ри	кәт	гра	фик	ли	ри	ниң	ай	рим	чи	лиқ	ли	ри	не	ми	дә?
7.	 Дол	қун	узун	лу	ғи	де	ги	ни	миз	не	мә?
8.	 Дол	қун	ил	дам	ли	ғи	қан	дақ	ениқ	ли	ни	ду?

3-тапшурма
(1)	вә	(2)	фор	му	ли	лар	дин	
дол	қун	ил	дам	ли	ғи	ни,	
пе	ри	оди	ни,	чап	сан	ли	ғи
ни,	ари	ли	ғи	ни,	та	ри	лиш	
вақ	ти	ни	һе	сап	лаш	фор
му	ли	ли	ри	ни	йе	зиң	лар	вә	
улар	ниң	ХБСди	ки	өл	чәм	
бир	лик	ли	ри	ни	көр	си	тиң	лар.

Буқизиқ!
Кас	пий	 де	ңи	зи	 ти	нич	
де	ңиз	ға	 ят	май	ду.	 Кас	пий	
де	ңи	зи	да	 егиз	ли	ги	 2 мға	
йе	қин	дол	қун	лар	көп	бо	ли	ду,	
улар	ниң	бир	жил	ичи	дә	 тәк
рар	ли	ни	ши	 65	 дин	 90	 	
ари	си	да	 өз	ги	рип	 ол	ти	ри	ду.	
гиз	ли	ги	24мдол	қун	лар	ниң	

бир	 жил	 ичи	дә	 тәк	рар	ли
ни	ши	 10–30	 	 миқ	да	ри	да.	
Де	ңиз	ниң	от	ту	ра	вә	җәну	бий	
бө	лүк	ли	ри	дә	егиз	ли	ги	6мвә	
униң	дин	му	 егиз	 дол	қун	лар	
бай	қи	ли	ду	 (1 сүрәт).	
Неф	ть	 таш	ли	ри	 айми	ғи	 вә	
униң	дин	 ши	ма	лийғә	рип	кә	
қа	рап	 орун	лаш	қан	 ай	мақ	
ин	тай	ин	 ти	нич	сиз	 ай	мақ.	 Бу	
йәр	ләр	дә	 дол	қун	 егиз	ли	ги	
12 мғи	чә	йети	ши	мүм	кин.
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Көнүкмә 2

1. Чапсанлиғи 0,165 кГц тәвринишмәнбәсидин 330м/сек илдамлиқ
биләнтарилидиғандолқунузунлуғиниениқлаңлар.

2. Долқункөлбетидә6м/секилдамлиқбиләнтарилиду.Әгәрдолқун
узунлуғи30дмболса,субетидикиләйлигүчниңтәвринишпериоди
биләнчапсанлиғинитепиңлар.

3. Шамалсиз күни көлгә қейиқ билән еғир якорь ташланди. Якорь
ташланған йәрдин долқунлар тарилишқа башлиду. Қирғақта тур
ғанадәм,хошнаөркәшлириниңарилиғи50 смдолқунниңуниңға
50сектинкейинйәткәнлигинибайқиди.Әгәр1/12миничидәдол
қунқирғақни20қетимчайқапөтсә,қейиққирғақтинқандақари
лиқтаҗайлашқан

Көнүкмә 2

1. Әвришим жипниң бойи билән тоғрисиға болған долқун 72 км/с
илдамлиқ билән тарилиду, жип чекитлириниң тәвриниш периоди
0,5сек.Долқунузунлуғиниениқлаңлар.

2. Белиқчи10секичидәләйлигүчниңдолқунда20тәвринишясиған
лиғинибайқиди,долқунниңхошнаөркәшлириниңарилиғи12дм.
Долқунниңтарилишилдамлиғиқандақ

Экспериментлиқтапшурма

Дә	рия,	 көл	 бәт	ли	ри	ди	ки,	 тә	биий	 су	 ам	бар	ли	ри	ди	ки	 дол	қун	лар	ни	 бай
қаң	лар	вә	улар	ниң	пәй	да	бо	луш	сә	вәп	ли	ри	ни	ениқ	лаң	лар.

Иҗадийтапшурма

Төвәндики	 мав	зу	лар	ниң	 би	ри	гә	 әх	ба	рат	 тәйяр	лаң	лар	 (өз	 их	ти	яриң	лар	
бой	ичә):
1.	 Де	ңиз	дол	қун	ли	ри,	улар	ниң	пәй	да	бо	лу	ши	вә	ху	су	сий	әт	ли	ри.
2.	 Сей	сми	ки	лиқ	дол	қун	лар.
3.	 Парт	лаш	дол	қу	ни	ниң	аса	сий	тә	рип	ли	ми	ли	ри.	
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§3 .Тавуш,тавушниңтәриплимилири,
акустикилиқрезонанс,әксисада

IТавуш механикилиқдолқун
Бизтүрлүктавушларалимидәөмүрсүримиз.

Уларқаттиқякиаста,очуқякийепиқ,қисқаяки
узақвақитлиқболушимүмкин.

вришим муһитта һәрикәтлинидиған
һәрқандақ исимтавушмәнбәсиболалайду.

Адәмниң қулиғи муһиттики бәлгүлик бир
чапсанлиқтики тәвринишләргә сезимтал, адәм
чапсанлиғи 16–20 000 Гц арилиғидики сигнал
ларниаңлайду.

а  аңлашәзалириқобулқилиди-
ғанәвришиммуһиттатарилидиғанмеха-
никилиқдолқун.

Газлар вә суюқлуқлардики тавуш долқун
лири – бойиға болған долқунлар, сәвәви улар
муһитниң қисилиш, созулиш деформациясидин
пәйда болиду. Тавуш долқунлири вакуумда та
ралмайду, униңға тәҗрибә арқилиқ көз йәткү
зүшкә болиду. Һава насосиниң қулақчисиниң
астиғаэлектрқоңғурақниорунлаштурип,һавани
шорапчиқарсақ,бутавушниңастулап,тамамән
йоқболушиғаелипкелиду(178 сүрәт).

Физикиниң тавуш долқунлириниң қараш
туридиған бөлүми акустика (грекчә aku stikos –
«тавушлуқ»),долқунларакустикилиқдәпатилиду.

IIТавушниңтарилиши.Тавушдолқуниниң
һәртүрлүкмуһиттикиилдамлиғи

Долқунниңтарилишимуһитзәррилириниңөз
араһәрикәтлинишигәбағлинишлиқ.Зәрриләрзич
җайлашса вә уларниң өз ара тәсирлишиш күчи
көп болса, тәврәнмә һәрикәтниң энергиясиму
чапсан берилиду. 13җәдвәлдә һава вә су үчүн
температуриниң һәр түрлүк мәналиридики, һәр
түрлүк муһитлар үчүн температуриниң бирдәк
мәналиридикитавушилдамлиқлириберилгән.

Күтилидиғаннәтиҗә
Параграфниөзләштүргәндә:
• тавушниңпәйдаболуши

вәтарилишшәртли
риниаташни

• тавуштәриплимили
ринитавушдолқуниниң
чапсанлиғивәамплиту
дисибиләнмувапиқлаш
турушни 

• резонанслиқпәйда
болушшәртлирини
аташнивәуларниңқол
линилишиғамисалларни
кәлтүрүшни 

• саданиңпәйдаболуш
тәбиитинивәқоллини
лишинитәрипләшни

• ультратавушвәинф
ратавушниңтәбиәт
биләнтехникида
қоллинилишиғамисал
кәлтүрүшнибилисиләр.

Жававиқандақ?
1.Немишкәадәммеңип

келиватқанчағдақолниң
периодлуққеқишини
аңлимайду?

2.НемәсәвәптинАйдағу
лиғанҗисимниңтавуши
аңланмайду?

3.Немишкәбелиқлар
тавушчиқармайдудәп
хуласиләшкәболмайду?

4. Қаттиқҗисимларда
тавушилдамлиғиниң
уқуриболушсәвәви

немидә?

Өзтәҗрибәңлар
Та	вуш	мән	бә	си	ни	һа	ва	
на	со	си	қу	лақ	чи	си	ниң	ас	ти	ға	
орун	лаш	ту	рип,	ва	куум	да	
та	вуш	та	рил	майди	ған	ли	ғи	ға	
көз	йәт	кү	зүң	лар.	
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13-җәдвәл. әртүрлүкмуһитлардики
тавушилдамлиғи

Мадда Температура, Тавуш
илдамлиғи,м/сек

Һава 0
10
20

331,5
337,3
343,1

Су 0
10
20

1407
1 145
1484

Мис
Полат
Әйнәк

15
15
15

3500
5000
5200

IIIТавушниңқаттиқлиғи
Тавушөзибиләнбиргәэнергиятошуйдиған

долқун.Бизтавушмәнбәсидинқанчиликжирақ
турсақ,тәврәнмәһәрикәттошуйдиғанэнергия
қулақ пәрдисигә шунчилик аз йетиду. Тавуш
интенсивлиғи – долқунниң энергетикилиқ
тәриплимиси.У1секичидәдолқунниңтарилиш
йөнилишигә перпендикуляр бирлик арқилиқ
тавушдолқуниниңқандақэнергиямөлчәриөси
диғанлиғини көрситиду. Тавушниң қаттиқлиқ
дәриҗисиинтенсивлиққабағлинишлиқ.Долқун
мәнбәси болип санилидиған тәвриништтики
җисимниң энергияси униң тәвриниш амплиту
дисиға бағлинишлиқ. әвриниш амплитудиси
қанчилик көп болса, тавуш шунчилик қаттиқ
болиду.

Адәмқулиғиниңамплитудиси109смғайеқин
һава тәвринишлиригә сезимтал. Амплитудиси
102смтәвринишқулақпәрдисигәзиянкәлтүриду.
Аңлашниңтөвәнкичеки106мкВт/м2,униаңлаш
чекидәпатайду.Мошудәриҗәтавушниңнөллик
дәриҗисиболупқобулқилинған.Тавушниңқат
тиқлиқдәриҗисибел(Б)якидецибелбилән(дБ)

178-сүрәт.Вакуумдатавуш
таралмайду

1-тапшурма
13җәд	вәл	мә	лу	мат	ли	ри	би	лән	то	ну	шуң	лар.	Не	мә	
сә	вәп	тин	тем	пе	ра	ту	ра	10 ғи	чә	кө	тү	рүл	гән	дә	та	вуш	
ил	дам	ли	ғи	ке	мий	ду,	ан	дин	кей	ин	қайт	идин	аши	ду?

1  әдвәл. әртүрлүк
тавушларниңинтенсивлиғи

вәдәри илири

Интен-
сивлиқ,,
мкВт/м2

Тавуш
дәриҗиси,

дБ
Аңлинишчеки

0,000001 0
Бирхилнәпәселиш

0,00001 10
Тиничбағниңшавқуни
0,0001 20
Китапбетиниечиш
0,001 30
Өйдикикүндиликтики

вараңчуруң
0,01 40
Чаңшорғучшавқуни
0,1 50

Адәттикисөзлишиш
1 60
Радиотавуши

10 70
Көчидикиваңчуңһәрикәт

100 80
Эстакадидикипоезд
1000 90

Метровагонидикивараңчуруң
10000 100

Чақмақтавуши
100000 110
Ағриқнисезинишчеки
1000000 120
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өлчиниду.Тавушқаттиқлиғиниңөлчәмбирлиги
америкилиқ алим А.Г.Бел һөрмитигә аталған.
Тавуш интенсивлиғи 10 һәссә артқанда тавуш
дәриҗиси 10 дБға жуқурилайду (14җәдвәл).
120дБ ағриқнисезинишчеки,180дБдақулақ
пәрдисизәхимлиниду.

ІVТавушегизлиги
Тавушниң егизлиги арқилиқ биз пашиниң

учишиничивинниңучишидин,балиниңавазини
чоң адәмниң авазидин айришни билимиз. Та
вушлараһаңегизлигиарқилиқалаһидилиниду.

Аваз егизлиги тавуш мәнбәсиниң тәвриниш
чапсанлиғибиләнениқлиниду. әвринишчапсан
лиғижуқуриболса,тавушавазимуегизболиду.

Буниңға осциллографтики тавушлуқ генера
тор ярдими арқилиқ елинған тәвринишләр тар
миғи арқилиқ көз йәткүзүшкә болиду (17 сү
рәт).Осциллограф экранидики тармаққамува
пиқтавушавазимошуэкрандаелинғандәсләпки
тармаққамувапиқтавушавазидинжуқури.

Музикилиқ әсвапларни қелипқа кәлтүрүш
үчүн қоллинилидиған камертон аваз егизлиги
бирдәктазатавушбериду.Убирчапсанлиқтики
тавушни елишқа имканийәт яритиду.Мәсилән,
биринчи октавиниң «ля» нотисиға мувапиқ
тавушчиқиридиғанкамертончапсанлиғи440Гц
тәвриниш, «до» нотиси болса – чапсанлиғи
261,6Гцтәвринишһасилқилиду.

Камертон  түврүккә бәкитилгән егилгән
металлстерженлиққурулма(18 сүрәт).

VАкустикилиқрезонанс
Әйнәктинясалғаннәрсиләрниңбизгәкөрүн

мәйдиғансәвәпләрдинтитришиакустикилиқре
зонансқамисалболиду.Операнахшичилириниң
жуқуринотилириғаҗавапретидәхрустальасма
шамларниң һалқилири титрәп, непиз әйнәк бо
калларҗиңгирлайду. Камертон тавушиға рояль
тарлириниңбириниңтавушберишиакустикилиқ
резонансқамисалболалайду.

Буқизиқ!
Қу	лақ	–	бирби	ри	дин	100	мл	рд	
һәс	сә	 ала	һи	ди	ли	ни	ди	ған	
та	вуш	 ин	тен	сив	ли	ғи	ни	 се	зи
ди	ған	ин	тай	ин	се	зим	тал	әза.	

а)

ә)

17 -сүрәт. сциллогра ярдими
биләнтавушдолқунлирини

тәтқиққилиш

Җававиқандақ?
1.Немишкәтавушмәнбә

сидин ирақтатавуш
қаттиқлиғиазболиду?

2.Немәүчүнпашиниңучуш
тавушиниңегизлиги
һәриниңтавушиниң
егизлигидин уқури?

18 -сүрәт.Камертон
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Ак с ти ки иқ е  а с җисимниңхас
чапсанлиғитавушдолқуниниңчапсанли-
ғибиләнмаскәлгәндәҗисимтәвриниши-
ниңамплитудисиниңешиши.

Акустикилиқ резонанс һадисиси практикида
музикилиқ әсваплар тариниң тавушлинишини
күчәйтиш үчүн кәң қоллинилиду. Уларниң һәрби
ридәяғачтинясалғаншәкливәөлчимимәлумкор
пусболиду(182,183сүрәтләр).Әсвапкорпусидики
оюқ шәкли вә өлчими тәсадипи ясалмайду. Кор
пустикиһаватарлириниңтавушлинишчапсанлиғи
биләнтәвринип,әсвапниңтавушинижуқурлитиду.

Скрипка вә виолончельниң, контрабас вә
гитараниң алаһидәшәкиллири әсвапниңкорпу
си ичидики тавуш долқунлириниң резонансиға
тәсир қилиду. николо Амати, Андреа Гварнери
вә Антонио Страдивари охшаш музикилиқ әс
ваплар устилири тембрниң гөзәллигини сақлап
олтирип,резонанстәсириникүчәйтишүчүнәс
вапларшәклинияхшилап,уларниясашқаалаһи
дәяғачларбиләнлакларнитәйярлиған.

VIТавуштниңқайтиши.
Әксисада.Реверберация

Қандақтубиртосалғуғаучришипқайтқанөз
авазимизниңтавушиниәксисададәпатаймиз.

к си са а байқиғучиадәмниңтосалғу-
динқайтқантавушниқобулқилишһадисиси.

Әгәрәксисадатавушмәнбәсигә0,1сектин
ошуқвақиттақайтипкәлсә,уайримтавушрети
дәқобулқилиниду.Тавушларнибөлүдиғанвақит
интервалиниңазмәнасида,уларбиртавушрети
дәқобулқилиниду.

Өзтәҗрибәңлар
Ик	ки	бир	дәк	ка	мер	тон	ни	
пай	ди	ли	нип,	акус	ти	ки	лиқ	
ре	зо	нанс	һа	ди	си	си	ни	
на	за	рәт	ләң	лар	(1 1сүрәт).
Ка	мер	тон	лар	ниң	би	ри	ни	
уруп,	та	вуш	ни	қо	луң	лар	
би	лән	тунҗуқ	ту	руң	лар.	
Ик	кин	чи	ка	мер	тон	ниң	
та	вуш	ли	ни	ши	ни	тиң	шаң	лар.	
Бай	қал	ған	һа	ди	си	ни	чү	шән
дү	рүң	лар.	

181-сүрәт.Акустикилиқрезонанс

182-сүрәт.Страдивари
скрипкиси

183-сүрәт.Домбира қазақхәл
қиниңмиллийәсвави,

тәйярлиништехнологиясиәвлат
тинәвлатқаберилипкәлмәктә

Муһимәхбарат
Тембр–һәртүрлүкавазларбиләнякиһәртүрлүк
әсвапларбиләнорунланғантавушларнибирдәкегиз
ликләрдәаҗритидиғанмузикилиқтавушбойиғи.
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т   тәс р д  л д   т в 
л      р в р р  дә  т д .
0,1секичидәтавушмундақарилиқнибесип

өтиду:
s=υтав.ts t

ì
ñ

ñ ìäûá= ≈ ⋅ =u 340 0 1 34, .

Униң дәсләпки тавуш мәнбәсигә қаәтип
келишиниинавәткәалимиз.Демәк,әксисадани
аңлашүчүнтавушмәнбәсидинтосалғуғичәбол
ғанарилиқ17мдинкамболмаслиғилазим.

VIІЭхолокация
Тавушниң чеқилиш һадисиси эхолокациядә

ультратавуш ярдими билән җисимниң орнини
ениқлаштақоллинилиду. л тратавуш жуқу
риэнергияликвәчапсанлиғи20000Гцтинаши
диғантавушдолқунлири.

л     ультратавуш ярдими билән
җисимларниң орнини ениқлаш. ХХ ә. немис
инженериА.Бамсуамбарлириниңчоңқурлуқни
ениқлайдиған – эхолот (гидролокатор) әсвавини
ойлап тапти. Һазирқи замандики эхолот ультра
тавуш әвитидиған қуралдин, қобул қилғучидин,
мәлуматларниқайтаишләйдиғанЭҺМдинтәркип
тапиду.184сүрәттәбелиқнитонуш,суниңтүвини
вәуниңтүзүлүшинитәсвирләш,тәсвирнийоғатиш
функциялирибиләнҗабдуқланғанэхолотберилгән.

Тәкшүрүшсоаллири
1.	 Та	вуш	луқ	 дол	қун	 де	ги	ни	миз	 не	мә?	 Ме	ха

ни	ки	лиқ	 дол	қун	лар	ниң	 қан	дақ	 диапо	зо	ни	
та	вуш	луқ	бо	луп	са	ни	ли	ду?

2.	 Дол	қун	лар	 қан	дақ	му	һит	лар	да	 чоң	 ил	дам	лиқ	
би	лән	та	ри	ли	ду?

Муһимәхбарат
Йепиқимарәтләрдәтаву
шниңтарилишивәчеқили
шиниакустикаилиминиң
архитектурилиқакустика
бөлүмитәтқиққилиду.
Чоңконцертзаллирида
әксисадаболмасүчүн
тамларни,орундуқларни
тавушжутидиғанмәх
сусматериалларбилән
қаплайду.

Әстәсақлаңлар !
Деңизтүвиниңчоңқурли
ғинисигналниңәвитилиш,
қобулқилинишвақит
арилиғивәтавушниңсуда
тарилишилдамлиғиарқилиқ
ениқлайду: s tòàâ= .

2
.

Җававиқандақ?
1.Немишкәбизниңава

зимизкочиғанисбәтән
йепиқимарәтләрдә
қаттиқаңлиниду?

2.Немәсәвәптинэхо
лоттаультратавуш
қоллинилиду?

3.Немәүчүншәпрәңләр
қараңғукечидәтосалғу
ларғаурулмайду?

4. ағлардаәксисаданемә
сәвәптинбирнәччә
қетимаңлиниду?

184-сүрәт.Белиқтутушқа
беғишланғанэхолот

3-Өзтәҗрибәңлар
Мәк	ти	виң	лар	ди	ки	спорт	зал	там	ли	ри	та	вуш	жу	ти	ди	ған	
ма	те	ри	ал	лар	би	лән	қап	лан	ған	му?	Тәҗри	бә	ар	қи	лиқ	
ениқ	лаң	лар.	Тәҗри	бә	ма	байини	да	қан	дақ	шәрт	ләр	
сақ	ли	ни	ши	ке	рәк?
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3.	 Қат	тиқ	җисим	лар	ди	ки	дол	қун	ил	дам	ли	ғи	қан	дақ	ениқ	ли	ни	ду?
4.	 Та	вуш	ава	зи	ниң	егиз	ли	ги	ни	не	мә	ениқ	лайду?
5.	 Та	вуш	қат	тиқ	ли	ғи	ниң	өл	чәм	бир	ли	ги	қан	дақ?	
6.	 Қан	дақ	әс	вап	бәл	гү	лүк	бир	чап	сан	лиқ	ти	ки	та	вуш	чи	қи	ри	ду?	
7.	 Акус	ти	ки	лиқ	ре	зо	нанс	де	ги	ни	миз	не	мә?	Әк	си	са	да	де	ги	ни	миз	не	мә?

Көнүкмә 3

1. Һавадаәркишиниңәңтөвәнкиавазиүчүнтавушдолқуниниңузун
луғи4,3м,аялкишиниңәңжуқуриавазиүчүн–25см.Мошуаваз
ларниңтәвринишчапсанлиқлиринитепиңлар.

2. Чақмақниң йоруғидин 15 сек өткендин кейин адәм униң авазини
аңлайду.Чақмақадәмдинқандақжирақлиқтачаққан

3. Әвәтилгән ультратавушни сигнал деңиз түвидин чеқилип, 1,2 сек
кейинқайтипкәлсә,деңизчоңқурлиғиниениқлаңлар.

Көнүкмә 3

1. Рояльниңчапсанлиқдиапозони90Гцвә9кГцаралиғидаболса,һава
дикитавушдолқунлириузунлуқлириниңдиапазонинитепиңлар.

2. Башлинишбәлгүсидинкейин,200мйолниңаяқлишишсизиғидики
судья өзиниң секундомерини қошиду. Һава температуриси 20 С.
Униңтиркигәнвақтижуқурлитилғанмуякитөвәнлитилгәнму

3. Тавушничеқилдуридиғантосалғуғичәболғанарилиқ68м.Байқи
ғучиәксисаданиқанчәвақиттинкейинаңлайду

Экспериментлиқтапшурма

Бир	қа	тар	ға	ти	зил	ған	бош	бу	тыл	ки	лар	ға,	 ке	лә	си	бу	тыл	ки	да	су	сә	вий	әси	
жу	қу	ри	бо	ли	ди	ған	дәк	қи	лип	қуюң	лар.	Бу	тыл	ки	лар	ни	қо	шуқ	би	лән	уруп,	елин	ған	
му	зи	ки	лиқ	әс	вап	ни	тәт	қиқ	қи	лиң	лар.	Қай	си	бу	тыл	ки	да	та	вуш	ава	зи	жу	қу	ри?

Иҗадийтапшурма
Бе	рил	гән	мав	зу	лар	ниң	би	ри	гә	әх	ба	рат	тәйяр	лаң	лар:

1.	 «Җани	вар	лар	қо	бул	қи	ли	ди	ған	та	вуш	диапа	зо	ни».
2.	 «Му	зы	ки	лиқ	та	вуш	лар.	Та	вуш	темб	ри».
3.	 «Ультра	та	вуш	вә	инф	ра	та	вуш	ниң	адәм,	җани	вар	лар	ор	га	низ	ми	ға	тә	си	ри».	
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§31.Электромагнитлиқдолқунлар.
Электромагнитлиқдолқунларшкалиси

IОчуқтәврәнмәконтур электромагнитлиқ
долқунлармәнбәси

Тәврәнмә контур конденсаторини катушка
арқилиқзарядлаш,катушкиниңмагнитмәйдани
энергиясиниң,конденсаторниңэлектрмәйдани
ниң қайтидин көпийишигә елип келиду. Плас
тиниларниң арисини улғайтип вә катушкини
түзитип контурни ачайли (18 сүрәт). Мундақ
контур очуқ болуп санилиду, у чағда зарядлар
барлиқ өткүзгүч бойи билән иштиклимә һәри
кәтлиниду. Өткүзгүчниң оттурисида ток күчи
максималмәнағаегә,чәтлиридәнөлгәтәң.Очуқ
контур әтрапидики муһит һалити өзгиришкә
учрайду.Электрвәмагнитмәйданлиринитәрип
ләйдиғанмиқдарларөзгириду.Өзгиришбошлуқ
қа тарилип, энергия тошушиға елип келидиған
электромагнитлиқ долқунлар пайда боладу.
Электромагнитлиқ мәйдан очуқ контур әтрапи
дикибошлуқнитолуқөзичигәалиду.

ект  ма  ит иқ  қ   элект-
ромагнитлиқ мәйдан тәвринишиниң
бошлуқтатарилишһадисиси.

Очуқ контур электромагнитлиқ долқунлар
ниң–мәнбәси,утаратқучиантеннадәпатилиду
(18 сүрәт).

E EE

186-сүрәт.Антеннаәтрапидикиэлектромагнитлиқ
мәйданниңтарилиши

Күтилидиғаннәтиҗә
Параграфниөзләштүргәндә:
• электромагнитлиқвә

механикилиқдолқун
ларниңхусусийәтли
ринитәсвирләшни

• электромагнитлиқ
долқунлардиапозонини
тәсвирләпвәмисаллар
кәлтүрүшни

• йоруқниңәйнәкпризма
арқилиқөтүшипәйтидә
йоруқдисперсиясини
тәсвирләшнибили
силәр.

Җававиқандақ?
1.Немишкәйепиқконтур

электромагнитлиқ
долқунһасилқилмайду?

2.Немәүчүнрадиола
каторниңһәрикити
гидролакаторғанисбә
тәнкүчлүгирәк?

3.Немәсәвәптинчақмақ
пәйтидәрадиохәвәрләр
үчүнтосалғуларпәйда
болиду?

185-сүрәт.Йепиқвәочуқтәврән
мәконтурниңсхемиси
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IIЭлектромагнитлиқдолқунтоғрисиға
болғандолқун

Г.Герц тәҗрибилири көрсәткәндәк электро
магнитлиқ долқунлардиң жуқури интенсивлиқ
түрдә шолилиниши антенна оқиға перпенди
кулярйөнилиштәжүриду.

Күчинишлик векториÅ  антенна арқилиқ
өтидиған тәкшиликтә ятиду, магнитлиқ индук
циявекториÂ мошутәкшиликкәперпендикуляр
орунлашқан. Мәйданларниң күч сизиқлири өз
ара перпендикуляр тәкшиликләрдә җайлашқан.
Электромагнитлиқдолқунантениғаперпендику
лярйөнилиштәтарилиду.

Электромагнитлиқдолқунтоғрисиғаболған
долқунболупһесаплиниду,Å күчинишлигиниңвә
Â  магнит индукциясиниң тәвринишлири дол
қунниң тарилиш йөнилишигә перпендикуляр
болиду(187сүрәт).

х,м
m a x

E m a x

, л

0

c
Н
Кл

E ,

187-сүрәт.Электромагнитлиқдолқун 
тоғрисиғаболғандолқун

IIIДолқунилдамлиғи
Йоруқ электромагнитлиқдолқун

Максвелл өзиниң теориясида электромаг
нитлиқдолқунилдамлиғиниңмәнасинитапти:

 ñ
Å
Â

ì
ñåê

= = ⋅3 108  (1)

Электромагнитлиқ долқун йоруқ илдамлиғи
биләнтарилиду.

 қ көрүнидиғаншолилинишдиапа-
зонидикиэлектромагнитлиқдолқун.

Әстәсақлаңлар !
Электромагнитлиқдол
қунларниңбарекәнлигини
инглизфизигиДж.Макс
велл1864жилитеория
йүзидәмолҗалиди.
Увақитөтүшибилән
өзгириптуридиғанэлектр
мәйданиқоршиғанмуһитта
магнитмәйданиниһасил
қилиду,уөзнөвитидә
қуюнлуқэлектрмәйданини
һасилқилидудәпболҗам
ясиди.

Нәзәрселиңлар!
Қуюнлуқмәйданниңкүч
сизиқлиритуюқланған.

Джеймс Клерк Макс-
велл(1831–1879)	–	шот	ланд	
фи	зи	ги.	25	йеши	да	Абер	ди
не	 шә	һи	ри	ди	ки	 Ма	ри	шаль
да	 кол	лед	жи	да	 про	фес	сор	
ун	ва	ни	ни	 али	ду,	 1871	 жи	ли	
Кемб	ридж	ди	ки	 дәс	ләп	ки	
экс	пе	ри	ме	нт	лиқ	фи	зи	ка	про
фес	со	ри	ати	ли	ду.	Йо	руқ	 тә
би	ити	гә	 де	гән	 көз	 қа	раш	ни	
пү	түн	ләй	өз	гә	рт	кән	элект	ро
маг	ни	тизм	тео	рияси	ни	ач	ти.	
У	йо	руқ	вә	баш	қи	му	шо	ли	ли
ниш	түр	ли	ри	элект	ро	маг	нит
лиқ	дол	қун	лар	дәп	са	ни	ди.
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Йоруқниң чапсанлиғиниң мәнаси 4·104 Гц
билән7,5·101 4Гцарилиғидаятиду,бу400нмдин
700нмғичәболғандолқунузунлуқлиримәнали
риғамувапиқкелиду.

Һәр түрлүк муһитларда электромагнитлиқ
долқунниң илдамлиғи азийиду, у муһитниң
сунушкөрсәткүчисигәбағлинишлиқболиду:

 u =
ñ
n
, (2),

бу йәрдики υ – электромагнитлиқ долқунниң
муһиттики илдамлиғи, с – электромагнитлиқ
долқунниңвакуумдикиилдамлиғи,n–муһитниң
сунушкөрсәткүчи.

Электромагнитлиқ долқунларниң механи
килиқ долқунлардин айримчилиғи – уларниң
вакуумдатарилиши.

ІVЙоруқдисперсияси
Йоруқ – көрүнидиған электромагнитлиқ

долқун.Йоруқниңрәңгиуниңтәвринишчапсан
лиғибиләнениқлиниду.Бирмуһиттиниккинчи
муһитқаөткәндәйоруқилдамлиғи(2 ормула)вә
долқунузунлуғиөзгириду,рәңниениқлайдиған
чапсанлиқтурақлиқмиқдарболупқалиду.Қизил
рәңмаддидажуқуриилдамлиққаегәболидиған
лиқтин,униңшолисипризмидаазсуниду.Гүл
нәпширәңрәңниңилдамлиғиинтайиназ,шуниң
үчүн гүлнәпширәң шолилар башқа рәңләргә
нисбәтәнқаттиқсуниду.

с рс   дд   с   рсәт ү-
  р  с л    л  л  .
Ямғурдин кейин һасанһүсәнниң чиқиши

дисперсия вә ямғурдин кейинки толуқ ички
қайтиши арқилиқ чүшәндүрилиду. Дисперсия
һадисисиарқилиқбриллиантқирлиридавәбаш
қимуматериалларда,нәрсиләрдәһәрхилрәңлик
чақнашнибайқаймиз.

VЭлектромагнитлиқдолқунларшкалиси
189сүрәттә электромагнитлиқ долқунлар

шкалиси берилгән. Хусусийәтлиригә бағлиқ

Өзтәҗрибәңлар
Әй	нәк	приз	ми	ға	проек
циялик	ап	па	рат	шо	ли	си	ни	
йө	нәл	дү	рүң	лар	(1 сүрәт).	
Там	дин	бирби	ри	гә	нис	бә	тән	
орун	лаш	қан	һәрхил	рәң	лик	
по	лос	ки	лар	дин	тү	зүл	гән	
һа	санһү	сән	ни	кө	ри	си	ләр.	
Қай	си	рәң	ях	ши	су	ни	ду?	
Си	ләр	бай	қи	ған	һа	ди	сә	
дис	пер	сия	дәп	ати	ли	ду.	Бу	
тәҗри	би	ни	дәс	ләп	ки	қе	тим	
И.Нью	тон	жүр	гәз	ди.

188-сүрәт. ризмаарқилиқ
өткәндәйоруқниң

түзгүчиләргәайрилиши

Җававиқандақ?
1.Немишкәҗаниварлар

биләнадәмләрқоршиған
муһитниһәртүрлүк
рәңләрдәкөриду?

2.Немәүчүнбирқатар
әлләрдәрәңләрни
аҗриталмайдиғанадәм
ләргә(дальтоникларға)
транспорт үргизиш
гуванамисиберилмәйду?

3. Қизилвәкөкшолаүчүн
линзаларфокусимува
пиқкеләмду?

Буқизиқ!
Адәм	 кө	зи	 қо	бул	 қи	ли	ди	ған	
бар	лиқ	 рәң	ни	 үч	 аса	сий	
рәң	ни	 (қи	зил,	 йе	шил	вә	 көк)	
ари	лаш	ту	рип	елиш	қа	бо	ли	ду.
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электромагнитлиқдолқунларфизикиниңһәртүрлүкбөлүмлиридәқарашту
рилиду:электротехникидатөвәнкичапсанлиқтикитәвринишләр,радиотехни
кидарадиодолқунлар,оптикидакөрүнидиғаншолилар,молекулилиқфизика
вәтермодинамикидаинфрақизилшолилар,атомлуқфизикидаультрагүлнәп
ширәңвәрентгеншолилири,ядролуқфизикида–α,β, шолилинишлар.
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Радиодолқунлар

Инфрақизилшола
Көрүнидиғанйоруқ

Рентгеншола
Ультрагүлнәпшәшола

Гаммашола

18 -сүрәт.Электромагнитлиқшолилинишшкалиси

Барлиқ долқун түрлириниң умумий хусу
сийәтлири бар  улар зарядланған зәрриләрниң
иштиклимәһәрикитидинпәйдаболуп,йоруқил
дамлиғи биләнтарилиду,шундақла вакуумдиму
тарилишқаблийитигәегә.

VIРадиобағлиниш
Радио бағлиниш резонанс һадисисигә асас

ланған. Радио таратқучида тавушлуқ сигнал
электр сигналиға айнилиду. Таратқучи антенна
һасил қилған электромагнитлиқ долқунлар ан
тенниға перпендикуляр йөнилиштә тарилиду
(1 сүрәт).Уларөзйолидаөткүзгүчбиләнуч
ришип,токпәйдақилиду,утокниңчапсанлиғи
таритидиған антенна чапсанлиғиға тәң. Қобул
қилғучи антеннидики токниң мәнаси униң хас
чапсанлиғи таратқучи антенниниң тәвриниш
чапсанлиғиғатәңболғандарезонанстәртивидә
максимал мәнаға йетиду. Антеннидин чиққан
сигналрадиоқобулқилғучиғаберилип,уйәрдә
тавушлуқдолқунғаайнилиду.

Радиоқобулқилғучиниңдолқунузунлуғини
мундақформулабиләнтепишқаболиду:

= ⋅ñ Ò якиλ
ν

=
ñ ,

15-җәдвәл.Радиодолқун
чапсанлиқлириниңхәлиқарилиқ

стандарти

Интайинтөвән
чапсанлиқ,ИТЧ

3–30кГц

Төвәнчап
санлиқ,ТЧ

30–300кГц

Оттурачап
санлиқ,ОЧ

300–3000
кГц

Жуқуричап
санлиқ,ЖЧ

3–30МГц

Интайинжуқури
чапсанлиқ,ИЖЧ

30–300МГц

Ультражуқури
чапсанлиқ,УЖЧ

300–3000
МГц

Алаһидәжуқури
чапсанлиқ,АЖЧ

3–30ГГц

Чәкликжуқури
чапсанлиқ,ЧЖЧ

30–300ГГц

Гипержуқури
чапсанлиқ,ГЖЧ

300–3000
ГГц

Радио
тарат
қуч

Радио
қобул
қилғуч

1 -сүрәт.Радиобағлинишниң
принциплиқсхемиси
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буйәрдики –таратқучиантенниниңтәвриниш
периоди;  – таратқучи антенниниң тәвриниш
чапсанлиғи.

Һәр түрлүк мәнбәләрдин электромагнитлиқ
долқунларни қобул қилидиған антенниларниң
түзүлүшимурәккәпболиду(1 1сүрәт.

Космостин сигналларни қобул қилидиған
антеннинирадиотелескопдәпатайду(1 2сүрәт).

VIIРадиолокация
Радиолокация радиодолқунларниң тавуш дол

қунлириохшаштосалғудинқайтишиғаасасланған.
д  л     радиодолқунларниң яр-

дими арқилиқ җисимниң орнини ениқлаш
усули. Радиолокацияниң эхолокациядин артуқ
чилиғи,радиодолқунларниңтарилишилдамлиғи
тавушилдамлиғидинжуқуриболушида.Радио
локация чоң арилиқтики объектларни тепишқа
имканийәтбериду.1–2мксексозулидиғанқисқа
сигнал әвитилгән чағда сигнал осциллограф
экранидатиркилиду(1 3сүрәт).Сигналтосал
ғудин қайтип, радиолокаторға қобул қилиниду,
андинкейинкүчийипосциллографқаберилиду.
Осциллографэкранидикииккипақрашниңари
лиғиарқилиқсигналниңәвитишвәқобулқилишмәзгиллириниңарисидики
вақитниениқлайду.Объектқичәболғанарилиқнитөвәндикиформулаарқилиқ
тепишқаболиду:

s
ct

=
2
.

Осциллографшкалисипәқәткилометрбиләнградиурлинишимүмкин.

r

Антенниниң
өчирипқошқучиси

Қобул
қилғучи

Таратқуч
импульси

Объектни
бәлгүләш

Индика
тор

Импульс
генераториТаратқуч

1 3-сүрәт.Радиолокаторәвәткәнвәқобулқилғансигналинтервали
арқилиқоб ектқичәболғанжирақлиқниениқлаш

1 1-сүрәт.Кабел лиқтелеканал
ниңқобулқилишантенниси

1 2-сүрәт.Радиотелескоп,
ян  ан астрономиялик

обсерваторияси

Жававиқандақ?
Немишкәкабельлиқтеле
каналларантеннилириниң
түзүлүшимурәккәп?
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Тәкшүрүшсоаллири

1.	 лект	ро	маг	нит	лиқ	дол	қун	де	ги	ни	миз	не	мә?
2.	 Очуқ	тәв	рән	мә	кон	тур	дәп	не	ми	ни	атай	ду?
3.	 лект	ро	маг	нит	лиқ	дол	қун	лар	қан	дақ	дол	қун	тү	ри	гә	яти	дә?
4.	 лект	ро	маг	нит	лиқ	дол	қун	қан	дақ	ил	дам	лиқ	та	та	ри	ли	ду?
5.	 Ра	дио	бағ	ли	ниш	ни	қан	дақ	ор	ни	ти	ду?
6.	 Ра	ди	оло	ка	цияниң	эхо	ло	ка	ция	дин	пәр	қи	не	ми	дә?

Көнүкмә 3 1

1. Радиолокатординчиққансигналобъекттинқайтип,200мксеккейин
қайтип кәлсә, объект радиолокаторниң антеннисидин қандақ ари
лиқтаҗайлашқан

2. Қобул қилғучиниң тәврәнмә контуридики конденсаторниң сиғду
рушлуғи50тин500пФқичәастаөзгиридиғанболса,катушкиниң
индуктивлиғи турақлиқ вә 2 мкГн болса, қобул қилғучи долқун
узунлуғиниңқандақдиапазонидаишатқуриду

Көнүкмә 3 1

1. Сигналларни250мдолқундатаритидиғанрадиостанциясиқандақ
чапсанлиқтаишорунлайду

2. Тәврәнмәконтурсиғдурушлуғи0,4мкФконденсатординвәиндук
тивлиғи 1мГнкатушкидин тәркип тапиду.Мошуконтур чиқири
диғандолқунниңузунлуғинитепиңлар.

Иҗадийтапшурма

Бе	рил	гән	мав	зу	лар	ниң	би	ри	гә	әх	ба	рат	тәйяр	лаң	лар:
1.	 Дәс	ләп	ки	ян	фон.
2.	 Су	ас	ти	ке	ми	ли	ри	би	лән	бағ	ли	ниш	ор	ни	тиш.
3.		 Нәр	си	ләр	ниң	рәң	ги.
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-бапниңйәкүни

Тәврәнмәсистеминиң
тәвринишпериоди Хасчапсанлиқ икллиқчапсанлиқ

T
m
k

= 2

T
l
g

= 2

T LC= 2
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π0
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g
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Максималилдамлиқни
һесаплашформулиси Резонансшәрти Тәврәнмәсистемилар

үчүнсақлинишқануни

max = ⋅
k
m

A

υ ωmax = ⋅ A

max max= 2gh

ташқ.= 0

ташқ.= 0
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mgh const

2

2
+ =

kx m
const

2 2

2 2
+ =

E E E constk p= + =

Долқунузунлуғини
һесаплашформулилири

Долқунилдамлиғини
һесаплашформулилири

Қаршилиққичәболған
арилиқниһесаплаш

формулилири
λ υ= ⋅Ò

= ⋅ñ Ò
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Глоссарий
Акустикилиқрезонанс–хасчапсанлиғитавушлуқдолқунниңчапсанлиғибиләнмаскәл

гәндәҗисимтәвринишиниңамплитудисинижуқурлитишһадисиси.
Амплитуда–җисимниңтәңпуңлуқһалитидинәңчоңсилҗишиниңмәнаси.
Бойиғаболғандолқун–зәрриләрниңтәвринишидолқунниңтарилишйөнилишиарқилиқ

әмәлгәашидиғандолқун.
Гармоникилиқ тәвринишләр – синус яки косинус қанунлири билән жүридиған тәври

нишләр.
Тавуш–аңлашәзалириқобулқилидиғанәвришимликмуһитта тарилидиғанмеханикилиқ

долқунлар.
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ркин тәвринишләр – тәңпуңлуқ һалитидин чиқирилғандин кейин сиртқи күчниң тәси
рисизболидиғантәвринишләр.

Мәҗбурийтәвринишләр–периодлуқтүрдәөзгириптуридиғансиртқикүчниңтәсиридин
болидиғантәвринишләр.

ксисада–тосалғудинқайтқантавушнибайқиғучиниңқобулқилишһадисиси.
Тоғрисиғаболғандолқун–зәрриләрниңтәвринишидолқунниңтарилишйөнилишигәпер

пендикулярйөнилиштәәмәлгәашидиғандолқун.
Механикилиқдолқун–тәврәнмәһәрикәтниңәвришиммуһиттатарилишһадисиси.
чидиғантәвринишләр–вақитбойичәамплитудисиазийидиғантәвринишләр.

Период–системиниңтәвринишитолуғибиләнтәкрарлиниполтиридиғанвақитарилиғи.
Радиолока ия–радиодолқунларниңярдимиарқилиқҗисимниңорниниениқлашусули.
Ревербера ия  тавушниң һәр түрлүк тосалғулардин қайтиши пәйтидә аңлиниш узақли

ғиниңешиши.
Резонанс–сиртқикүчниңчапсанлиғибиләнтәврәнмәконтурниңхасчапсанлиғимувапиқ

кәлгәндикимәҗбурийтәвринишниңамплитудисиниңжуқурилашһадисиси.
Тәңпуңлуқһаләт–тәврәнмәсистеминиңтурақлиқһалити.
Тәврәнмәсистема–әркинтәвринишләрясашқақаблийәтликҗисимларсистемиси.
Тәвринишчапсанлиғи–бирликвақитичидикисистеминиңясайдиғантәвринишлириниң

сани.
Тәврәнмәконтур–пәйдинпәйқошулғанкатушкавәконденсатординтәркиптапқанэлектр

тизма.



6 - БАП

АТОМТ З Л ШИ,
АТОМЛУҚ
ҺАДИСИЛӘР
лект	ро	маг	нит	лиқ	дол	қун	лар	очуқ	тәв	рән	мә	кон	тур	да	за	ряд	лан

ған	зәр	ри	ләр	ниң	иш	тик	ли	мә	һә	ри	ки	ти	нә	тиҗиси	дә	пәй	да	бо	ли	ду.	
Макс	велл	элект	ро	маг	нит	лиқ	дол	қун	лар	тео	рияси	ни	қу	раш	тур	ди.
ХІХ	әсир	ниң	ахи	ри	ХХ	әсир	ниң	бе	ши	да	фи	зик	лар	қиз	ду	рул	ған	
җисим	лар	ниң	шо	ли	ли	ни	ши	ни	тәт	қиқ	қи	лип,	Макс	велл	тео	рияси	ниң	
қа	ну	ний	әт	ли	ри	орун	лан	май	ди	ған	ли	ғи	ни	ениқ	ли	ди.
Бу	мә	си	ли	ни	фи	зик	лар	қан	дақ	усул	би	лән	йәш	кән	ли	ги	ни	биз	мо	шу	
бап	та	му	за	кир	ләй	миз,	шун	дақ	ла	атом	да	бо	ли	ди	ған	һа	ди	си	ләр	вә	
квант	лиқ	тео	рия	ниң	аса	сий	тә	рип	ли	ми	ли	ри	би	лән	то	ну	ши	миз.

Бапниоқуп-билишарқилиқсиләр:
•	 ис	сиқ	лиқ	шо	ли	ли	ниш	энер	гияси	ниң	тем	пе	ра	ту	ри	ға	бағ	ли	ниш	ли	ғи	ни	

тә	рип	ләш	ни;
•	 һе	сап	лар	чи	қи	риш	та	Планк	фор	му	ли	си	ни	қол	ли	ниш	ни;	
•	 фо	тоэф	фект	һа	ди	си	си	ни	тә	рип	ләш	ни	вә	униң	тех	ни	ки	да	қол	ли	ни	ли

ши	ға	ми	сал	лар	кәл	тү	рүш	ни;
•	 һе	сап	лар	чи	қи	риш	та	фо	тоэф	фект	үчүн	 йнш	тейн	фор	му	ли	си	ни	пай

ди	ли	ниш	ни;	
•	 рент	ген	шо	ли	ли	ри	ни	элект	ро	маг	нит	лиқ	шо	ли	лар	ниң	баш	қа	түр	ли	ри	

би	лән	се	лиш	ту	руш	ни;	
•	 рент	ген	шо	ли	ли	ри	ниң	қол	ли	ни	ли	ши	ға	ми	сал	лар	кәл	тү	рүш	ни;
•	 α,	β	вә	 шолилириниң	тә	би	ити	вә	ху	су	сий	әт	ли	ри	ни	тә	рип	ләш	ни;
•	 αзәр	ри	ләр	ниң	чач	ри	ши	бой	ичә	Ре	зер	форд	тәҗри	би	си	ни	чү	шән	дү	рүш

ни	би	ли	си	ләр.



190

§32.Иссиқлиқшолилиниш

IИссиқлиқшолилиниш
Маддашолачиқиришиүчүнуниңғаэнергиябе

ришиһаҗәт.Энергияалғанмаддаатомлиричапсан
һәрикәтлинишкәбашлайду,җисимтемпературиси
жуқурилайду. Тоқунушлар пәйтидә атомлар өз
энергиясиниңбирбөлүгиниэлектронларғабериду,
электронларниң орбита бойи билән айлинишил
дамлиғиартиду,андинкейинэлектронларядродин
бөлүнип чиқиду.Мошундақ әһвалда атом қозған
һаләттәболуп,шолачиқиришқа қаблийәтликбо
лиду.Барлиққиздурулғанҗисимлариссиқлиқшо
лилинишмәнбәсиболупсанилиду.

ссиқлиқшолилиниш қизған исимларниң
шолилиниши.

IIАбсолютқараҗисим
Қарарәңликбәтләрниңшолачиқиришвәжу

тушқаблийити,очуқрәңләргәнисбәтәнжуқури
екәнлигибизгәмәлум.Һайдалғанйәрниңқизи
ши йешил чөплик йәргә нисбәтән күчлүгирәк
болиду.Униңсәвәвиқарарәңликҗисимларниң
жутушвәшолилинишчапсанлиқлириниңдиапа
зоникәңболиду.Әгәрэнергияниңшолилиниши
якижутулушииссиқлиқдолқунларчапсанлиғи
ниңбарлиқдиапазонидаәмәлгәашидиғанболса,
ундақҗисимниабсол тқара исимдәпатай
ду.Абсолютқараҗисимниңмодели,кичиккинә
төшүги бар, ички қәвәтлиригә күйә йеқилған
сүзүкәмәсҗисимболалайду(1 сүрәт).

Аб с  т қа а исим иссиқлиқдол-
қунларчапсанлиғиниңбарлиқдиапазо-
нидашола чиқиридиған вәжутидиған
җисим.

Күтилидиғаннәтиҗә
Параграфниөзләштүргәндә:
• иссиқлиқшолилиниш

энергиясиниңтемпера
туриғабағлинишлиғини
тәрипләшниүгинисиләр.

Җававиқандақ?
1.Немишкәязкүнлири

адәмләрочуқрәңлик
кийимләрникийиду?

2.Немәүчүнмәшниң
спиралиқизғанчағда
рәңгиниөзгәртиду?

3. «Металниақарғичә»
қиздурушдегәннемини
билдүриду?

0

1 4-сүрәт.Абсол тқара
исимниңмодели

Җававиқандақ?
1. Немишкә үнабсол т

қараҗисимдәпатилиду?
2.Барлиқ лтузларни

абсол тқараҗисимға
ятқузушқаболамду?

3.Немәүчүн лтузларниң
рәңлириһәртүрлүк
болиду?

4.Немишкә үнсериқ
рәңлик?

.Немәсәвәптинкүншо
лисиспектрниңбарлиқ
рәңлиригәбөлүниду?

Буқизиқ!
Иссиқлиқ	шолилиниш	теорияда	абслют	қара	җисим	дәп,	
униңға		чүшкән	шола	еқимини,	долқун	узунлиғиға	бағли
нишсиз,	толуқ	жутидиған	җисимни	атайду
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Күнни абсолют қара җисим дәп һесаплашқа болиду, униң шолилиниш
спектритуташболупкелиду.195сүрәттәабсол тқараҗисимниңһәртүрлүк
температурамәналиридашолилинишқувитиниңчапсанлиққабағлинишлиқ
графиклири көрситилгән. Бу миқдарларниң бағлинишлиқ графиги абсолют
қараҗисимниңмоделиниқоллинишарқилиқтәҗрибәйүзидәелинған.

r

1 0 0

5500K

3200K

1500K
750K

,нм20 0 40 0 80 0 1 20 0 1 60 0 20 0 0 240 0 280 0 30 0 0

4000K

1 5-сүрәт. әртүрлүктемпературамәналиридашолилиниш
қувитиниңдолқунузунлуғиғабағлинишлиғи

IIIҚизғанҗисимшолилинишиниңтемпературиғабағлинишлиғи
Һәртүрлүктемпературиғичәқиздурулғанҗисимларниңшолилинишлири

һәрхилболиду.
Ақарғичә қиздурулған металниң температуриси, қизартип қиздурулған

металлтемпературисидинжуқуриболиду.Лампиниңқизишқилиниңшоли
линишибөлминийоруқландурушқақаблийәтлик,каминмәшщиниңшолили
нишипәқәтбөлминиқиздуриду.

Җисимниңтемпературисикөтүрүлгәндә,шолилинишэнергиясимуешип,
шолилинишрәңгиқизилрәңдинақрәңгәөзгиришкәбашлайду.195сүрәттә
абсолютқараҗисимниңтемпературисиниашурғандашолилинишмаксиму
миниңгүлнәпширәңдолқунлартәрипигәқарапсилҗишиникөрүшкәболиду.

ІVСтефан Больцманқануни
Шолилиниш энергиясиниң температуриға

бағлинишлиғини тәҗрибә йүзидә 1879 жили
Австрия алимиЙозефСтефан испатлиған. Дәл
мошундақ бағлинишни йәнә бир австралиялик
алим Людвиг Больцман 1884 жили теориялик
түрдәениқлиди:R T= ⋅ 4 ,

буйәрдә = ⋅ −5 67 10 8

2 4
,

Âò

ì Ê
–Стефан–Больц

ман турақлиғи;   Кельвин шкалиси бойичә
температура; –чапсанлиқниңбарлиқдиапазо
нида 1 м2 қиздурулған бәтниң 1 секундтики
шолилинишэнергияси.

Тапшурма
Не	мә	үчүн	ки	чик	ки	нә	
төшүги	бар	то	луқ	җисим	
аб	со	лют	қа	ра	җисим	
бо	ла	лай	ду?	Аб	со	лют	қа	ра	
җисим	мо	де	ли	ниң	яр	ди
ми	ар	қи	лиқ	шо	ли	ли	ниш	
қу	вити	ниң	шолиланған	
дол	қунниң	узун	лу	ғи	ға	
бағ	ли	ниш	лиқ	гра	фи	ги	ни	
се	лиш	үчүн	һаҗәт	нә
тиҗиләр	ни	қан	дақ	елиш	қа	
бо	ли	ду?
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Пирометр–қаттиққиздурулғанякижирақ
литилған исимниңтемпературисиниениқлаш
қабеғишланғанәсвапниңишиСтефан–Больцман
қануниғаасасланған.Пирометрбиләнжутулған
шолилиниш энергияси арқилиқ юлтузларниң
температурисини, жуқури күчиниш тармақли
риниңқолйәткүлүксизбөлүклириниң темпера
турилириниениқлашқаболиду(1 сүрәт).Пи
рометрэкранидатемпературиниңсанлиқмәнаси
көрситилиду.

Қизилюлтузларбетиниңтемпературиси3500К,
сериқюлтузларда–6000К,һаварәңюлтузниң2500К
болидиғанлиғи ениқланған.Күн сериқюлтузларға
ятиду,униңшолилинишмаксимумисериқвәйешил
шолилардиапазониғамувапиқкелиду.

Тепловизорниң ишләш принципи пирометрға
охшаш Стефан – Больцман қануниға асасланған.
Тепловизор экраниға тәтқиқ қилиниватқан җисим
якиобъектсүритичиқиду.Температуражуқурибө
лүкләрниңшолилинишқувитижуқури,уларэкранда
қизилрәңбилән,шолилинишқувитиначарбөләкли
ри гүлнәпшәрәң рәң билән берилиду (1 7сүрәт).
Тепловизорларэнергиябиләнтәминләштә,медици
нида,һәрбийхизмәттә,қурулушта,тәтқиқатлабора
ториялиридәкәңқоллинишқаегәболди.

VИссиқлиқшолилинишһадисисини
чүшәндүрүштикиқийинчилиқлар

Максвелл теорияси бойичә атом ядросиниң
әтрапида иштиклимә һәрикәттә болидиған элект
ронларөзһәрикитинитохтатқичәшолачиқириши
керәк.Атомларниңшолилинишҗәрияниантенна
арқилиқэлектромагнитлиқдолқунларниңтарили
шиға охшаш болиду. Антеннида ток йоқ болған
чағдаэлектромагнитлиқдолқунларниңшолилини
шимуазийиду.Иссиқлиқҗәриянларүчүнһәрикәт
тохтиса,температураабсолютнөлгәйетидиғанли
ғинибилдүриду.Һәқиқитидәҗисимсовуп,қорши
ғанмуһитбиләниссиқлиқтәңпуңлуққакелиду.

Алимлар тҗирбиләрдики иссиқлиқ шоли
линишниң спектрида энергияниң тарқилишини

1 6-сүрәт. ирометрарқилиқял
қунниңтемпературисиниениқлаш

t 3 ,8 С

1 7-сүрәт. епловизорниқолли
нишарқилиқтурушлуқөйниңис
сиқлиқчиқиминитәтқиққилиш

Буқизиқ!
«  А  

»  Қа	зақ	стантү	рүк	 қоғ
ди	ниш	 ком	па	нияси	дә	 2014	
жил	дин	 бе	ри	 ке	чи	лик	 кө	рүш	
әс	вап	ли	ри	ни,	 теп	ло	ви	зор	лиқ	
кө	рүш	 әс	вап	ли	ри	ни	 ясап	
чи	қар	мақ	та	(1 сүрәт).

1 8-сүрәт. Кa a h ta А l a 
gi i g чиқарғаноптикилиқ

әсвап
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чүшәндүрәлмиди.  119 сүрәтниң 20 графиги,
тәҗрибидин елинған вә қиздурулған җисимниң
шолилинишниң долқун узунлиғи бойичә энерги
яниң тарқилишиға мас келиду.  Максвел теори
яси бойичә шолилинишниң долқун узунлиғини
қисқартсақ энергия өсүши керәк.Мундақ бағли
нишқамошусүрәттики1графикмувапиқкелиду.
Бу әһвални алимлар «ультрагүлнәпшәрәң апәт»
дәпатиди.Сәвәвиультрагүлнәпшәрәңшолилиниш
диапазонидатәҗрибәнәтиҗилирибиләнМаксвелл
теориясимувапиқкәлмәйду.Теориябиләнтәҗри
бидикимундаққаримуқаршилиқфизикидайеңи
квантлиқтеорияниңпәйдаболушиғатәсирқилди.

,нм

r

1 0 0

2

1

20 0 40 0 80 0 1 20 0 1 60 0 20 0 0 240 0 280 0 30 0 0
Ультрагүлнәпшә

шола
Инфрақизилшола

Көрүнидиғаншола

1 -сүрәт. әртүрлүктемпературамәналиридашолилинишқувитиниңдолқунузунлуғиниңбағли
нишлиғи1гра икМаксвеллтеориясигәмувапиқ,2гра икэкспериментнәти исибойичәселинған.

Тәкшүрүшсоаллири

1.	 Қан	дақ	шо	ли	ли	ниш	ни	ис	сиқ	лиқ	дәп	атай	ду?
2.	 Қан	дақ	җисим	ни	аб	со	лют	қа	ра	җисим	дәп	атай	ду?
3.	 Сте	фан	–	Больцман	қа	ну	ни	не	ми	ни	бил	дү	ри	ду?
4.	 Пи	ро	метр	не	мә	үчүн	қол	ли	ни	ли	ду?	Теп	ло	ви	зор	чу?
5.	 Ис	сиқ	лиқ	шо	ли	ли	ниш	ни	тәт	қиқ	қи	лиш	тәҗри	би	ли	ри	ниң	Макс	велл	ниң	элект	ро

маг	нит	лиқ	дол	қун	лар	тео	рияси	би	лән	қа	ри	муқар	ши	ли	ғи	ниң	мә	на	си	не	ми	дә?

2-тапшурма
Теп	ло	ви	зор	вә	пи	ро	ме	тр	ниң	
қол	ли	ни	ли	ши	ға	ми	сал	
кәл	тү	рүң	лар.	Не	миш	кә	улар	
тур	муш	та	кәң	қол	ли	ниш	қа	
егә	бол	ми	ди?

Җававиқандақ?
Немишкәшолилинишқуви
тиниңдолқунузунлуғиға
(чапсанлиғиға)бағлинишли
ғиниңчачришинифизиклар
«ультрагүлнәпшәрәң
апәт»дәпатайду?

3-тапшурма
о	ли	ли	ниш	қу	ви	ти	ниң	чапсанлиққа	бағ	ли	нишиниң	графигини	сизиңлар.
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Көнүкмә 32

1. Абсолютқараҗисимниңтемпературисини3һәссәашурғандауниң
шолилинишқувитинәччәһәссигәашиду

2. 727 С температуриғичә қиздурулған полат пластининиң бирлик
мәйданиниңшолилинишқувитиниениқлаңлар.

3. Күн бетиниң бирлик мәйданиниң шолилиниш қувитини ениқ
лаңлар.Күнбетидикитемпературини6000K дәпелиңлар.

Көнүкмә 32

1. 2000 Сғичә қиздурулған металниң шолилиниш қувити 727 Сға
қиздурулғанметалбиләнселиштурғанданәччәһәссәошуқ

2. Вольфрамлампиниңшолилиниши16һәссигәйоруғирақболушиүчүн
униңспиралиниңтемпературисининәччәһәссигәашурушкерәк

3. Күнбетидикитемпературиси3000Кқизилюлтузболса,униңбир
ликмәйданиниңшолилинишқувитиқандақболиду Мундақҗағ
дайбизниңсәйяримизниңклимитиғақандақтәсирқилиду

Экспериментлиқтапшурма

1.	 Қа	ра	 рәң	лик	 вә	 очуқ	 рәң	лик	 қу	ти	лар	ға	 бир	дәк	 мөл	чәр	дә	 су	 қуюң	лар.	
Улар	ни	күн	шо	ли	си	ниң	ас	ти	ға	ту	туп,	қай	си	қу	ти	ди	ки	су	ниң	тем	пе	ра	ту	ри	си	
жу	қу	ри	лай	ди	ған	ли	ғи	ни	ениқ	лаң	лар.

2.	 Мо	шу	қу	ти	лар	ға	тем	пе	ра	ту	ри	ли	ри	бир	дәк	ис	сиқ	су	ни	қуюп,	қай	си	қа	чи	ди	ки	
су	ниң	чап	сан	сал	қин	лай	ди	ған	ли	ғи	ни	бай	қаң	лар.	Ху	ла	сә	ясаң	лар.

Иҗадийтапшурма

Тәв	сийә	қи	лин	ған	мав	зу	лар	ниң	би	ри	гә	әх	ба	рат	тәйяр	лаң	лар:
1.	 Пи	ро	ме	тр	ниң	вә	теп	ло	ви	зор	ниң	тү	зү	лү	ши,	һә	ри	кәт	етиш	прин	ци	пи.
2.	 Инф	ра	қи	зил	шо	ли	ли	ниш	ниң	ху	су	сий	ити	вә	униң	қол	ли	ни	ли	ши.
3.	 Ультра	гүл	нәп	шә	рәң	шо	ли	ли	ниш	ниң	аса	сий	ху	су	сий	әт	ли	ри	вә	қол	ли	ни	ли	ши.
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§33.ЙоруқквантлириһәққидәПланкгипотезиси.
Фотоэффектһадисиси

IПланкгипотезиси
Теория билән тәҗрибә арисидики қариму

қаршилиқнийешишйолиданемисфизигиМакс
Планкмундақболҗамясади:қизған исимниң
шола чиқириши айирим порцияләр  квантлар
( лат.тил. a t m–үлүш)арқилиқәмәлгәашиду.

Квант энергияси шолилиниш чапсанлиғиға
тоғрапропорционал

 h ,
буйәрдики –квантэнергияси;h–Планктұрақ
лиғи; –шолилинишчапсанлиғи.

Бәлгүлүк бир чапсанлиққа мувапиқ шоли
линиш энергияси бойичә h пропорционаллиқ
коэффициенти тәҗрибә йүзидә һесапланған, у
мундақмәнаға тәң:h = 6,626·10–34Дж сек. Бир
квантэнергиясигәегәзәррини отондәпатайду.

 т  электромагнитликшолилиниш-
ниңэлементарзәррисиякиэнергиякванти.

Фотонниңтиничлиқмассисиболмайду.

IIФотоэффект,фотоэффект
һадисисиниңечилиши

Фотоэффектһадисисибәлгүлүкбирэнергия
үлүшигәегәболидиғанфотонларниңболидиған
лиғинииспатлиди.

 т э  ект  электромагнитлиқ
шолилиништәсиридинэлектронларниң
маддидинбөлүнишһадисиси.

Күтилидиғаннәтиҗә
Параграфниөзләштүргәндә:
• һесапларнийешиштә

Планкформулисиниқол
линишни фотоэффект
һадисисинтәсвирләп 
фотоэффектһадиси
синиңтехникидақол
линилишиғамисаллар
кәлтүрүшни  йнштейн
формулилиринһесаплар
чиқириштафотоэф
фектүчүнпайдили
нишниүгинисиләр.

Планк Макс (1858–
1947)	 –	 не	мис	 фи	зиктеоре
ти	ги,	1900	ж.	«аб	со	лют	қа	ра	
җисим»	спект	ри	ни	чү	шән	дүр
гән	дин	кей	ин	атақ	лиқ	бо	луп,	
квант	лиқ	фи	зи	ки	ниң	аса	си	ни	
сал	ған	 алим.	 1918	ж.	Планк	
өзи	ниң	 тео	рияси	 үчүн	 фи
зи	ки	дин	 Но	бель	 му	ка	па	ти	гә	
муй	әс	сәр	бол	ди.

Әстәсақлаңлар!
Планктурақлиғи
h=6,626·10–34Дж сек.

Җававиқандақ?
Немишкәфотонниң
тиничлиқмассиси
болмайду?

Җававиқандақ?
1. очалампилириқандақөчүпқошилиду?
2. трихкодбойичәтаварнәрқиқандақһесаплиниду?
3. Йолувчиларниметротохталмисиавтоматлиқ

түрдәөткизилидиғанқурулмақандақишатқуриду?
4. анаәтниңконвейерлиқтармақлиридаясалған

ишниңһәҗимиқандақениқлиниду?
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Буһадисинидәсләпкиләрдинболуп,1887жили
немис алимиГ.Герц байқиған.Дж.Максвелл ейт
қан электромагнитлиқ долқунларни байқаш үчүн
Г.Герц қобул қилғучи вә таратқучи антеннилар
билән тәҗрибә жүргүзди (2 сүрәт). Сигнални
қобулқилишнияхшилашүчүнутүрлүкусулларни
пайдиланди,шуниңбиридәқобулқилғучиантен
ниниң шарлирини ультрагүлнәпшәрәң шолилар
билән(УГШ)йоруқландурушниқолланди.

Жуқирикүчиниш
мәнбәси

УГШ

2 -сүрәт.Герцтә рибисиниңсхемиси

Йоруқландуруш пәйтидә қобул қилғучи
антеннида ялқунниң интенсивлигиниңжуқури
лиши,ялқундикизарядланғанзәрриләрниңсани
ашидиғанлиғинииспатлайду.

Г.Герц жүргүзгән тәҗрибиниң нәтиҗисидә
Д.Максвеллниң тәстиқлимилири тоғра екәнли
гинииспатлаполтирип,йәнәбирбәлгүсизһади
синитапти.Фотоэффектһадисисини1888–1890
жилларарилиғидакәңтәтқиққилғанрусфизиги
АлександрГригорьевичСтолетовболди.

IIIА.Г.Столетовниңфотоэффект
һадисисинитәтқиққилиши

201сүрәттәА.Г.Столетовниңфотоэффектһади
сисинитәтқиққилишқабеғишланғанқурулмилири
ниң бири көрситилгән. Учқунлуқ разряд цинктин
ясалған пластинини йоруқландуриду. Пластина
металлторбиләнтокмәнбәсивәгальванометрар
қилиққошулған.Алимөзиниңжүргүзгәнтәҗриби
лиригәтәһлилясап,мундақхуласигәкелиду:

1-тапшурма
200сү	рәт	ни	қа	раң	лар.	
Тәҗри	бә	жүр	гү	зүш	ниң	аса	сий	
сә	вәп	ли	ри	ни	көр	си	тиң	лар.	
Не	мә	сә	вәп	тин	қо	бул	қил	ғу	чи	
вә	та	рат	қу	чи	ан	тен	ни	лар	
бир	дәк?	Қо	бул	қил	ғу	чи	ан
тен	на	шар	ли	ри	ниң	ари	си	да	
уч	қун	ниң	пәй	да	бо	лу	ши	
Макс	велл	тео	рияси	ниң	тоғ	ра	
екән	ли	ги	ниң	ис	па	ти	бол	ди.	
Герц	жүр	гүз	гән	тәҗри	би	дә	
қан	дақ	һа	ди	си	ләр	бай	қал	ди?

2-тапшурма
201сү	рәт	ти	ки	А.Г.Сто	ле	тов	
тәҗри	би	си	ниң	схе	ми	си	ни	
қу	раш	ту	руң	лар.	Алим	
аса	сий	тәс	тиқ	ли	ми	ләр	ни	
қан	дақ	тәҗри	би	ләр	йәкү	ни	
аса	си	да	тә	рип	ли	гән?

Җававиқандақ?
1.Металлпластининиң

бетигәчүшидиған
фотонларниңсани
уқурилиғандафототок

миқдариниңму уқури
лашсәвәвинемидә?

2. өрүнидиғаншолатә
сиридинфотоэффект
байқалмайдиғанлиғиниң
сәвәвинемидә?
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1. Шолачүширишнәтиҗисидәцинкниңбетидин
сәлбийзәрриләр электронларучупчиқиду.

2. Фотоэффект һадисиси пәқәт жуқури чапсан
лиқтикишолилиништәсиридинәмәлгәашиду.

3. Шолилинишчапсанлиғиөскәндәфотоэлект
ронларниңилдамлиғиашиду.

4. Мадда бетидин бөлүнгән электронларниң
санийоруқландурғучиинтенсивлигигәтоғра
пропорционалбағлиништаболиду.
А.Г.Столетов миқдарларниң арисидики сан

лиқнисбәтнитапалмиди.

2 1-сүрәт.Столетовниң отоэ  ектһадисисини
тәтқиққилишқурулмисиниңсхемиси

ІVФотоэффектүчүнЭйнштейнформулиси
Тәбиәттики һадисиләрниң барлиғида қол

линидиған вә асасий қанун болуп санилидиған
энергияниң сақлиниш қануни асасида 1905 ж.
А.Эйнштейн фотоэффект һадисисини чүшән
дүрди. Маддиниң бәтлик қәвитидә җайлашқан
атомларниң электронлири фотон энергиясини
жутиду. Энергияниң көпийиши һесавидин яд
рониңтартишкүчинийеңип,маддидинбөлүнип
чиққан электронлар кинетикилиқ энергияға егә
болуп,бошлуқтаәркинһәрикәтлиниду:
  Ачиқ.  . (1)
Бу тәңлимәЭйнштейнформулиси дәп атилиду,
буйәрдики –фотонэнергияси,уПланкфор
мулисибиләнениқлиниду:
 Å hô =  (2)

3-тапшурма
(1)	–	(5)	фор	му	ли	лар		
аса	си	да	фо	тоэф	фект	үчүн	
ал	тә	түр	лүк	фор	му	ла	
йе	зиң	лар.
Не	миш	кә	 йнш	тейн	
фор	му	ли	си	ниң	һәр	түр	лүк	
йези	лиш	нус	хи	си	бар?
У	не	ми	гә	бағ	ли	ниш	лиқ?	

Әстәсақлаңлар!
1 эВ=1,6 1019Дж.

4-тапшурма
Фо	тоэф	фект	үчүн	 йнш	тейн	
фор	му	ли	си	ни	 пай	ди	ли	нип,	
һе	сап	лар	ни	 чи	қи	риш	 ал	го
рит	ми	ни	қу	раш	ту	руң	лар.
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яки Å
hñ

ô = , (3),

буйәрдики чиқ.–чиқишишиякиатомниңионлинишиғаһаҗәтэнергия;
–электронниңкинетикилиқэнергиясиниңмаксималмәнаси:

 E
m

k =
u2

2
. (4).

Токмәнбәсиниәксиполярлиққошушпәйтидәфототокниңтохтишикине
тикилиқэнергияниениқлашқамүмкинчиликбериду:

 m eUòåæ
u2

2
= , (5)

буйәрдики те .=А–электронларниңтохтишибойичәэлектрмәйданиниң
иши, те .–теҗәмлигүчикүчиниш.

Фотонниңвәфотоэлектронниңэнергиясинивәчиқишишиниөлчәшүчүн
системидинсиртбирликэлектронвол т1эВқоллинилиду.

Маддиниңбетидинбөлүнүпчиққанэлектронларниңсанишубәткәчүш
кәнфотонларсанибиләнениқлиниду.

VФотоэффектниңқизилчегариси
Фотоэффект фотонниң энергияси элект

ронниңядрониңтартқучикүчинийеңипчиқиши
йетәрликболғанәһвалдабайқилиду:

h   чиқ..

Фотоэффектбайқилидиғанминималчапсанлиқни  т э  е кт
и  қи и  че а и си дәпатайду.

min =
A
h
÷èê .

Долқунузунлуғивәчапсанлиқмундақнисбәтарқилиқбағлинишиду:

ν
λmin

max

=
c .

Фотоэ  ектбайқилидиғанйоруқниңмаксималдолқунузунлуғи отоэ 
ектниңқизилчегарисидәпатилиду.
Чиқишишимаддиниңкелипчиқишиғабағлинишлиқболиду,йәниһәртүр

лүкмаддиларүчүнқизилчегараһәртүрлүкболиду.Қошумчилардики2җәд
вәлдәбәзибирхимияликэлементларүчүнчиқишишиниңмәналириберилгән.

Фотоэффектниңқизилчегарисиниңмәнасимәлумболғандачиқишишини
мундақформулиларарқилиқениқлашқаболиду:

чиқ.=h m i n яки чиқ.=
hñ

max

.

те .

чиқ.

Җававиқандақ?
отоэффектметалларда

немишкәкәңқоллинишқа
егәболди?
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VIФотоэффектниңқоллинилиши
Фотоэффект һадисиси фотоэлементни ойлап чиқиришқа бағлинишлиқ

санаәтниавтоматландуруштакәңпайдилинилиду(2 2сүрәт).

 т э е ме т чүшкәнйоруқтәсиридинэлектртокипәйдабо-
лидиғанқурулма.

Вакуумлиқфотоэлемент–һавасишорапчиқирилғанәйнәкколба(2 3сү
рәт). Колбиниң ичигә икки электрод кәпшәрлиниду: электрод (3) колбиға
чечилғаннепизметаллқәвитиболушимүмкин,(1)электродретидәсиртмақ
жип яки стержень елиниду. Электродларниң училири фотоэлементниң цо
колиға (4) орунлаштурилиду. Әсвапниң ишләш принципи А.Г.Столетовниң
үскүнисигә охшаш.Мөлдүр йочуқ арқилиқйоруқметалл қәвитигә чүшиду
(2 3сүрәт),андинкейинтизмидагальванометрбилән(2)тиркилидиғанток
пәйдаболиду.Фотоэлементларарқилиқкочидикийоруқландурғучиларқошу
лупөчирилиду,дәрвазилар,шлагбаумларавтоматлиқтүрдәйепилиду,апәтлик
җағдайдақувәтликпреслартохтайду.Фотоэффектһадисисиниңнәтиҗисидә
тәсвирләрнижирақлиққатошушмүмкинболуп,телевидениепәйдаболди.

Йоруқ

1

3
2

4

2 2-сүрәт.Фотоэлемент 2 3-сүрәт.Вакуумлиқ
отоэлементқурулмиси

2 4-сүрәт. птикилиқсанаәт
датчиги

-тапшурма
Оп	ти	ки	лиқ	дат	чик	лар	ниң	қол	ли	ни	ли	ши	ға	ми	сал	кәл	тү	рүң	лар.	Қа	ра	ған	да	шә	һи	ри	ди	ки	
« K A Z P R O M 	A V T O M A T I K A »	Җ да	ясал	ған	оп	ти	ки	лиқ	дат	чик	лар	ниң	қол	ли	ни	лиш	мәх	си
ти	ни	ениқ	лаң	лар	(2 4сүрәт).

Буқизиқ!
Аст	ро	ком	пас	та	–	Күн	вә	юл	туз	лар	бой	ичә	йө	ни	лиш	ясаш	қа	бе	ғиш	лан	ған	әс	вап	та	фо	тоэле
ме	нт	лар	қол	ли	ни	ли	ду.	Мун	дақ	әс	вап	лар	по	ляр	лиқ	авиа	ция	вә	кос	мос	ап	па	рат	ли	ри	да	маг
нит	ком	пас	ниң	ор	ни	ға	қол	ли	ни	ли	ду.
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ҺЕСАП ИҚИРИШ ЛГИЛИРИ

Вольфрамүчүнфотоэффектниңқизилчегариси275·109м.Долқунузун
луғи175·109мболидиғанйоруқниңтәсиридинвольфрамдинбөлүнипчиқи
диған электронларниң максимал кинетикилиқ энергиясини ениқлаңлар.
Планктурақлиғи6,62 1034Дж сек,вакуумдикийоруқилдамлиғи3 108м/сек.
Җавапниэлектронвольтбиләнкөрситиңлар.

Берилгини:
m a x =275нм
=175нм
h=6,626·10–34Дж ек
с=3·108м/сек

ХБ
275·10–9м
175·10–9м

ешилиши:
ФотоэффектүчүнЭйнштейнформулисини
язимиз:
hc hc

Ek= +
max

.

E hc
hc

k = −









=

−
⋅

1 1

max

max

max

( ) .
E –

E мәнасинитапимиз:

E
Äæ ñåê

ì
ñåê

ì
k =

⋅ ⋅ ⋅ ⋅ −( )⋅

⋅ ⋅

− −

−

6 626 10 3 10 275 175 10

275 175 10

34 8 9

18

,
==

= ⋅ =−4 13 10 2 5819, , .Äæ ýÂ

 авави:E =2,58эВ.

Тәкшүрүшсоаллири

1.	 М.Планк	ниң	ги	по	те	зи	си	ниң	мә	на	си	не	ми	дә?
2.	 Фо	тон	де	ги	ни	миз	не	мә?
3.	 Фо	тоэф	фект	һа	ди	си	си	де	ги	ни	миз	не	мә?
4.	 Фо	тоэф	фе	кт	ни	дәс	ләп	ким	тап	қан?
5.	 А.Г.Сто	ле	тов	 фо	тоэф	фект	 һа	ди	си	си	 үчүн	 қан	дақ	 қа	ну	ний	әт	ләр	ни	 ениқ

ли	ди?
6.	 А. йнш	тейн	фо	тоэф	фект	һа	ди	си	си	ни	қан	дақ	чү	шән	дүр	ди?
7.	 Фо	тоэле	мент	де	ги	ни	миз	не	мә?	Уни	қәй	әр	дә	пай	ди	ли	ни	ду?
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Көнүкмә 33

1. Вакуумдики долқун узунлуғи 0,72 мкм болидиған қизил йоруқ
фотониниңэнергиясинемигәтәң

2. Натрийүчүнфотоэффектниңқизилчегарисиғамувапиқкелидиған
долқунузунлуғи530нм.Натрийүчүнэлектронниңчиқишишини
ениқлаңлар.ҖававиңларниэВбиләнкөрситиңлар.

3. Калийнидолқунузунлуғи345нмшолиларбиләнйоруқландурғанда
униңбетидинучупчиқидиғанфотоэлектронларниңмаксималкине
тикилиқэнергиясинитепиңлар.Электронларниңкалийдинчиқиш
иши2,26эВқатәң.

Көнүкмә 33

1. Электронларниңалтундинчиқишиши4,76эВқатәң.Алтунүчүн
фотоэффектниңқизилчегарисиниениқлаңлар.

2. Фотонметаллбетидин2эВчиқишишибиләнучупчиқса,электрон
2эВэнергиябиләнучупчиқиду.Фотонниңминималэнергиясиқан
дақ

3. Калийдафотоэффектһадисисибайқилишиүчүнһаҗәтйоруқниңәң
чоңдолқунузунлуғи450нм.Долқунузунлуғи300нмйоруқбилән
калийдинучупчиққанэлектронларниңилдамлиғиниениқлаңлар.

4. Фотоэффект пәйтидә платина бетидин электронлар 0,8 В потен
циалларайримисибиләнкечикиду.Фотоэффектмүмкинболидиған
узунлиқниениқлаңлар.

Иҗадийтапшурма

Өз	их	ти	яриң	лар	бой	ичә	мав	зу	лар	ниң	би	ри	гә	әх	ба	рат	тәйяр	лаң	лар:
1.	 Фо	тоэле	ме	нт	лар	ни	пай	ди	ли	нип	са	на	әт	ни	ав	то	мат	лан	ду	руш.
2.	 Ке	чи	дә	кө	рүш	әс	ва	ви	ниң	иш	ләш	прин	ци	пи.
3.	 «K A Z P R O M 	 A V T O M A T I K A »	 ком	па	нияси	вә	 тех	но	ло	гиялик	җәриян	лар	ниң	

ав	то	мат	лан	ду	ри	ли	ши.
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§34.Рентгеншолилири

IРентгеншолилириниңечилиши
ХІХәсирниңахиридакөплигәнфизикларниис

сиқлиқшолиларниңшолилинишвәжутулушмә
силилириқизиқтурди.Уларабсолютқараҗисим
ниңшолилинишинитәтқиқатқилишбиләнбиргә,
төвәнбесимлардикигазразрядиғимукөңүлбөлди.

Шалаңлашқан гази бар газни разрядлиқ
трубкидажуқурикүчиништәқиздурулғанкатод
өзидинкатодлуқшолиларчиқирип,шуниңтәси
ридинтрубкидикигазйоруқпәйдақилиду.

1895 жили В.Рентген тәҗрибә жүргизип,
трубкиға йеқин орнитилған көкүч барий билән
қапланған экран йоруқ шолисини пәйда қили
диғанлиғини байқиған. Бу экранға чүшидиған
шолиниңйолиғақолиниқойғанда,экрандабар
мақларниңениқаҗритилғансүйәклириниңтәс
вириникөргән(2 сүрәт).

Мундақ шолилиниш трубкиниң катодлуқ шо
лилар әйнәк там билән тоқунишидиған бөлүгидә
пәйдаболған.Шуҗайдаәйнәкйешилрәңбиләнпақ
райду.В.Рентгенбушолиларни«иксшолилар»дәп
атиған.Кейинирәкбушолиларуниачқаналимниң
һөрмитигәрентгеншолилиридәпатилиду.

IIРентгеншолилириниңхусусийәтлири
Алимларрентгеншолилириниңхусусийәтли

ринитәтқиққилип,мундақхуласәчиқарди:
1. Бушолиларжуқуриөткүзгүчлүкқаблийәткә

егә,уларқелинлиғи10смалюминийпласти
нидиноңайөтүпкетиду.

2. Магнит мәйдани рентген шолилирини
силҗиталмайду.

3. Бу шолилар химиялик активлиқ болиду,
уларниңтәсиридинқарақәғәзбиләнйепилип
турсиму,фотопленкақарийиду.

4. Шолилар тарилиш мәнбәсидин сферилиқ
түрдә таралмайду, уларниң бәлгүлүк бир
йөнилишиболиду.

Күтилидиғаннәтиҗә
Параграфниөзләштүргәндә:
• рентгенлиқшолили

нишниэлектромаг
нитлиқшолилинишниң
башқатүрлирибилән
селиштурушни 

• рентгеншолилирини
пайдилинишқамисаллар
кәлтүрүшниүгинисиләр.

Җававиқандақ?
1. ентгеншолиларниң

йәткүзидиғанзийиниға
қаримастин униңмеди
инидакәңқоллинилиши
немәсәвәптин?

2.Немишкәкүчинишни
ашурғандашолиларниң
«қаттиқлиғи»ашиду?

2 5-сүрәт.Рентгенсүритидики
қолсүйәклириниңтәсвири
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Рентген шолилириниң хусусийәтлирини тәт
қиққилишмабайинидафизиклармундақхуласигә
кәлди, рентген шолилири чапсанлиғи ул трагүл
нәпшәрәңшолиларниңчапсанлиғидинжуқуриболи
диғанэлектромагнитлиқдолқунларболупсанилиду.

IIIРентгеншолилириниңтәбиити,
рентгенлиқшолилинишчапсанлиғи

Рентгеншолилирииккисәвәптинпәйдаболи
ду. Уларниң бири – чапсан электронларниң қар
шилиқ арқилиқ тормозлиниши. Бу җағдайдики
шолилиништормозлиғучирентгенлиқшолилиниш
дәпатилиду.Иккинчисәвәви–чапсанэлектронлар
металлбетибиләнтормозлинишпәйтидәметалниң
бәтликқәвитидәҗайлашқанатомларниңэлектрон
лирини етип чиқириши. Бош қалған орунларға
башқа электронларниң орунлишишиниң нәтиҗи
сидә металл атомлири энергия чиқириду.Шоли
линиш металниң хусусийәтлиригә бағлинишлиқ
болиду,мундақшолилиништәриплимиликрент
генлиқшолилиниш(2 сүрәт)дәпатилиду.

Энергияниңсақлинишқануниңасасидатор
мозлиғучи рентгенлиқ шолилинишниң чапсан
лиғиниениқлайли.

Газ разрядлиқ трубкидики электродларда
күчәйткүчикүчинишэлектронларниңорунйөт
кәшишиниясайду:

А= .
Электронниң кинетикилиқ энергияси жуқу

рилап,мундақмәнағичәйетиду:
m

eUeu
2

2
= .

Туюқсиз тормозлиниш пәйтидә барлиқ
энергияшолилинишэнергиясигәайлиниду:

m
hveu

2

2
= .

Шундаққилип,шолилинишчапсанлиғитруб
кидики катод вә анодниң арисидики күчиниш
биләнениқлиниду:

v
eU
h

= ,

Вильгельм Конрад
Рентген	(1845–1923)	–	атақ
лиқ	 не	мис	 али	ми.	 1885–
1900	 жж.	 юрц	бург	 уни	вер
си	те	ти	да	хиз	мәт	ат	қу	рип	жү
рүп,	у	йеңи	шо	ли	лар	ни	ач	ти.	
Рент	ген	шо	ли	ли	ри	ни	пай	ди
ли	нип	жүр	гү	зүл	гән	тәҗри	би
ләр	би	лән	тәт	қи	қат	лар	мад
ди	ниң	тү	зү	лү	ши	һәқ	қи	дә	мә
лу	мат	лар	 елиш	қа	 йол	 ач	ти.	
у	ниң	нә	тиҗиси	дә	вә	баш	қа	

йеңи	лиқ	лар	ниң	ечи	ли	ши	би
лән	бир	гә,	клас	си	ки	лиқ		фи
зи	ки	ниң	бир	 қа	тар	прин	цип
ли	ри	ни	 қай	та	 қа	раш	ту	руш	
муһ	таҗли	ғи	 пәй	да	 бол	ди.	
1901	ж.	 .Рент	ген	фи	зи	ка	та
ри	хи	да	дәс	ләп	ки	Но	бель	му
ка	пи	ти	ниң	лау	реати	атал	ди.

Илдам
электронОрбитилиқ

электрон

Рентгенлиқ
шолилиниш

дро
электрон

дро

2 6-сүрәт. әриплимилик
рентгенлиқшолилинишатом
түзүлүшигәбағлинишлиқ
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буйәрдә –электронзаряди;
–катодвәанодниңарисидикикүчиниш;

h–Планктурақлиғи.
Рентгенлиқшолилинишниңчапсанлиғи10 1 7–

10 20  Гц арилиғида болиду. олилиниш чапсан
лиғиқанчиликжуқуриболса,шолиларшунчилик
қаттиғирақ болиду.
Рентген шолилириниң чапсанлиғини һеса

плашүчүнПланкниңфотон энергиясини ениқ
лайдиғанформулиси пайдилинилған еди. Рент
генлиқшолилинишжутулғандавәчиқирилғанда
унизәрриләрниңеқимиретидәқараштуриду.

ІVРентгенлиқтрубка
Рентгенлиқтрубкадегинимиз–металлэлект

родлар:электронелишүчүн–Ккатодвәуларни
теҗәмләшүчүн анодорунлаштурулған әйнәк
баллон(2 7сүрәт).Рентгенлиқтрубкиниңкато
дини жуқури температуриғичә қиздурғанда,
электронлар энергия елип, катодниң бетидин
учупчиқиду.Электронларничапсанлитишүчүн
электродқажуқурикүчинишберилду.Чапсанли
тилған электронларниң вольфрам охшаш еғир
металлардин ясалған анодта тормозлиниши
пәйтидә рентгенлиқ шолилиниш пәйда болиду.
Рентгенлиқ трубка анодиниң биқини катодқа
қийпаш орунлаштурилиду, униң сәвәви чиқи
диған рентгеншолилири трубкиниң оқиға пер
пендикуляр болуши керәк. Рентгенлиқ трубка
иш орунлиғанда анодта чоң иссиқлиқ мөлчәри
бөлүниду.Анодниқизипкетиштинсақлашүчүн
вәрентгентрубкиниңқувитиниашурушмәхси
тидәсовутқучиүскиниләрорнитилиду.

Рентгенлиқтрубка–рентгенлиқшолилинишни
елишқабеғишланғанэлектрвакуумлиққурулма.

Җававиқандақ?
олиларниң«қаттиқлиғи»

немишкәиштиклимәкүчи
нишниңкөпийишипәйтидә
өсиду?

Нәзәрселиңлар!
Диагностикилиқрент
генлиқтрубкилар150
кВқичәболғанмаксимал
күчиништә,терапевтлиқ
трубкилар400кВқичә
болғанкүчиништәиш
орунлайду.

1-тапшурма
Рент	ген	лиқ	шо	ли	ли	ниш	ниң	
чап	сан	лиқ	диапа	зо	ни	бой
ичә	дол	қун	узун	лу	ғи	диапа
зо	ни	ни	ениқ	лаң	лар.	Улар	ни	
адәм	һүҗәйри	ли	ри	ниң	
өл	чәм	ли	ри	би	лән	се	лиш
ту	руң	лар.	Не	миш	кә	һәрбир	
жил	ди	ки	флю	рог	ра	фиялик	
тәк	шү	рүш	пәйтидә	дол	қун	
узун	лу	ғи	чоң	рент	ген	лиқ	
шо	ли	лар	пай	ди	ли	ни	ли	ду?

Рентгенлиқшолилиниш

К А

2 7-сүрәт.Рентгенлиқтрубка

2-тапшурма
Рент	ген	лиқ	шо	ли	ли	ниш	адәм	ор	га	низ	ми	ға	қан	дақ	тә	сир	
йәт	кү	зи	ди	ған	ли	ғи	ни	ениқ	лаң	лар.	Флюо	рог	ра	фияни	
не	миш	кә	жи	ли	ға	1	қе	тим	дин	ошуқ	өтүш	кә	бол	майду?	
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VРентгеншолилириниқоллиниш
Рентгеншолилириһәртүрлүксаһаларда,шуниң

ичидәмедицинидакәңқоллинишқаегә.Рентгенлиқ
фотосүрәтләр арқилиқ дохтурлар сүйәкләрниң
сунушини ениқлаш билән биргә, ашқазан түзүлү
шиниң алаһидиликлирини, ярилар билән ишиқ
ларниениқлиди.Һазирқитаңдамедицинидасанлиқ
техникиниңәһмийитизор,тәсвирләрэкрандапәйда
болуп, йерим өткүзгүч қобул қилғучилар ярдими
арқилиқдәрһалсақлиниптуриду(2 8сүрәт).

Қоғушунэкран
Кассета

Қизидиған
катод

Рентген
шолилири

Вольфрам
анод

катод
Электронлар
жиғиндиси

2 8-сүрәт.Рентгенлиқтәсвирниелишсанлиқтехнологияси

Санлиқрентгенлиқтәсвирләрниқайтаишләш
вә түзитишоңай әмәлгә ашиду,мәсилән: көрү
нүшнияхшилашүчүнһаҗәтликрәңләрниңмас
лишишинитоғраталлапелишқаболиду.Санлиқ
усул арқилиқ сапасижуқури тәсвир елишүчүн
аддий пленкилиқ усул билән селиштурғанда
интенсивлиғииккиһәссәтөвәнрентгенлиқшо
лиларпайдилинилиду.

Рентгенлиқ шолилар техникидиму қолли
нилиду, униң ярдими арқилиқ кристалларниң
толуқ көрүнүшини тәминләшкә болиду. Рент
ген фотосүрәтлири арқилиқ алимлар кристалл
җисимларни аморфлуқ җисимлардин аҗритип,
кристаллтүзүлүшидикидефектларнитапалайду

Буқизиқ!
Сан	лиқ	пор	та	тив	лиқ	рент
генқу	рул	ми	ни	Җәну	бий	
Ко	рея	чиш	дох	тур	ли	ри	пай
ди	лан	ди.	 	үс	кү	ни	си	
жу	қу	ри	са	па	лиқ	рент	ген	лиқ	
қу	рул	ма	(2 сүрәт)	би	лән	

	 	шәх	сий	
ком	пьюте	ри	ни,	мо	ни	тор	вә	
пе	ри	фе	рия	лик	қу	рул	ми
лар	ни	би	рик	тү	ри	ду.

2 -сүрәт. ортативлиқ
рентгенқурулмиси

21 -сүрәт.Кристалниңрентген
сүрити.Де екттепилған
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(21 сүрәт). Шундақла рентгенлиқ шолилар
аэропорттики жүкләрниң ичидики нәрсиләрни
көрүшкә, түрлүк үскүниләрдики дефектларни
ениқлашқаимканийәтбериду.

Йәршаридин сирт аләм бошлуғида рентген
шолилириниң қувәтлик мәнбәлири тепилған.
Йеңиюлтузларниң түвидә нәтиҗисидә рентген
шолилирипәйдаболидиғанҗәриянларжүриду.
211сүрәттә 292 асман объектиниң тәсвири
көрситилгән, уни ha a орбитилиқ рентген
обсерваторияси орунлиған. Объект, Қуш йоли
дикиаләмәт йеңиюлтузларниңүчқалдуғиниң
бириболупсанилиду,у–диаметри36йоруқжил
болидиғанинтайинчоңгазлиққәвәт.Рентгенлиқ
тәсвиркислородбилән(қизғучвәсериқ)биргәюлтузниңтәркивидәбашқиму
элементлар,шуниң ичидәмагний (йешил рәңлик) вә гуңгут (һаварәң) бол
ған.Газниңтуманлиқларғдакөпийишиинтайинчапсанәмәлгәешип,объект
шуниңтәсиридин«иксшолиларни»интенсивлиқтүрдәчиқирип,рентгенлиқ
байқашларясашқамүмкинчиликпәйдаболиду.

Тәкшүрүшсоаллири

1.	 Рент	ген	лиқ	труб	ки	ниң	һә	ри	кәт	ли	ниш	прин	ци	пи	вә	тү	зү	лү	ши	қан	дақ?
2.	 Рент	ген	шо	ли	ли	ри	ниң	қан	дақ	ху	су	сий	әт	ли	ри	бар?
3.	 лект	рон	лар	ниң	 тор	моз	ли	ни	ши	 пәйтидә	 елин	ған	 рент	ген	лиқ	 шо	ли	ли

ниш	ниң	чап	сан	ли	ғи	қан	дақ	ениқ	ли	ни	ду?
4.	 Рент	ген	шо	ли	лар	қай	си	са	һа	лар	да	қол	ли	ни	ли	ду?

Буқизиқ!
Са	ту	рн	ниң	рент	ген	лиқ	шо	ли	ли	ни	ши	ни	тәт	қи	қат	
қи	лиш	 пәйтидә	 ра	диа	ция	ниң	 аса	сий	 еқи	ми	
эк	ва	тор	дин	 ке	ли	ди	ған	ли	ғи	 ениқ	лан	ған	 (212сү
рәт).	 У	 и	ма	лий	 по	люс	та	 аҗиз	 вә	 Җәну	бий	
по	люс	та	 мүл	дәм	 йоқ.	 Бу	 Са	турн	 күн	 шо	ли	ли
ри	ни	қай	тури	ду	яки	өзи	шу	ниң		мән	бә	си	бо	луп	
са	ни	ли	ду	де	гән	ни	бил	дү	ри	ду.	 пи	тер	ниң	рент
ген	лиқ	 шо	ли	ли	ри	 Күн	ниң	 жу	қу	ри	 энер	гия	 зәр
ри	ли	ри	 би	лән	 пи	тер	ниң	 маг	нит	 мәй	да	ни	ниң	
өз	 ара	 тә	сир	ли	ши	ши	ниң	 кө	пий	иши	 сә	вә	ви	дин	
по	люс	лар	да	ин	тен	сив	лиқ	түр	дә	бо	ли	ди	ған	ли	ғи	
мә	лум.

211-сүрәт.Адәттинташқири
йеңи лтузниңпартлишидин
кейинпәйдаболған 2 2газлиқ

қәвәт

212-сүрәт.Рентгенлиқшолиларниң
Сатурндинчеқилиши
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Көнүкмә 34

1. Вакуумлиқтрубкиниңэлектродлириға4,2кВ,420Вкүчинишберил
гәндә, рентгенлиқшолилинишпәйда боламду Рентгенлиқшоли
линишдиапазони 3·10 1 6 Гц – 3·10 1 9 Гц.Қайсиҗағдайдашолилар
қаттиғирақболиду

2. Чапсанлиғи 101 9 Гц рентгенлиқ шолилинишниң долқун узунлуғи
қандақекәнлигинитепиңлар.

3. Күнактивлиқпәйтидәкосмосбошлуғиғаэнергияси106эВқайети
диған зарядланған зәрриләр еқимини чиқириду. Зәрриләр қандақ
илдамлиқта һәрикәтлиниду Әгәр мошу зәрриләрниң 90%и про
тонлар болса, сәйяриниң бетидә тормозлиқ рентгенлиқ шолили
нишниңпәйдаболушимүмкинму Протонмассиси 1,67 1027кг.
Бизниңсәйяримизникүнрадиациясидиннемәқоғдайду

Көнүкмә 34

1. Чапсанлиғи 10 1 7 Гцрентгеншолисиниң долқун узунлуғиниң чап
санлиғи 10 1 9 Гц рентген шолисиниң долқун узунлуғидин нәччә
һәссәайримчилиғибар

2. Телевизияликтрубкиниңэлектронлуқшолисиниңэлектронлириэкранға
йетип,тохтайду.Буҗағдайдарентгенлиқшолилинишпәйдаболамду

3. Терапевтлиқ трубкидики рентгеншолилириниң узунлиғини ениқ
лаңлар.Трубкидикикүчинишниңмәнаси400кВ.Бутрубкақандақ
давалашишчарилиридәпайдилинилиду

Иҗадийтапшурма

Бе	рил	гән	мав	зу	лар	ниң	би	ри	ни	тал	лап	елип,	әх	ба	рат	тәйяр	лаң	лар:
1.	 Рент	ген	шо	ли	ли	ри	ниң	ме	ди	ци	ни	да	қол	ли	ни	ли	ши.
2.	 Рент	ген	лиқ	шо	ли	ли	ниш	ни	тех	ни	ки	да	пай	ди	ли	ниш.
3.	 Кос	мос	луқ	об 	ект	лар	ни	рент	ген	шо	ли	ли	ри	диапа	зо	ни	да	тәт	қиқ	қи	лиш.	
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§3 .Радиоактивлиқ.
Радиоактивлиқшолиларниңтәбиити

IРадиоактивлиқниңечилиши
Бирқатармаддиларкүншолисичүшкәндин

кейинқараңқудапақирайду,мундақшолилиниш
түрини фотолюминесценция дәп атайду. Фран
цуз физиги Антуан Анри Беккерель уранниң
тузлири фотолюминесценцияни һасил қилиду
дәп молҗалап, мошу шолилинишниң хусусий
әтлирини тәтқиқ қилди. У уран тузлириниң
шолилири рентгенлиқшолилиниш охшаш қара
қәғәзгә оралған фотопластинкини йоруқланду
рушқақаблийәтликекәнлигинитапти.1896жили
һава райиниң булутлуқ болушиға бағлинишлиқ
утәҗрибәәмәлгәашмиди.Уқәғәзвәурантузи
билән биргә пластинини үстәлниң тартмисиға
салиду. А.Беккерель тәссәдүпи йеңилиқ ачиду.
Упластининичиқарғандауниңдинқәғәзниңүс
тидәятқанкресниңтәсвириникөриду.Буниңдин
мундақхуласәясайду:уранниңтузлириһечқан
дақсиртқитәсирсизөзлүгидиншолачиқириду.
Бушолилинишрадиоактивлиқ дегән намға егә
болди.

Атом ядролириниң өзлүгидиншола
чиқиришини а и ак ти  иқдәпатайду.

Радиоактивлиқни тәтқиқ қилған алимлар
Мария СкладовскаяКюри, Пьер Кюри, Эрнест
Резерфорд.Мария вә Пьер Кюри радиоактивлиқ
шолилинишниһасилқилидиғанйеңиэлементлар
нитапти.Ухимияликэлементларполоний(Мария
КюриниңВәтиниПольшаниңһөрмитигә)вәрадий
(шолилиқдегәнмәнанибериду)дәпаталди.Экспе
риментларниңнәтиҗисидәрәтликномери83тин
ашидиғанбарлиқэлементларрадиоактивлиқболуп
санилидиғанлиғи ениқланди. Алимларниң тәтқи
қатлирирадиоактивлиқшолиларниңтәркивиму
рәккәпекәнлигини,униңдахусусийәтлириһәртүр
лүкα βвә шолиларболидиғанлиғиникөрсәтти.

Күтилидиғаннәтиҗә
Параграфниөзләштүргәндә:
• ,	 вә шолилинишниң

тәбиитинивәхусу
сийәтлириничүшәндү
рүшнибилисиләр.

Җававиқандақ?
1. Немишкәрадиоактив

лиқпрепаратларни
тәрәплириқелинқоғушун
контейнерларғасақлайду?

2.Немәүчүнрадиоактив
лиқечилғандинкейин 
алхимикларниңесил
металларғаятмайдиған
металлардиналтун
елишқаболғантәлпү
нүшиқайтаҗанланди?

АнтуанАнриБеккерель	
(1852–1908)	–	фран	цуз	фи
зи	ги,	 Но	бель	 му	ка	пи	ти	ниң	
фи	зи	ка	са	һа	си	бой	ичә	лау
реати	 вә	 ра	диоак	тив	лиқ	ни	
ач	қан	алим	лар	ниң	би	ри.

1-тапшурма
Мен	де	леев	 җәд	ви	ли	ни	 пай
ди	ли	нип,	ра	диоак	тив	лиқ	мад
ди	лар	ға	ми	сал	кәл	тү	рүң	лар.
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IIРадиоактивлиқшолиларниңтәркиви
Алимлартәҗрибәйүзидәрадиоактивлиқшоли

лиништахусусийәтлириһәртүрлүкшолиларболи
диғанлиғини ениқлиди. Радийни қоғушун цили
ндрдики инчикә каналниң түвигә орунлаштурди
(213сүрәт). Радиоактивлиқшола перпендикуляр
йөнәлгән магнит мәйданиниң һәрикитидин үч
дәстигә тарилип кетиду.Унифотопластинкидики
дағдин көрүшкә болиду. Уларниң иккиси қари
муқарши йөнилишкә әкси қайтиду, андин кейин
уларниңбириинчикәйөнәлгәнболса,иккинчиси
улғийип,пластинадикидағсозулиду.Үчинчидәс
тисимагнитмәйданиниңтәсиридинйөнилишини
өзгәртмәйду. Бу шолилинишларни αшолилар,
βшолилар, шолилардәпатайду.

IIIα,βвәγ-шолилириниңхусусийәтлири
Шолилиниш хусусийәтлирини тәтқиқ қилиш

ишлири бушолиларниң өткүзгүчлүк хусусийәтли
рини һәр түрлүк екәнлигини көрсәтти: αзәрриләр
қелинлиғи0,1ммқәғәздинөтәлмәйду;βшолилири
қелинлиғи 1 мм металл пластинидин өтәлмәйду.
Әңжуқури өткүзгүчлүккә шолилири егә болиду,
қелинлиғи1смдәкболидиғанқоғушундинөткәндә
уларниңинтенсивлиғииккиһәссәтөвәнләйду.Һава
дикиәркинжүрүшузунлуқлири:αзәрриләрдә3см
дин7смғичә,βзәрриләрдә1мғичәйетиду. шо
лилириниң интенсивлиғи шолилиниш мәнбәсидин
1 20 мжирақлиқтаиккиһәссәазийиду.Э.Резерфорд
α вә βшолилириниң дәсләпки йөнилишлириниң
силҗишибойичәзәрриләрниңмассилириниениқли
ди.1899жилиуβшолилириэлектронларниңеқими
болуп санилидиған, 1908 жили αшолилири гелий
атоминиң ядроси екәнлигини тәстиқлиди. Гамма
шолиларзарядланмиған,улармагнитмәйданибилән
чәтнимәйду,чапсанлиғи3·101 8Гцтинашидиғанқат
тиқэлектромагнитлиқшолилинишболупсанилиду.

S

N

ß
α

213-сүрәт.Радиоактивлиқшоли
линишнитәтқиққилишқабеғиш
ланғантә рибиликүскүнә

2-тапшурма
213сү	рәт	кә	сол	қол	қаиди
си	ни	пай	ди	ли	нип,	 шо
ли	лар – иҗабий за	ряд	ни
ал	ған	зәр	ри	ләр	еқи	ми,	 шо
ли	лар	–	сәл	бий	за	ряд	лиқ	
зәр	ри	ләр	еқи	ми,	 шо	ли	лар	
бол	са	за	ряд	лан	ми	ған	екән
ли	ги	ни ис	пат	лаң	лар.

Җававиқандақ?
1.Немишкәмагнит

мәйданиниңтәсиридин
радиоактивлиқшолаүч
дәстигәбөлүниду?

2.Немишкәэкрандасәлбий
зарядларһасилқилған
дағсозуқшәкиллик
болиду?

3-тапшурма
шо	ли	лар	ниң	дол	қун	
узун	лу	ғи	ниң	диапа	зо	ни	ни	
ениқ	лаң	лар.

4-тапшурма
α,	β	вә	 шо	ли	лар	ниң	ху	су
сий	әт	ли	ри	ни	се	лиш	ту	руш	
җәд	ви	ли	ни	тү	зүң	лар.

Әскәчүшириңлар!

q Êëe = − ⋅ −1 6 10 19, m êãe = ⋅ −9 1 10 31,
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ІVЯдроларниңрадиоактивлиқавушушлири.
Соддиниңсилҗишқаидиси

Э.РезерфордвәинглизхимигиФредерикСод-
дихимияликэлементларниңрадиоактивлиқшоли
линишинитәтқиққилип,мундақхуласигәкелиду:
радиоактивлиқэлементларшолилинишнәтиҗиси
дәαвәβзәррилириничиқирип,башқахимиялик
элементларға айнилиду. Демәк, радиоактивлиқ
атом ядросиниң өзгириши билән бағлинишлиқ
болиду.1913ж.Ф.Соддиαвәβпарчилинишлири
үчүнсилҗишқаидисинитәриплиди:
αпарчилинишпәйтидәядро2еи абийзарядни
йоқитип,униңмассиситөртатомлуқбирликкә
азийиду. линғанйеңиэлементМенделеев әд
вилиниң баш тәрипигә қарап икки чақмаққа
йеқинлапорунлишиду

Z
A

Z
AX Y He→ +−
−

2
4

2
4

буйәрдә ZAX –парчилинидиғанядро;
Z
A Y-
-

2
4 –һасилатядро;

2
4He –αзәррә;
–электронзарядибиләнкөрситилгәнядрониң
заряди;
 – массилиқ сан, Менделеев җәдвилидә

берилгән атомлуқ массиниң санини дүгләкләш
арқилиқениқлиниду.

Мәсилән, αпарчилиниш пәйтидә 92
238U  уран

ядроси 90
234Th торийядросинитүзиду:

92
238

90
234

2
4U Th He→ +

βпарчилиниш пәйтидә қатардин электрон
учуп чиқип, нәти исидә ядрониң заряди 1еға
жуқурилап, массиси өзгәрмәйду. линған йеңи
элементМенделеевниңпериодлуқсистемисиниң
ахириғақарапбирчақмаққайеқинорунлишиду:

Әстәсақлаңлар!
αзәрриләр–гелийядро
синиңатоми.
α- әрр ләр  с с -
әтл р зарядиҗабий,
иккиэлектронзарядиғатәң
q α 2 ,массисиэлектрон
массисидинтәхминән
8000һәссәчоңm α 8 0 0 0 m ,
радийчиқиришпәйтидики
һәрикәтилдамлиғитәх
минәнмундақмәнағатәң
мәнанитәшкилқилиду:
υα 20000 с .

Нәзәрселиңлар!
Атомлуқфизикидазаряд
электронзарядиарқилиқ
ипадилиниду:
1 е=–1,67 10–19Кл.
Массиним.а.б.дә–мас
синиңатомлуқбирлигидә
ениқлайду:
1 м.а.б. 1,67 10–27кг.

Муһимәхбарат
Атомядросиниңмассилиқ
саниядродикипротонлар
биләннейтронларниі
қошундисиғатәң.Массилиқ
сан–массиниңатомлуқ
бирликтәипадиләнгән,
изотопниңатомлиқмасси
сиғатәң,бирақуниңбилән
пәқәтуглерод12үчүнламас
келиду.Башқаэлементлар
үчүнатомлуқмассапүтүн
санболмайду.

-тапшурма
1.	Мен	де	леев	җәд	ви	ли	ни	пай	ди	ли	нип,	һәрбир	бә	шин	чи	

	–	пар	чи	ли	ниш	тин	тү	зү	ли	ди	ған	хи	миялик	эле	ме	нт
лар	ни	атаң	лар.	

2.	 Уран	ниң	ик	ки	 	–	пар	чи	ли	ни	ши	дин	кей	ин	тү	зү	ли
ди	ған	хи	миялик	эле	ме	нт	лар	ни	атаң	лар.
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Z
A

Z
AX Y å→ + ++ −1 1

0
0
0
 ,

бу йәрдики 0
0
  – антинейтрино, заряди вә ти

ничлиқмассисийоқ,энергиясиболиду.
Мәсилән,таллийниңβпарчилинишипәйтидә

қоғушунпәйдаболиду: 81
204

82
204

1
0

0
0Tl Pb å→ + +−  .

αвәβпарчилинишпәйтидәэлектрзарядиниңвә
массилиқсанниңсақлинишқанунлириорунлиниду.

д т вл   һәр түрлүк зәрричиләр
бөлүнүп,ядроларниңөзлүгидинбашқаядро-
ларғаайнилиши.

Тәкшүрүшсоаллири

1.	 α,	β	вә	 шо	ли	лар	ниң	қан	дақ	ху	су	сий	әт	ли	ри	бар?
2.	 α	вә	βпар	чи	ли	ниш	үчүн	Сод	ди	ниң	силҗиш	қаиди	си	ни	тәс	тиқ	ләң	лар.
3.	 д	ро	ниң	ра	диоак	тив	лиқ	пар	чи	ли	ни	ши	пәйтидә	қан	дақ	қа	нун	лар	орун	ли

ни	ду?
4.	 Ра	диоак	тив	лиқ	атал	ғу	си	ни	яд	ро	ниң	қан	дақ	ху	су	сий	ити	гә	бағ	ли	ниш	лиқ	бәр	гән?

Көнүкмә 3

1. 3
8Li  бир βпарчилиниш вә бир αпарчилинишидин кейин қандақ
элементтүзилиду

2. 83
211Bi  химиялик элементиниң ядроси башқа ядрониң пәйдинпәй
αвәβпарчилинишлиридинкейинпәйдаболған.Уқандақядро

Көнүкмә 3

1. 92
239U иккиβпарчилинишвәбирαпарчилинишидинкейинқандақ
элементтүзилиду

2. 84
216Ðî  ядроси икки пәйдинпәй αпарчилиништин кейин түзүлгән.
Полонийядросиқандақядродинтүзүлгән

Иҗадийтапшурма

Әх	ба	рат	тәйяр	лаң	лар	(өз	их	ти	яриң	лар	бой	ичә):
1.	 Ма	рия	Ск	ла	до	вс	каяКю	ри	–	Но	бель	му	ка	пи	ти	ниң	лау	реати.
2.	 Ра	диоак	тив	лиқ	шо	ли	ли	ниш	ниң	адәм	ор	га	низ	ми	ға	тә	си	ри.

-тапшурма
Ра	диоак	тивдиқ	парчилиниш	
үчүн	электр	зарядиниң	вә	
массилиқ	санниң	сақлиниш	
қанунини	тәстиқләңлар.
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§3 .Резерфордтәҗрибиси.Атомтүзүлүши

IРезерфордтәҗрибиси
Атомрадиоактивлиғиниң ечилиши атом түзү

лүшитәтқиқатлириниңдавамлишишиғамүмкинч
ликбәрди.Иҗабийзарядқаегәαзәрриләрниңеқи
миниалимларатомнипарчилашқақолланди.1911
жили Э.Резерфорд αзәррлириниң алтун фольги
динөтүшинитәтқиққилди.Тәҗрибиниңсхемиси
214сүрәттәкөрситилгән.Тарйочуғибарқоғушун
контейнерға радий орунлаштурилиду. αзәррили
риниң еқими алтунфольгида чачриғандин кейин
цинксульфидибиләнқапланғанэкранғачүшиду.

Радиоактивлиқ
еқиммәнбәси Алтун

фольга

αзәрричиләр

Люминесцентлиқ
экран

214-сүрәт.Резер ордтә рибисиниңсхемиси

Алтун фольга болмиған җағдайда экранда
αзәррилириниңтәсиридинчақнашлардинтәркип
тапқан пақириған дағ пәйда болиду (21  а) сү
рәт). Йолиға алтун фольгини орунлаштурғанда
дағ йоғирап, униң әтрапида айрим чақнашлар
байқилидиғанболиду(21 ә)сүрәт).αзәрриләр
ниңбиразмөлчәриәксийөнилишкәқайтурилиду.

IIРезерфордатоминиңпланетарлиқмодели
Елинған нәтиҗиләрниң асасида Резерфорд

мундақхуласигәкелиду:атомниңбарлиқмассиси
вәиҗабийзарядбошлуқниңинтайинкичикайми
ғидатоплинишикерәк.Шучағдаαзәррилириниң
биразмөлчәриәксийөнилишкәқайтидиғанболи
ду.Шундаққилип,Резерфордатомниңмәркизи
дә орунлашқан вә иҗабий зарядланған атомниң
ядроси дегән чүшәнчини киргүзди. Ядрониң
әтрапидаэлектронларКүннисәйяриниңайлинип
һәрикәтләнгәнлигигәохшашһәрикәтлиниду.Яд
рониңαзәррилирибиләнөзараһәрикәтлиниши
бойичәуниңөлчиминиалди:10–12–10–13см.

Күтилидиғаннәтиҗә
Параграфниөзләштүргәндә:
• резерфордниң зәрри

ләрниңчачираштәҗри
бисинитәсвирләшни
билисиләр.

Җававиқандақ?
1.Алимларнемишкә

атомядросиниайлинип
һәрикәтлинидиған
электронлар шолили
нишнипәйдақилмайду
дегәнхуласигәкелиду?

2. Немишкәзичлиғиядролуқ
җисимларкичикһәҗимдә
хеләчоңмассиғаегә?

Нәзәрселиңлар!
Төмүрядросиниңзичлиғи
тәхминән3,2·10 1 8кг/м3.
Төмүрниңзичлиғи7800кг/м3.

а)алтун ол гайоқболған
пәйттикиэкрандикичақнашлар

ә)алтун ол гидинαзәрриләр
өткәндинкейинэкрандики

чақнашлар

215-сүрәт
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Атомниңөлчими108см,йәниядродин10–100миң
һәссә йоған.Әгәр ядрониң өлчимини диаметри 1 м
шарғичәйәткүзсә,учағдаэлектронларуниңәтрапида
диаметри10дин100кмғичәчәмбәрсизиду.Плане
тарлиқ модель тәбиәттики көплигән һадисиләрни
чүшәндүриду,мәсилән:җисимларниңэлектрлиниши,
металларниң яхши өткүзгүчлүги, бирақ у атомниң
турақлиқлиғини чүшәндүрәлмиди. Электронлар
һәрикәттә болуп, энергия чиқирип, интайин қисқа
вақитарилиғидаядроғачүшишикерәк.Резерфордниң
атомлуқмоделиспектридаҗиддийтүрдәениқланған
чапсанлиқларниңшолилинишиоруналидиғанразряд
ланғангазларниңшолилинишиничүшәндүрәлмиди.

IIIШолилинишспектрлири
Шалаңлитилған газ билән толтурулған газ

разрядлиғучи трубкиниң шолилиниш спектрини
байқаш үчүншолилинишни үч қирлиқ призмиға
йөнәлдүрүшйетәрликболиду.Ньютонниңкүншо
лисибиләнболғантәҗрибисигәохшашйоруқтүз
гүчиләргәайрилиду,экрандаспектрпәйдаболиду.

ект  көринидиғаншолилинишниң
дисперсиясипәйтидәпәйдаболидиған
һәрхилрәңликйол.

Күнлүкспектрүзүлүшсизболупкелиду,униң
ичидәкөрүнидиғаншолилинишниңбарлиқчап
санлиқлирибар(21 сүрәт).

Көрүнидиғаншолилинишниңбарлиқ
чапсанлиқлирибарспектр   си яки
т  та  с ект дәпатилиду.

ультрагүлнәпшә
шола

10 нм 400 нм 760 нм 100 мкм

көринидиған
шола

Оптикилиқшолилинишспектри

инфрақизил
шола

216-сүрәт.Күнлүкшолилинишниңүзүлүшсизспектри

Күншолисиниңспектриғанисбәтәнразрядланған
шалаңлашқангазспектридаэкрандабөләксизиқлар

Җававиқандақ?
1.Немишкәатомниңиҗа

бийзарядиниңбарлиғини
езерфордмәркәзгә

орунлаштурди?
2. зәрриләрниңчачриши

тәҗрибисидә езер
форднемәүчүналтун
фольгинипайдиланди?

3. Немәүчүн зәрриләрниң
көпбөлүги езерфорд
тәҗрибисидәйөнүлү
шиниөзгәртмәйду?

Муһимәхбарат
Латинчә t m–тәсвир.
Физикидас тр–қан
дақтубирфизикилиқ
мәналарниңжиғиндиси.

Җававиқандақ?
Немишкәақрәңнитүзгү
чиләргәайриғандаелини
диғантәсвирниспектрдәп
атаймиз?

Тапшурма
и	тий	би	лән	кис	ло	род	ато

ми	ни	 .Ре	зер	форд	тәв	сийә	
қил	ған	мо	дель	ға	му	ва	пиқ	
тәс	вир	ләң	лар.

Җававиқандақ?
1. иләртәсвирлигән

модельниқоллинишар
қилиққандақһадисиләр
оңайчүшәндүрилиду?

2. . езерфордтәвсийә
қилғанатомлуқмодель
минсизболупчиқтиму?
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байқилиду,уларқарасизиқларбиләнбөлүнгән(217
сүрәт).Һәртүрлүкгазларниңспектрисизиқларсани
вәуларниңрәңгибиләналаһидилиниду.

Шолилинишниң бәлгүлүк манадики
чапсанлиқлирибар спектрни си иқ иқ  
с ект дәпатилиду.

Үзүлүшсиз спектрларни қаттиқ яки суюқ
һаләттәболидиғанҗисимларвәқисилғангазлар
бериду.Сизиқлиқспектрларнибарлиқгазтәхлит
атомлуқһаләттикимаддиларбериду.

ІVБорниңквантлиқпостулатлири
1913жилидатфизигинильсБорпостулатлар

түридә квантлиқ физикиниң асасий принципли
ринитәстиқлиди.Униңпостулатлириниңасасида
Резерфорд атоминиң планетарлиқ модели вә
Планкниңшолилиниш энергиясиниң кванти һәқ
қидәгипотезисиятиду.Борниңбиринчипостулати.

Борниңбиринчипостулати:
Атомлуқсистемапәқәтһәрбиригәмәлумбир

E энергиямувапиқкелидиғаналаһидәстационар
якиквантлиқһаләттәболалайду;стационарһа
ләттәатомшолачиқармайду(218сүрәт).

Борниңиккинчипостулати:
Йоруқниң шолилиниши, атом жуқури энер

гиялик стационарһаләттиназэнергиялик 
стационарһаләткәөткәндәболиду.

Шолиланғанфотонниңэнергиясистационарһаләтләрниңэнергиялириниң
айримисиғатәң:hv E Ekn k n= − .

Шолилинишчапсанлиғитөвәндикигәтәң:
v

E E
hkn

k n=
− . (1)

Электрон отонэнергиясинижутқандаэнергияситөвәнһаләттинэнер
гиясижуқуриһаләткәөтиду. олилинишпәйтидәәксичә,жуқуриэнергияси
барһаләттиназэнергияликһаләткәөтиду.

VШолачиқиришвәжутулушниБорпостулатлири
җәһитидинқараштуруш

Борпостулатлиривәуниңстационарорбитилиқатомлуқмоделийоруқниң
жутулуш вә чиқириш спектрлирини чүшәндүрүп берәләйду. 219сүрәттә
водород атоминиң энергетикилиқ дәриҗиләр қатари тәсвирләнгән, мошу

Гелий

Сутек

Аргон

Криптон

Неон

217-сүрәт. алаңлитилғангаз
ларниң гелийниң,водородниң,
аргонниң,криптонниң,неонниң

сизиқлиқспектрлири

Энергияквантини
чиқиришарқилиқөтүш

E 6E
E 3
E 2

E 1

E 4

Энергияквантинижутуш
арқилиқөтүш

E 6E
E 3
E 2

E 1

E 4

218-сүрәт.Атомларниң
стационарлиқһаләтлириниң
энергетикилиқдәри илири
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дәриҗиләрдә электрон орунлишиду. Электрон
жуқури дәриҗидин төвәнки дәриҗигә өткәндә
энергия чиқириду. Шолилиниш чапсанлиғи
мошу дәриҗиләр электронлириниң энергияли
риниң айримиси билән ениқлиниду (1формула).
Жуқуридики төрт дәриҗидин иккинчи дәриҗигә
өтүш швейцар алими, водородниң көрүнидиған
спектрини дәсләпкиләрдин болуп байқиған
И.Я.Бальмерниң һөрмитигәБал мер серияси дәп
аталди.Энергияниңайримисиқанчиликкөпболса,
фотонниңэнергиясишунчәкөпболуп,шолилиниш
чапсанлиғижуқуриболиду.Борпостулатлиридин
абсолютқараҗисимниңтуташспектриниңультрагүлнәпшәрәңдолқунларайми
ғидашолилиниш қувитиниң төвәнләйдиғанлиғи чүшинишлик болди. л тра
гүлнәпшәрәң шолиларниң диапазонида атомлар ионлинип, электронлар әркин
болиду. олилиништинтөвәнкидәри иләргәөтүшбайқалмайду.

Тәкшүрүшсоаллири

1.	 Ре	зер	форд	яси	ған	атом	ниң	мо	де	ли	қан	дақ?	
2.	 Қан	дақ	спектрни	ту	таш,	қан	ди	ғи	ни	си	зиқ	лиқ	дәп	атай	ду?
3.	 у	ту	луш	спект	ри	де	ги	ни	миз	не	мә?
4.	 Бор	пос	ту	лат	ли	ри	ниң	мә	на	си	не	ми	дә?

Көнүкмә 3

1. Водород атомида электронлар төртинчи стационарлиқ орби
тидиниккинчисигәавушқандаэнергияси4,04·1019Джболидиған
фотонларшолилиниду(водородспектриниңйешилсизиғи).Спек
трниңбусизиғиниңдолқунузунлиғинитепиңлар 

2. Кислородатоминиңионлинишиүчүн14эВмөлчәрдәэнергияһаҗәт.
Ионлинишниһасилқилалайдиғаншолилинишчапсанлиғинитепиңлар.

Көнүкмә 3

1. Симап һорини электронлар билән шолилиғанда симап атоминиң 
энергияси4,9эВқакөтирилиду.Симапатоминиңқозмиғанһаләткә
өткәнчағдикичиқиридиғаншолисиниңдолқунузунлуғиқандақ

2. ВодородатомиэнергиясиниңE 4=–0,85эВ( =4),E 2=3,4эВ( =2)
энергия болидиған стационарлиқһаләткә өтүшипәйтидә водород
атоминиңчиқиридиғанйоруғиниңдолқунузунлуғинитепиңлар.

Бальмерсерияси

v3,2

v2,3

v ,2
v ,2

v ,2

v2,

v2,v2,

21 -сүрәт.Борниңводородиниң
атомлуқмодели
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-бапниңйәкүни

Стефан-Больцман
қануни

Фотонэнергиясини
һесаплашформулилири

Фотоэффектүчүн
Эйнштейнформулиси

R T= ⋅ 4 Å hô =

Å
hñ

ô =

 Ачиқ. 

Ачиқ.=h m i n ; À
hñ

÷èê =
max

E
m

k =
2

2
; m eUÒ

2

2
=

Тормозлиғучирент-
генлиқшолилинишни
һесаплашформулиси

Атомларниңшолилиниш
чапсанлиғи

Фотоэффектниң
қизилчегариси

m
hve

2

2
= ; v eU

h
= v

E E
hkn

k n=
−

min =
A
h
÷èê ;  ν

λmin
max

=
c

Борпостулатлири:
 АтомлуқсистемапәқәтһәрбиригәмәлумбирE энергиямувапиқкелидиғаналаһидәста

ционарякиквантлиқһаләттәболалайду;стационарһаләттәатомшолачиқармайду.
 Йоруқниң шолилиниши атомниң энергияси жуқури E стационар һаләттин энергияси

төвәнE стационарһаләткәөтүшипәйтидәжүриду.

Глоссарий
Абсолютқараҗисим иссиқлиқдолқунларчапсанлиғиниңбарлиқдиапазонидашолилини

диғанвәжутилидиғанҗисим.
Фото ффектниңқизилчегариси фотоэффектбайқилидиғанйоруқниңминималчапсан

лиғиякиуниңғамувапиқкелидиғанмаксималдолқунузунлуғи.
Сизиқлиқспектр–чапсанлиқниңбәлгүлүкмәналирилаболидиғанспектр.
Үзлүксизякитуташспектр көрүнидиғаншолиларниңбарлиқчапсанлиқлирибарспектр.
Пирометр қаттиққиздурулғанякижирақлитилғанҗисимларниңтемпературилириниениқ

лашқабеғишланғанәсвап.
Рентгенлиқшолилар–чапсанэлектронларниңтуюқсизтормозлинишипәйтидәпәйдаболи

диғаншолилар.
Рентгентрубкиси рентгенлиқшолаелишқабеғишланғанэлектрвакуумлиқәсвап.
Спектр  көринидиған шолиниң дисперсияси пәйтидә пәйда болидиған һәрхил рәңлик

сизиқлар.
утулушспектри жутулғаншолиниңчапсанлиқлириғамувапиқкелидиғанүзлүксизси
зиқниңбетидикиқарасизиқлар.

Спектрлиқанализ–маддиниңтәркивиниспектриарқилиқениқлашусули.
Иссиқлиқшолилиниш–қиздурулғанҗисимниңшолачиқириши.

чиқ.

чиқ.
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АТОМЯДРОСИ
Фи	зи	ки	да	атом	яд	ро	си	ниң	ечи	ли	ши	би	лән	йеңи	« д	ро
луқ	фи	зи	ка»	йө	ни	ли	ши	пәй	да	бол	ди.
д	ро	луқ	фи	зи	ка	яд	ро	ниң	тү	зү	лү	ши	ни,	яд	ро	зәр	ри	ли	ри

ниң	өз	ар	а	тә	сир	ли	шиш	кү	чи	ни,	яд	ро	луқ	реак	ция	нә
тиҗиси	дә	бир	атом	яд	ро	ли	ри	ниң	баш	қа	атом	яд	ро	си	ға	
өз	ара	түр	ли	ни	ши	ни	тәт	қиқ	қи	ли	ду.	« д	ро	луқ	фи	зи	ка»	
бө	лү	ми	ди	ки	елин	ған	тео	рия	лик	би	лим	ләр	тәҗри	би	дә	
кәң	қол	ли	ни	лиш	қа	егә	бол	ди.

Бапниоқуп-билишарқилиқсиләр:
•	 яд	ро	луқ	күч	ләр	ниң	ху	су	сий	әт	ли	ри	ни	тә	рип	ләш	ни;
•	 атом	яд	ро	си	ниң	де	фек	ти	ни	ениқ	лаш	ни;
•	 һе	сап	лар	чи	қи	риш	та	атом	яд	ро	си	ниң	бағ	ли	ниш	энер	гияси	фор

му	ли	си	ни	қол	ли	ниш	ни;
•	 за	ряд	ниң	вә	мас	си	лиқ	сан	лар	ниң	сақ	ли	ниш	қа	ну	ни	ни	яд	ро	луқ	

реак	цияниң	тәң	ли	ми	си	ни	йе	шиш	тә	пай	ди	ли	ниш	ни;
•	 ра	диоак	тив	лиқ	пар	чи	ли	ниш	ниң	еһ	ти	мал	лиқ	тә	рип	ли	ми	си	ни	чү

шән	дү	рүш	ни;
•	 һе	сап	лар	чи	қи	риш	та	ра	диоак	тив	лиқ	пар	чи	ли	ниш	қа	ну	ни	ни	қол	ли	ниш	ни;
•	 тиз	ми	лиқ	яд	ро	луқ	реак	ция	лар	ниң	өтүш	шәрт	ли	ри	ни	тә	рип	ләш	ни;
•	 яд	ро	луқ	реак	тор	ниң	иш	ләш	прин	ци	пи	ни	тәс	вир	ләш	ни;
•	 яд	ро	луқ	син	тез	би	лән	яд	ро	луқ	пар	чи	ли	ниш	ни	се	лиш	ту	руш	ни;
•	 ра	диоак	тив	лиқ	изо	топ	лар	ни	қол	ли	ниш	қа	ми	сал	лар	ни	кәл	тү	рүш	ни;
•	 ра	ди	ация	дин	қоғ	ди	ниш	усул	ли	ри	ни	тә	рип	ләш	ни;
•	 эле	мен	тар	зәр	ри	ләр	ни	клас	си	фи	ка	ция	ләш	ни	үги	ни	си	ләр.
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§3 .Ядролуқөзаратәсирлишиш,ядролуқкүчләр.
Массилардефекти,атомядросиниңбағлинишэнергияси

IПротонвәнейтронниңечилиши
Атом ядросини қараштуруштики муһим

қәдәм–унейтронвәпротонниңечилиши.Улар
лабораториялик җағдайларда йеник ядроларни
αзәрриләрбиләнбомбилашнәтиҗисидәтепилған.
1919жилиЭ.Резерфордазотядросинибомбилап,
водородвәкислородядролириниалди.Водород
ядроси«протон»дегәннамға егәболди, у грек
тилидин тәрҗимә қилғанда «биринчи» дегән
мәнани бериду. Резерфорд протон – водород
ядроситүзүлидиғанялғуззәррәдәпмолҗалиди.
Протонниңзарядимодулибойичәэлектронзаря
диға,массилиқсанибиргәтәңболғанлиқтин,у
1
1p дәпбәлгүлиниду.

Э.Резерфордниң шагирти инглиз физиги
ДжеймсЧедвик1932жилиберилийниαзәрри
ләрбиләнбомбилап,тәҗрибәнәтиҗисидәөткүз
гүчлүк қаблийити шолилиридинму жуқури,
қелинлиғи10–20смқоғушунпластинидинөтә
ләйдиғаншолиларниалди.Елинғаншолиларниң
хусусийәтлирини тәтқиқ қилип, Д.Чедвик мун
дақ хуласә ясиди: елинған шола – заряди йоқ,
массисипротонмассисидинбиразкөпболиди
ғанзәрриләреқими.Бузәрриләрнейтронлардәп
атилидувә 0

1n дәпбәлгүлиниду.

IIЯдрониңтәркиви
Нейтронниң ечилишидин кейин рус физиги

ДмитрийДмитриевичИваненковәнемисалими
ВернерКарлГейзенберг1932жилибирбиригә
бағлинишсизядрониңпротоннейтронлуқмоде
лини тәвсийә қилди. Тәвсийә қилинған модель
бойичә ядродики протонлар сани униң элект
ронлуқ қәвитидики электронлар саниға тәң. Бу
зәрриләрниң зарядлири модуллири бойичә тәң,
бирақ бәлгүлири бойичә қаримуқарши. Ядро
дики Z  протонлар сани химиялик элементниң
Менделеевҗәдвилидикирәтликномериғатәң.

Күтилидиғаннәтиҗә
Параграфниөзләштүргәндә:
• ядролуқкүчләрниң

хусусийәтлиринитәрип
ләшни атомядросиниң
массадефектиниениқ
лашни атомядросиниң
бағлинишэнергиясиниң
формулисиниһесапчиқи
риштапайдилинишни
үгинисиләр.

Җававиқандақ?
1.Атомдикиэлектронлар

санинемишкәпротон
ларсаниғатәң?

2. равита ияликяки
электромагнитлиқ
күчләрядродикинуклон
ларнитутуптуридиған
күчләрболалмайдиған
лиғиниңсәвәвинемидә?

3.Менделеевҗәдвилидә
қандақмассакөрситил
гән?

Буқизиқ!
Нейт	рон	 –	 ту	рақ	сиз	 зәр	рә.	
Әр	кин	һа	ләт	тә	у	өз	лү	ги	дин	
про	тон	ға,	элект	рон	ға,	ан	ти
нейт	ри	но	ға	пар	чи	ли	ни	ду.
Нейт	ри	но	 (ан	ти	нейт	ри	но)	
жу	қу	ри	 ки	риш	 қаб	лийити	гә	
егә.	 әр	ри	ни	 қе	лин	ли	ғи	
10 18	м	 (әң	 йе	қин	 юл	туз	ғи	чә	
бол	ған	ари	лиқ	тин	25	һәс	сә	
ошуқ)	тө	мүр	там	ту	туп	қа	ла
лай	ду.	 әрбир	 се	ку	нд	та	
адәм	 те	ни	дин	 1014	 нейт
ри	но	 учуп	 өти	ду,	 бу	 пә	қәт	
Күн	 чи	қи	ри	ди	ған	 нейт	ри
но	лар	са	ни.	
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Протонвәнейтронмассилириниңмәналири
бирбиригә йеқин: протонниң массиси
m mp e= 1836 1, , нейтронмассисиm mn e= 1838 6, . 
Ядродикипротонларбиләннейтронларниңуму
мийсанимассилиқсанғатәңболиду:
 A N Z= + , (1)
бу йәрдә N – нейтронлар сани; Z  – протонлар
сани;A –массилиқсан.

Ядротүзүлидиғанзәрриләр:протонлар
вәнейтронлар к  а дәпатилиду.

Бир химиялик элементниң ядролиридики
нейтронларниңсаниһәртүрлүкболушимүмкин.

Протонларсанибирдәк, нейтронлар
саниһәртүрлүкядролари  т  а  дәп
атилиду.

Изотоплар Менделеев җәдвилидә бир чақ
мақтаорунлишиду,мәсилән:кослород 8

15
8

16
8

17Î Î Î, , 
түридә болалайду. 8

15Î  кислородта нейтронлар
сани7гәтәң, 8

16Î кислородта8гәтәң, 8
17Î кис

лородтанейтронларсани9.

IIIЯдролуқкүчләрвәуларниң
хусусийәтлири

Бизгә бәлгүлүк бир күчләр арқилиқ ядро
ларниң турақлиқлиғини чүшәндүрүш мүмкин
әмәс. Протонлар вә нейтронларниң массилири
интайиназболғанлиқтин,тәбиитигравитациялик
күчләр протонлар вә нейтронларниң өз ара
тәсирлишишидә муһим рөл атқурмайду. Элект
ромагнитлиқ күчләр протонлири бирбиридин
жирақлайду,зарядиболмиғанлиқтин,нейтронлар
тәсирлишишкәчүшмәйду.Ядродикипротонларвә
нейтронларниңтартилишкүчиниңтәбиитимүл
дәм өзгичә, улар куланлуқ күчләрдин тәхминән
100һәссәчоң.Ядродикинуклонларнитутуптури
диғанкүчләрядролуқкүчләр,ядрозәррилириниң
тәсирлишишиникүчлүктәсирлишишдәпатайду.

1-тапшурма
Ке	лә	си	хи	миялик	эле	ме	нт	лар
ниң	яд	ро	си	ни	тәс	вир	ләң	лар:

8
15

8
16

8
17Î Î Î, , .

Д.Д.Ива	нен	ко	вә	 .К.Гей	зен
берг	тәв	сийә	қил	ған	яд	ро	
мо	де	ли	ни	пай	ди	ли	ниң	лар.

2-тапшурма
«Изо	топ»	сө	зи	ниң	ке	лип	чи
қиш	те	ги	ни	чү	шән	дү	рүң	лар.

Әстәсақлаңлар!
Һәрбирхимияликэле
ментниңизотопибар,
уларниңичидикиәң
йениги–водородниңизо
топлиримундақнамларға
егәболди:

1
1Í –протий,

1
2

1
2Í D( )  дейтерий,

1
3

1
3Í T( )  тритий

( 22 сүрәт) .

p+

е

1 H
1

2H
1

3H
1

n

е

p+

е

np+
n

22 -сүрәт.Водородизотоплири
ниңмодел лири
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Ядролуқкүчләрмундақхусусийәтләргәегә:
1. Ядролуқкүчләр–қисқатәсирликкүчләр.Улар

пәқәт ядрониң ичидила, йәни 10–14–10–15 м
чекидәһәрикәтқилиду.

2 .  Ядролуқ күчләр зарядларға бағлинишсиз.
Ядролуқ күчләр арқилиқ зарядланған про
тонларбиләнбиргәзарядланмиғаннейтрон
лармуөзаратәсирлишиду.

3. Ядролуқ күчләр қениқиш хусусийитигә егә.
Уларниң тәсирлишиши пәқәт хошна зәрри
ләрнитартишибиләнчәклиниду.

  қ к ч  ядродануклонларни
тутуптуридиғанкүчләр.

ІVМассилардефекти
Ядроларниң массисини өлчәш уларниң

массиси айрим елинған нуклонлар масси
синиң қошундисидин аз екәнлигини көрсәтти.
Уайримчилиқмассиларде ектидәпатилиду:
 ∆M Zm Nm Mp n ÿ= + − , (2)
буйәрдики М–массилардефекти,Z –протонлар
сани, mp – протонниң массиси, N – нейтронлар
сани,mn–нейтронниңмассиси,M я–ядромассиси.

ас си а  е ек ти нуклонларниңти-
ничлиқмассилириниңқошундисибилән
ядромассисиниңайримиси.

Ядрониңмассисиниениқлаштаатомниңмас
сисидинбарлиқэлектронларниңмассисиниелип
ташлайду:

M я=M а–Z me,
буйәрдикиМа–атомниңмассиси,me–электрон
массиси.

Атомлуқвәядролуқфизикидаядрониң,атом
ларниңвәнуклонларниңмассилиринимассиниң
атомлуқбирлигибиләнениқлайду.

Массиниңатомлуқбирлиги 6
12Ñ  углеродниң 1

12
 

бөлүгиниңмассисиғатәң.

Әскәчүшириңлар!
с=3·108м/сек=
=3·105км/сек.

ñ
ì
ñåê

2 16
2

2
9 10= ⋅ .

Әстәсақлаңлар!
Ядролуқфизикидазәр
риләрмассисиниңатомлуқ
бирликлиридәениқлиниду:
1  . . .  1,67 10 27 .
м.а.б.тикиэлектрон
массиси:
m êã

êã
êã ì à á

ì à

e = ⋅ =

=
⋅

⋅
=

=

−

−

−

9 1 10

9 1 10
1 67 10

0 00055

31

31

27

,

,
, / . . .

, . .. .á

Зәрриләрэнергиясиэлек
тронвольтбиләнениқли
ниду:1   1,6 10 – 1 9  .
Адәттә уМега қошумчиси
биләнқоллинилиду:
1   106 . 
МэВниңэнергияниңХБС
дикиөлчәмбирлигибилән
бағлиниши:
1   106 1,6 10– 1 9  =  
1,6 10 – 1 3 .

3-тапшурма
Мас	са	де	фек	ти	ни	мун	дақ	
фор	му	ла	ар	қи	лиқ	һе	сап
лаш	қа	бо	ли	ди	ған	ли	ғи	ни	
ис	пат	лаң	лар:
∆M ZM Í Nm Mn à= + −( )1

1 .
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Қошумчидики№3җәдвәлдәМаатомларниңмассилиривәядрозәррили
риниң:mpпротонларниңвәmn нейтронларниңмассилириберилгән.

VЯдрониңбағлинишэнергияси
Нуклонларниңқошулушипәйтидәядромассисиниңазийишиэнергияниң

бөлүнүшибиләнқатаржүриду.У A  нуклонлардинтәркиптапидиғансистема
турақлиқһаләткәкөчүп,ядролуқкүчләрядродикинуклонларнипухтатутуп
туридиғанлиғинииспатлайду.

Ядрониң парчилиниши үчүн, у түзүлгән пәйттә бөлүнгән энергияға тәң
энергия һаҗәт болиду.У энергиянибағлиниш энергияси дәп атайду вә уни
Эйнштейнформулисибойичәениқлайду:

E бағ.= M ·c 2,
буйәрдики бағ.–бағлинишэнергияси; –массилардефекти;c –йоруқилдамлиғи.

а  и и  э е  и си ядронинуклонларғатолуқпарчилашқасә-
рипқилинидиғанэнергия.

Әгәр масса массиниң атомлуқ бирлиги билән ипадилинидиған болса,
у чағда Эйнштейн формулиси өлчәм бирликләрни авуштурушни һесапқа
алғандамундақтүргәкелиду:

E бағ.= M ·931,5МэВ

VIХасбағлинишэнергияси
Хас бағлиниш энергияси бағлиниш энер

гиясиниң ядродики нуклонлар саниға нисбити
арқилиқениқлиниду:

Å
Å
Àõàñ
áàã= .

ас ба  и и  э е  и си бирнуклонғамувапиқкелидиғанбағ-
линишэнергияси.

Йеңидинтүзүлгәнядроларниңхасбағлинишэнергиясиниңмәнасибойичә
ядролуқреакциянәтиҗисидәэнергиябөлүнидиғанлиғиниякижутулидиған
лиғиниоңайениқлашқаболиду.

гәр йеңидин түзүлгән ядроларниң хас бағлиниш энергияси дәсләпки
мәнидинжуқуриболса,учағдаэнергиябөлүниду,әгәртөвәнболса,учағда
жутулиду.221сүрәттәхасбағлинишэнергиясиниңядродикинуклонларниң
саниғабағлинишлиқграфигиберилгән.Диаграммидинмундақхуласәясашқа
болиду: ядролуқ реакцияләрдә еғир ядроларниң бөлүнүши вә йеник ядро
ларниңқошулушипәйтидәэнергиябөлүниду.

бағ.

Әстәсақлаңлар!
Хасбағлинишэнер
гиясиниңөлчәмбирлиги:

Å
ÌýÂ
íóêëîíõàñ[ ] = 1 .
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H e3
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L i6
3

B10
5

H2
1

нуклон
E бағ.

A
МэВ,

221-сүрәт.Хасбағлинишэнергиясиниңядродики 
нуклонларсаниғабағлинишлиқгра иги

ҺЕСАП ИҚИРИШ ЛГИЛИРИ

8
17Î кислородядросиниңнуклонлириниңмассилардефектини,бағлиниш

энергиясинивәхасбағлинишэнергиясинитепиңлар.
Берилгини:
Ì Î( )8

17 =16,99913м.а.б.
Ì Í( )1

1 =1,00783м.а.б.
m n( )0

1 =1,00866м.а.б.

ешилиши:
8

17Î кислородатоминиңядросиZ =8протондин,
N =A  –Z  =17–8=9нейтрондинтуриду.
Ядроүчүнмассилардефектинимундақфор
мулабойичәениқлаймиз:
∆M ZM Í Nm M On= + −( ) ( )1

1

8

17 ,буйәрдики
Ì Í1

1( )–водородатоминиңмассиси.

 ΔM –  бағ.–  хас.–

ΔM  =(8·1,00783м.а.б.+9·1,00866м.а.б.)˗16,99913м.а.б.=
=(8,06264+9,07794)–16,99913=0,14145м.а.б.
Эйнштейнформулисибойичәядродикинуклонларниңбағлинишэнер
гиясиниениқлаймиз:E бағ.= ·931,5МэВ.

Å ì à á
ÌýÂ

ì à á
ÌýÂáàã = ⋅ =0 14145 931 5 131 76, . . . ,

. . .
, .

Ядродикиһәрбирнуклонғачаққандикиэнергиямөлчәритөвәндикигәтәң:

Å
Å

Àõàñ
áàã= . .

Å
ÌýÂ

íóêëîí

ÌýÂ

íóêëîíõàñ = =
131 76

17
7 75

,
, .

 авави:ΔM  =  0,14145м.а.б.;E бағ.  =  131,76МэВ;Å ÌýÂ

íóêëîíõàñ = 7 75, .

бағ.

бағ.

4-тапшурма
Хас	бағ	ли	ниш	энер	гияси	ниң	
яд	ро	ди	ки	нук	лон	лар	са	ни	ға	
бағ	ли	ниш	лиқ	гра	фи	ги	ни	
пай	ди	ли	нип,	80	нук	лон	дин	
вә	200	нук	лон	дин	тәр	кип	
та	пи	ди	ған	яд	ро	лар	ниң	
бағ	ли	ниш	энер	гияли	ри	ни	
ениқ	лаң	лар.	Қан	дақ	яд	ро	
ту	рақ	лиқ	бо	ли	ду?
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Тәкшүрүшсоаллири

1.	 Про	тон	вә	нейт	рон	лар	ни	ач	қан	ким?
2.	 Нейт	рон	қан	дақ	ху	су	сий	әт	ләр	гә	егә?
3.	 Атом	ниң	яд	ро	си	қан	дақ	зәр	ри	ләр	дин	тәр	кип	та	пи	ду?	
4.	 Қан	дақ	яд	ро	лар	изо	топ	лар	дәп	ати	ли	ду?
5.	 д	ро	ди	ки	нук	лон	лар	ни	қан	дақ	күч	ләр	ту	туп	ту	ри	ду?	Улар	ниң	қан	дақ	ху	су

сий	әт	ли	ри	бар?
6.	 Мас	си	лар	де	фек	ти	де	ги	ни	миз	не	мә?
7.	 Бағ	ли	ниш	энер	гияси	де	ги	ни	миз	не	мә?	Хас	бағ	ли	ниш	энер	гияси	де	гән	не	мә?

Көнүкмә 3

1. Натрий11
23Na, фтор919F , күмүч47

107Ag, кюрий96
247Cm, менделевий101

257Md 
ядролириниңтәркивиқандақ

2. 1
2H дейтерийниңмассилардефектини,бағлинишэнергиясини,хас
бағлинишэнергиясиниһесаплаңлар.

3. Натрий23атомиядросиниңмоделинитәсвирләңлар.

Көнүкмә 3

1. Неонниң 10
20Ne,  10

21Ne, вә 10
22Ne изотоплириниңтәркивиқандақ

2.  13
27Al алюминийядросиниңбағлинишэнергиясиниениқлаңлар.

3. Азот14үчүнбағлинишэнергиясиниениқлаңлар.
4. 140 нуклондин тәркип тапидиған атомниң бағлиниш энергияси

200нуклондинтәркиптапидиғанатомниңбағлинишэнергиясидин
нәччә паизға артуқ  Һесапни йешиш үчүн хас бағлиниш энер
гиясиниң ядродики нуклонлар саниға бағлинишлиқ графигини
(221сүрәт)пайдилиниңлар.

Иҗадийтапшурма

« д	ро	 тү	зү	лү	ши	ни	 тәт	қиқ	 қил	ған	 алим	лар»	 мав	зу	си	ға	 әх	ба	рат	 тәйяр
лаң	лар.
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§3 .Ядролуқреакциялар.
Радиоактивлиқпарчилинишқануни

IЯдролуқреакциялар
Бизгә .Резерфордазотниαзәрриләрбилән

бомбилашлаш нәтиҗисидә протонни алғанлиғи
мәлум. Назарәтләнгән һадисә ядролуқ реакция
дегәннамғаегәболди.

  қ еак и  атомядролириниң
башқаэлементарзәрриләрбиләнякибир-
бирибиләнтәсирләшкәндәөзгириши.

Ядролуқ реакцияниң йезилиши химиялик
реакцияға охшаш. Резерфорд жүргүзгән реак
цияни химиялик элементларниң умумий бәлгү
линишинипайдилинипязимиз:
 7

14
2
4

8
17

1
1N He O H+ → + . (1)

Д.Чедвикжүргүзгәннейтронларнитепишниң
ядролуқреакциясимундақйезилиду:
 4

9
2
4

6
12

0
1Âå Íå Ñ n+ → + . (2)

Әркинһаләттикинейтронниңөмүрсүрүшва
қититәхминән15мин,кейинуөзлүгидинпротон
ға,электронғавәантинейтриноғапарчилиниду:

0

1

1

1

1

0

0

0n p e v→ + +−
 ,

буйәрдә 11p –протон; -1
0e –электрон; 0

0
v –элек

тронлуқантинейтрино.
Көплигәнтәҗрибиләрбарлиқядролуқреакция

ларда электр зарядиниң вә массилиқ санниң сақ
линишқанунлириорунлинидиғанлиғиникөрсәтти.

Реакцияғачүшидиғанядроларниңвәэлемен
тарзәрриләрниңэлектрзарядлириниңқошунди
сиреакциямәһсулатлириниңэлектрзарядлири
ниңқошундисиғатәң.

Реакцияғачүшидиғанядрониңвә элементар
зәрриләрниң массилиқ санлириниң қошундиси
турақлиқболупқалиду.

IIРадиоактивлиқпарчилинишқануни
1902 жили Э.Резерфорд вә инглиз химиги

Ф.Содди радиоактивлиқ парчилиниш қанунини

Күтилидиғаннәтиҗә
Параграфниөзләштүргәндә:
• зарядниңвәмассилиқ

санниңсақлиниш
қанунлириниядролуқ
реак иятәңлимилирини
йешиштәқоллинишни

• радиоактивлиқпарчи
линишниңеһтималлиқ
тәриплимисиничүшән
дүрүшни 

• радиоактивлиқпар
чилинишқанунлирини
һесапларчиқиришта
қоллинишниүгинисиләр.

Җававиқандақ?
1.Археологияликқезилми

ларниңйешиниқандақ
ениқлайду?

2.Йәрниңйешиниқандақ
ениқлиған?

3. « артипелишзониси»
бирикмисиниңмәнасини
чүшәндүрүңлар.

Әскәчүшириңлар!

Z
A

Z
AX Y He→ +−
−

2
4

2
4

Z
A

Z
AX Y å→ + ++ −1 1

0
0
0


αвәβпарчилинишпәйтидә
электрзарядивәмассилиқ
санниң сақлиниш қанун
лириорунлиниду.
Химияликэлементниң
бәлгүлиниши– Z

AX ,
A –массилиқсан;
Z –ядрозаряди;
X –химияликэлемент.
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ачти. Улар радиоактивлиқ элементларниң шоли
линишактивлиғивақитөтүшибиләнениқбәлгүлүк
биртүрдәаҗизлишидиғанлиғиниениқлиди.Һәрбир
радиоактивлиқэлементүчүнактивлиғииккиһәссә
аҗизлишидиғанвақитарилиғиениқланди.Бувақит
арилиғиTйеримпарчилинишпериодидәпаталди.

 е им а  чи и и  е и и  ра-
диоактивлиқядроларниңйеримипарчи-
линишқасәрипқилинидиғанвақит.

Қошумчидики4җәдвәлдәбәзибиррадиоак
тивлиқэлементларниңйеримпарчилинишпери
одлириниңмәналириберилгән.Дәсләпкивақит
мәзгилидә радиоактивлиқ ядроларниң сани N0
болсундәйли.Йеримпарчилинишпериодиғатәң
вақит арилиғидин кейин парчиланмиған ядро
ларниңсанитөвәндикигәтәңболиду:

N
N

= 0

2
.

Иккийеримпарчилинишпериодиғатәңвақит
арилиғидинкейинуларбуниңдинмуазийиду:

N
N N

= =0 0
24 2

.

t =nT вақитөткәндинкейинрадиоактивлиқядро
ларниңсанимундақболиду:

N
N

N N
n

n
t
T= = ⋅ = ⋅− −

0
0 02

2 2 .

Елинған нисбәт радиоактивлиқ парчилиниш
қануниболупсанилиду:

N N
t
T= ⋅
−

0 2 ,
бу йәрдики N – парчиланмиған радиоактивлиқ
ядроларсани.

Бағлинишлиқграфиги222сүрәттәберилгән.
Парчиланған ядроларниң санинини ениқлаш

үчүндәсләпкиядроларниңсанивәпарчиланмиған
ядроларниңсаниниңайримисинитепишкерәк:

∆N N N
t
T= − ⋅
−

0 0 2 .

1-тапшурма
а	ряд	вә	мас	си	лиқ	сан

ниң	сақ	ли	ниш	қа	нун	ли	ри	
аса	си	да	реак	цияләр	дә	
йе	тиш	мәйди	ған	эле	ме	нт	ни	
йе	зиң	лар:

13
27

0
1

2
4Al n He+ → +.....

25
55

26
55

0
1Mn Fe n+ → +.....

Нәзәрселиңлар!
αвәβпарчилиниш–ядро
ларниңбашқаядролар
биләнөзаратәсирләшмәй,
өзлүгидинбашқаядроларға
авушиши.

T 2T

N
N0

3T 4T t0

2
N0

4
N0

8
N0

222-сүрәт. арчиланмиған  
ядроларсаниниңвақитқа 

бағлинишлиғи

2-тапшурма
Пар	чи	лан	ған	зәр	ри	ләр	ниң	
са	ни	4	йе	рим	пар	чи	ли	ниш	
пе	ри	оди	ға	тәң	ва	қит	өт	кән
дә	қан	чә	һәс	си	гә	азай	ди?
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Радиоактивлиқпарчилинишқанунистатистикилиқтүргәегә.
ядролириниңсаникөпхимияликэлементларүчүнорунлиниду.

ҺЕСАП ИҚИРИШ ЛГИЛИРИ

3саатичидәрадиоактивлиқядролириниңсани32һәссәазийидиғанхими
яликэлементниңйеримпарчилинишпериодиниениқлаңлар.

Берилгини:
N
N

0 32=

t 3с

ешилиши:
Радиоактивлиқпарчилинишпериодиниязимиз:N N

t
T= ⋅
−

0 2 ;
N
N

t
T0 2= .

T –

32ни25дәпйезип,елинғантәңлимигәқойимиз:2 25 =
t
T .

Көрсәткүчфункцияларниңасасибирдәк,демәк,көрсәткүчләртәң: t
T

= 5 .

Шучағда:T t
=

5
;

T
ñ

ñ ìèí= = =
3
5

0 6 36, .

 авави:T  =36мин.

Тәкшүрүшсоаллири

1.	 д	ро	луқ	реак	ция	де	ги	ни	миз	не	мә?
2.	 д	ро	ниң	ра	диоак	тив	лиқ	пар	чи	ли	ни	ши	пәйтидә	қан	дақ	қа	нун	лар	орун	ли	ни	ду?	
3.	 Йе	рим	пар	чи	ли	ниш	пе	ри	оди	дәп	не	ми	ни	ейтиду?	

Көнүкмә 3

1. 5
11Â борниαзәрриләрбиләнбомбилашпәйтидәнейтронларбөлү
нүшибиләнбиргәжүридиғанядролуқреакциянийезиңла.

Җававиқандақ?
адиоактивлиқшолилинишқануниниңядроларниңазмөлчәриүчүнорунланмаслиғиниң

сәвәвинемидә?
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2. Резерфордэлементи 94
242Pu плутонийни 10

22Ne неонядролирибилән
бомбилаш нәтиҗисидә елинған. Нәтиҗисидә йәнә төрт нейтрон
түзүлидиғанлиғимәлумболса,реакциятәңлимисинийезиңлар.

3. Таш көмүр каниниң йешини ениқлаңлар, әгәр углеродниң14
радиоактивлиқядролириниңсани8һәссигәазайғанболса.

4. Келәси ядролуқ реакцияләрниң чүшүп қалған бөләклирини (эле
ментядролирини)йезиңлар:

7
14

2
4

8
17N He O+ → + ?

3
7

1
2

0
1Li H n+ → +?

Көнүкмә 3

1. 5
10Â  бор изотопини нейтронлар билән бомбилиғанда түзүлгән
ядродинαзәрриләрбөлүниду.Ядролуқреакциянийезиңлар.

2. Әгәруран235радиоактивлиқэлементлириниңйеримпарчилиниш
периоди4,5млрджилнитәшкилқилса,уларниңсани9млрджил
динкейинқанчәһәссәазийиду

3. Берилгәнядролуқреакцияләрниңчүшүпқалғанбөләклирини(эле
ментядролирини)йезиңлар:

4
9

1
2

5
10Be H B+ → + ?

3
7

1
1

2
4Li H He+ → +?

Иҗадийтапшурма

Төвәндики	мав	зу	лар	ниң	би	ри	гә	әх	ба	рат	тәйяр	лаң	лар	(өз	их	ти	яри	бой	ичә):
1.	 Ар	хе	оло	гияди	ки	ра	диоак	тив	лиқ	пар	чи	ли	ниш	қа	ну	ни.
2.	 Биз	ниң	сәйяри	миз	ди	ки	ра	ди	ация	лик	хо	вуп	луқ	ай	мақ	лар.
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§3 .Еғирядроларниңбөлүнүши.
Тизмилиқядролуқреакция.Ядролуқреактор

IЕғирядроларниңбөлүнүши.
Еғирядроларниңбөлүнүшмеханизми

Менделеевҗәдвилиниңахирқичақмақлирида
орунлашқанядроларниңхасбағлинишэнергияси
периодлуқ системиниң оттуриса орунлашқан
ядроларниңбағлинишэнергиясиғанисбәтәнтәх
минән1МэВқаазболиду.Демәк,еғирядроларни
бөлүшэнергетикилиқҗәһәттинүнүмлүкболиду.
200нуклондинтәркиптапқанбирядробөлүнүши
пәйтидәтәхминән200МэВэнергиябөлүшкәқаб
лийәтлик.Мошундақмаддиниң1 гтәркивидики
ядроларбөлүнүшинәтиҗисидә3ткөмүрбилән
бирдәкэнергиямөлчирибөлүниду.

1938жилинемисалимлириОттоГанвәФриц
Штрассман 92

235U  уран ядросини нейтронлар
билән бомбилап, униң бөлүнүш реакциясини
жүргүзди. Бу ишниң нәтиҗилири 1939 жили
январьда намайиш қилинди. Мошу жили дат
алимиНильсБор1936жилиөзитәвсийәқилған
«ядрониң тамча моделини» ядрони бөлүнүш
механизминичүшәндүрүшүчүнқолланди.

амча моделиға мувапиқ ядро зарядлләнгән
суюқлуқниңтамчиситәхлитболиду.Қисқаһәри
кәтлик ядролуқ күчләр суюқлуқ молекулилири
арисидики тәсирлишиш күчлиригә охшаш. 92

235U 
уранядросинейтроннижутиду,андинкейинқоз
ған һаләткә чүшүп, созулмашәкилгә келиду. Бу
йәрдикикулонлуқтепилишкүчлириядролуқкүч
ләрдинкүчлүгирәк.Ядроиккибөләккәбөлүниду,
андинкейинкулонлуқкүчләрниңтәсиридинпар
чиларчоңилдамлиқтаяняққаучиду(223сүрәт).

Еғир ядрониң бөлүнүши нәтиҗисидә икки
парчә пәйда болуп, йеңидин түзүлгән ядрониң
тәркивигә кирмәйдиған 2–3 «артуқ» нейтрон
чиқирилиду:

92
235

0
1

56
144

36
89

0
13U n Ba Kr n+ → + +

яки 92
235

0
1

57
147

35
87

0
12U n La Br n+ → + + .

Күтилидиғаннәтиҗә
Параграфниөзләштүргәндә:
• тизмилиқядролуқреак

ияниң үрүшшәртли
ринитәрипләшни 

• ядролуқреакторниң
һәрикәтетишприн
ипинитәрипләшни
үгинисиләр.

Җававиқандақ?
1.НемәүчүнА селиш

Қазақстанүчүнмуһим
мәсилә?

2. ғирядроларниңбөлү
нүшиниңэнергетикилиқ
җәһәттинүнүмлүклиги
немидә?

1-тапшурма
1гуран	ниң	бө	лү	нү	ши	
нә	тиҗиси	дә	3	тон	на	кө	мүр	дин	
ели	ни	ди	ған	дәк	энер	гия	бө	лү
ни	ди	ған	ли	ғи	ни	ис	пат	лаң	лар.	

235U

Астунейтрон

Илдамнейтронлар

Парчә Парчә

223-сүрәт. ғирядрониң 
бөлүнүшмеханизми

Җававиқандақ?
ран23 динплутонийни

елишһаҗәтлигиниңпәйда
болушсәвәвинемидә?
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Ядролуқреакцияләрнәтиҗисидәмассилиқсанниңвәзарядниңсақлиниш
қануниорунлиниду.

IIТизмилиқядролуқреакция
Уранядросиниңбөлүнүшинәтиҗисидәбошапчиққаннейтронлархошна

ядроларниң бөлүнүшини пәйда қилиши мүмкин. Бөлүнидиған ядроларниң
саниешип,көчкүншәкилликтизмилиқреакцияәмәлгәашиду(22 сүрәт).

и  ми иқ   қ еак и  йеңиядроларниқайта-қайтапарчилай-
диғаннейтронлартохталғусизпәйдаболуп,өзиниөзитәминләйдиған
еғирядроларниңбөлүнүшреакцияси

Тәбиәттәучришидиғанэлементларниңичидәастанейтронларбиләнтиз
милиқядролуқреакцияниңжүрүшиүчүнпәқәт 92

235U ярамлиқболупсанилиду.
92
238U  ядролирини бөлүш үчүн энергиялири 1 МэВ чапсан нейтронлар

һаҗәт,уларниңилдамлиғи107м/секқайетиду.Энергияси0,1эВастанейт
ронларядроғажутулуп,униңбөлүнүшиниболғузмайду.Астанейтронларниң
илдамлиғи молекулиларниң иссиқлиқ һәрикитиниң илдамлиғиға йеқин вә
2000–3000м/секмиқдаридаболиду.Уранниңбөлүнүшинәтиҗисидәтәхми
нән60%илдамнейтронларвә40%астанейтронларбөлүниду.

235U

239U

239Np

239P u

238U 235U

Астанейтрон

Парчә

Парчә
β

β

Парчә

Парчә

Илдамнейтронлар

Илдамнейтронлар

Астилатқуч

Астилатқуч

Астунейтронлар

224-сүрәт. ранниңбөлүнүшиниңтизмилиқреакцияси

2-тапшурма
224сү	рәт	кә	қа	рап,	уран238
дин	 плу	тон	 али	ди	ған	 яд	ро
луқ	 кө	пий	иш	 реак	то	ри	ниң	
һә	ри	ки	ти	ни	чү	шән	дү	риң	лар.

Буқизиқ!
Ақ	тауди	ки	 ҚР	ниң	 Маң
ғыс	тау	 атом	луқ	 энер	го	ком
би	на	ти	ниң	 ба	зи	си	да	 2010	
жил	ғи	чә	 25	 жил	 ичи	дә	
БН350	чап	сан	ней	трон	лар	
аса	си	ди	ки	атом	луқ	реак	тор	
иш	ат	қур	ди.

Нәзәрселиңлар!
Европаәллиридәэлектр
энергиясиасасәнАЭС
лардаелиниду.
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IIIКөпийишкоэффициенти.Критикилиқмасса
Тизмилиқреакцияниңөтүшинейтронларниң

көпийишкоэффициентиғабағлинишлиқ.
Нейтронларниңкөпийишкоэ  ициентидәп

қандақтубир басқучниң нейтронларсаниниң
алдиңқи басқучтики  нейтронлар саниға нис
битиниейтиду.

Алдинқи «басқучтики» нейтронлар ядроға
жутулип,йеңи«басқучтикиләр»бөлүнүпчиқири
лиду.Әгәрk <  1болса,учағдатизмилиқреакция
орунланмайду,әгәрk >  1  болса,учағдареакция
бомбилаштәхлитжүриду,k =  1болғандареакция
бәлгүлүк илдамлиқта жүриду, уни башқурули
диғанреакциядәпатайду.

Тизмилиқреакцияниңжүришиүчүнорунлинидиғанйәнәбиршәрт–бө
лүнидиғанмаддиниңһаҗәтликмөлчәрдәболуши.Маддаазмөлчәрдәболса,
нейтронларядробиләнтоқунушмайқоршиғанмуһитқатарилиду.

Бөлүнидиғанмаддиниңтизмилиқядролуқреакцияжүрүшимүмкинболған
әңкичикмассисиникритикилиқмассадәпатайду.

Әгәруран235шартәхлитшәкилдәболса,униңмассиситәхминән50кг
болиду.Критикилиқмассиниңмәнасиниасталатқучиларбиләннейтронларни
чеқилдурғучиларнипайдилинишарқилиқазайтишқаболиду.

ІVЯдролуқреакторниңһәрикәтлиниш
принципи

Ядролуқ реакторда энергия бөлүнүши билән
биргәжүридиғанбашқурулидиғантизмилиқядролуқ
реакцияләр әмәлгә ашурулиду. Дәсләпки ядролуқ
реактор1942жилиАҚШтаЭнрикоФерминиңйетәк
чилигидәқураштурулғанеди,кейинирәк1946жили
ИгорьВасильевичКурчатовниңбашқурушидакеңәш
алимлириядролуқреакторниишқақошти.

Реакторниңасасийэлементлири:ядролуқйеқилғу,нейтронларниасталатқучи,
энергия чиқиришқа һаҗәт иссиқлиқ тошиғучи, реакцияниң илдамлиғини рәт
ләйдиған үскүнә. Ядролуқ реакторниң сиртини радиоактивлиқ шолилиништин
сақлайдиғанқоғдинишқәвитибиләнқаплайду(22 сүрәт).

Түзүлүшлириһәртүрлүкреакторлардаядролуқйеқилғуретидә 92
235U , 92

238U ,
94
239Pu  қоллинилиду.Плутонийни 92

238U ни аста нейтронлар билән бомбилаш
арқилиқалиду.Уядролуқреакторниңөзидәтүзүлиду.Астанейтронларниң
тәсиридин. 94

239Pu да тизмилиқ реакция жүриду. Нейтронларни асталатқучи
ретидәсуни,графитнипайдилиниду.Иссиқлиқтошушхизмитинисуякисуюқ

Җававиқандақ?
1.Немишкәтазаһаләттә

92
238U ядролуқйеқилғу
ретидәпайдилинмайду?

2. өпийишкоэффи иенти
1динкамболғанда 
немишкәтизмилиқ
реак иятохтайду?

3.Немишкәастулатқуч
биләнчеқилдурғучилар
ядролуқйеқилғуниң
критикилиқмассисини
азайтишқамүмкинчилик
бериду?

3-тапшурма
д	ро	луқ	 реак	тор	ниң	 аса	сий	

бө	ләк	ли	ри	ни	 вә	 улар	ниң	
ат	қу	ри	ди	ған	 вә	зи	пи	ли	ри	ни	
йе	зиң	лар.	Реак	тор	ниң	һәрбир	
бө	ли	ги	үчүн	түр	лүк	ма	те	ри	ал	
тал	лап	ели	ни	ши	ниң	сә	вә	ви	ни	
чү	шән	дү	рүң	лар.
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натрий атқуриду. Реакторниң актив аймиғида
жүридиған ядролуқ реакцияниң энергияси тур
богенераторға әвитилиду. Реактор кадмий стер
жениниңярдимиарқилиқбашқурилиду.Кадмий
нейтронлирижутушарқилиқкөпийишкоэффи
циентини рәтләп олтириду.Кадмий стерженли
рини толуғи билән реакторға салидиған болса,
ядролуқреакциятохтайду.

Герметикилиқ
қап

Рәтлиргүчи
стерженьлар

Һо

Һо

Помпа

Помпа

Помпа

Иссиқсу
t3= 28

o С

Соғсу

Дәрия,көлякидеңиз

Һогенератори

Генератор

Конденсатор

Турбина Ток

t1 = 187
oС

t2=  60oС

t4= 15
oС

Реактор
ядроси
(астулатқуч)

Уранизотоп
лириниң
бейитилған
қошулмисидин
ясалған
стерженьлар

225-сүрәт.Атомстанциясиниңсхемиси

VАтомэлектрстанциялири
Атомэлектрстанциялиридә(АЭС)ядролуқреакцияэнергиясиэлектрэнер

гиясиға айлиниду. Реактордин чиққан иссиқлиқ энергияси турбогенераторға
әвитилип,шуйәрдәиссиқлиқэнергиясиэлектрэнергиясигәайлиниду(22 сү
рәт).Дәсләпкиатомэлектрстанцияси1954жилиОбнинскшәһиридәселинди.

Атомэлектрстанциялириниңартуқчилиқлири:уларатмосферилиқкислородни
пайдиланмайду, қоршиғанмуһитни қалдуқлар билән булғимайду. Зийини болса

Буқизиқ!
Маң	ғыс	тау	ви	лай	ити	ни	2030	жил	ғи	чә	энер	гия	би	лән	тә	мин	ләш	үчүн	қу	ви	ти	тәх	ми	нән	900	МВт	
йеңи	чоң	энер	гия	мән	бә	си	ни	кир	гү	зүш	һаҗәт.	Йеңи	тип	ти	ки	 Б Р300	энер	гоб	лок	ли	ри	бар	
атом	реак	то	ри	ни	тур	ғу	зуш	үчүн	2006	жи	ли	«Бәй	те	рек»	Қа	зақ	стан	–	Рос	сия	бир	ләш	кән	кә	си
пор	ни»	ак	цио	нер	лиқ	җәмий	ити	қу	рул	ди.	 Б Р300	лай	иһә	си	си	нақ	тин	өт	кү	зүл	гән	вә	Рос	сия	
су	ас	ти	атом	қей	иқ	ли	ри	да	қол	ли	ни	ли	ди	ған	реак	тор	лар	ниң	аса	си	да	ясал	ған.	У	әң	жу	қур	иқи	
бе	хә	тәр	лик	дә	риҗиси	гә	егә.	 Б Р300	А С	иши	ни	үнүм	лүк	һәм	хо	вуп	сиз	қи	ли	ду.	
А С	ниң	бир	хил	иш	ли	ши	гә	хо	вуп	пәй	да	қи	ли	ди	ған	һәрқан	дақ	җағ	дай	да	стан	ция	ниң	бе	хә
тәр	лик	сис	те	ми	си	иш	қа	қо	шу	ли	ду.	Реак	тор	бир	дин	өз	лү	ги	дин	өчи	ду	вә	иши	ни	тох	ти	ду.

4-тапшурма
225сү	рәт	бой	ичә	А С	ниң	
һә	ри	кәт	ли	ниш	прин	ци	пи	ни	
чү	шән	дү	рүң	лар.	Не	мә	үчүн	
яд	ро	луқ	реак	тор	би	лән	
уд	дул	бағ	ли	ниш	ясай	ди	ған	
тур	би	ни	ға	су	бе	рил	мәйду?
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һәрқандақ апәт аймақниң радиациялик зәхимлинишигә елип келиши еһтимал.
АЭСқоллиништикиасасиймәсилиләр–ядролуққалдуқларникөмүшвә20жил
ишатқуруп,қоллинишвақтиөткәнатомэлектрстанциялиринидемонтажлаш.

Тәкшүрүшсоаллири

1.	 ғир	яд	ро	лар	ниң	бө	лү	нүш	ме	ха	низ	ми	қан	дақ?	
2.	 Тиз	ми	лиқ	реак	ция	де	ги	ни	миз	не	мә?	
3.	 Кө	пий	иш	коэф	фи	циен	ти	дәп	не	ми	ни	ейтиду?	
4.	 Кө	пий	иш	коэф	фи	циен	ти	ниң	қан	дақ	мә	на	си	да	тиз	ми	лиқ	реак	ция	баш	қу	ри

ли	ди	ған	бо	ли	ду?	
5.	 Кри	ти	ки	лиқ	мас	са	де	ги	ни	миз	не	мә?
6.	 д	ро	луқ	реак	тор	ниң	аса	сий	эле	ме	нт	ли	ри	ни	атаң	лар.
7.	 А С	ниң	һә	ри	кәт	ли	ниш	прин	ци	пи	қан	дақ?

Көнүкмә 3

1. Астанейтронларбилән 92
238U нибомбилашнәтиҗисидәқандақэле

ментпәйдаболиду Реакциянийезиңлар.
2. 1тапшурмида елинған элементниң икки βпарчилиниши нәтиҗи

сидәқандақэлементпәйдаболди

Көнүкмә 3

1. Немишкәтәбиийәһваллардатизмилиқядролуқреакцияжүрмәйду
2. Уранядросинибөлүшнәтиҗисидәтүзүлидиғанбәлгүсизхимиялик

элементникөрситиңлар: 92
235

0
1

58
140

0
12U n Ñå n+ → + +? .

Иҗадийтапшурма

Төвәндики	мав	зу	лар	ниң	би	ри	гә	әх	ба	рат	тәйяр	лаң	лар	(өз	их	ти	яриң	лар	бой	ичә):
1.	 Атом	энер	ге	ти	ка	са	һа	си	ниң	тә	рәқ	қий	ети	ши.
2.	 А Сди	ки	апәт	ақи	вәт	ли	ри.
3.	 д	ро	ни	бө	лүш	ни	тәт	қиқ	қи	лиш	қа	өз	төһ	пи	си	ни	қош	қан	фи	зикалим	лар.	
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§4 .Термоядролуқреакцияләр.
Радиоизотоплар,радиациядинқоғдиниш

IТермоядролуқреакция
Йеник ядроларниң хас энергияси Менделеев

җәдвилиниңоттурисидаорунлашқанядроларбилән
селиштурғандаазболиду.Демәк,йеникядроларни
синтезлашреакциясиэнергияниңбөлүнүшибилән
жүрүшикерәк.Йеникядроларнисинтезлашреак
циясиниәмәлгәашурушүчүнкулонлуқкүчләрни
йеңип,ядроларни1015мядролуқкүчләрниңтәсир
лишиш, арилиғиғичә йеқинлитиш керәк. Мун
дақ йеқинлаш бесим вә температуриниң жуқури
мәналиридила әмәлгә ашиду. Һесаплашлардин
реакциягәчүшидиғанзәрриләрниңтемпературиси
йүзлигәнмиллионкельвинни тәшкилқилидиған
лиғини көрүшкә болиду. Мундақ температурида
атомлар толуғи билән ионлиниду, андин кейин
газ ядролар вә электронлардин тәркип тапидиған
жуқуритемпературилиқплазмиғаайнилиду.

1 млн -динжуқуриқитемператури-
ларда йеник ядроларниң бирикишини
те  м   қ еак и дәпатайду.

Еғирводороддейтерийниңводородниңинтайин
еғиризотопитритийбиләнбирикишипәйтидәбир
нуклонғатәхминән3,5МэВэнергиябөлүниду:
 1

2
1
3

2
4

0
1H H He n+ → +  (1)

IIБашқурулмайдиғантермоядролуқ
реакцияләр

Дәсләпки қетим башқурулмайдиған термояд
ролуқреакция1952жилиАҚШдаТиниқмуһитниң
Эниветокаралида, андинкейин1953жилиҚазақ
станда Семей полигонида әмәлгә ашурулди. Во
дородбомбилириниясашуларниңинтайинкүчлүк
бомбилинишқаблийитибар екәнлигиникөрсәтти.
1961жилиЙеңиЙәрархипелагиполигонидажүр
гүзүлгән мегатонналиқ бомбиниң йерилиши 4 км
егизликтәбизниңсәйяримизниүчорапчиққандол
қуниниһасилқилди.

Күтилидиғаннәтиҗә
Параграфниөзләштүргәндә:
• ядролуқсинтезбилән

ядролуқпарчилинишни
селиштурушни 

• радиоактивлиқизотоп
ларниқоллинишмисал
лириникәлтүрүшни

• радиа иядинқоғдиниш
усуллиринитәсвир
ләшниүгинисиләр.

Җававиқандақ?
1.Немишкә лтузларда

термоядролуқреак
ияләр үриду?

2 . адиоактивлиқшо
лилиништинқандақ
қоғдинишқаболиду?

Тапшурма
37,	221сү	рәт	ти	ки	диаг
рам	ми	ға	қа	рап,	200	вә	100	
нук	лон	дин	тәр	кип	та	пи	ди	ған	
яд	ро	лар	ниң	хас	энер	гияли	ри
ниң	айри	ми	си	ни	ениқ	лаң	лар.	
200	нук	лон	дин	тәр	кип	тап	қан	
яд	ро	ни	100	нук	лон	дин	ик	ки	гә	
бө	ли	ди	ған	бол	сақ,	қан	дақ	
энер	гия	бө	лү	ни	ду?

Җававиқандақ?
1. Немә сәвәптин йеник яд

роларниңядролуқбирикиш
реак ияси температура
вәбесимниң уқуримәна
лиридила үриду?

2.Немишкәйәрҗағдийида
термоядролуқреак
ияниәмәлгәашуруш
қийинғачүшиду?

3. Немишкәтермоядролуқ
реак иягәбеғишланған
реакторқураштуруш
үнүмлүкболупсанилиду?



234

Термоядролуқякиводородлуқбомбайерилишпәйтидәйеникядроларниң
синтезлинишреакциясиниңбашлинишиғайетидиғанбесимвә температура
һасил қилидиған атом ядроси билән толтурулған. 106 c ек вақитмиқдарида
созулидиған атом бомбисиниң йерилиши интайин қувәтлик термоядролуқ
бомбайерилишиғаулишиду.

IIIБашқурилидиғантермоядролуқреакцияләр
Термоядролуқреакцияниәмәлгәашурушүчүн108K температурапәйдақилиш

керәк.Йәрбетидәмундақтемпературидақаттиқһалитинисақлапқалидиғанмад
диларйоқ.Алимларреакцияниәмәлгәашурушүчүниккиусулнитәвсийәқилди:
1. 1950жилирусфизиклириАндрейДмитриевичСахароввәИгорьЕвгеньевич

Таммжуқури температурилиқплазминиреактор тамлириға тәккүзмәстин
күчлүкмагнитмәйданибиләнтутуптурушнитәклипқилди.Эксперимент
ясашүчүн«ТОКАМАК–10»үскүнисиясалди(22 сүрәт).Жуқуритем
пературилиқплазма торроидлуқ камерини толтуруп туридиған тәркивидә
тритийбардейтерийниңкүчлүкэлектрразрядидинясилиду(227сүрәт).

Индикатор

Тороидлиқ
катушка
Вакуумлиқ
камера
Плазма

Магнитмәй
даниниң
сизиқлири

226-сүрәт. окамак1 227-сүрәт. орроидлиқкамера

  Камера импульслиқ режимда тәсир қилидиған трансформаторниң
иккинчирәтликорамиболупсанилиду.Биринчирәтликорамниконденса
торниңбатареясигәқошиду.Конденсаторларниразрядлиғандатрансфор
маторниңбиринчирәтликорамиарқилиқтороидлуқкамеридаводородни
ионлайдиғанқуюнлуқэлектрмәйданипәйдаболиду.Ионларниңйөнәлгән
һәрикитиводородядросиниқаттиққиздурип,термоядролуқреакцияжүри
диғанболиду.Реакцияниңузақлиғи0,06сек.

  2001жили июнь ейида аләмдики биринчи экспериментлиқ термояд
ролуқреакторниң техникилиқлайиһәси ясалди (228сүрәт).Лайиһәләш
«ИТЭР техникилиқ лайиһәси хәлиқ арилиқ программисиниң әтрапида
әмәлгә ашмақта.   t atio al mo l a  im tal
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a to ХәлиқарилиқЭкспериментлиқ ер
моядролуқ Реактор дегәнни билдүриду. Бу
лайиһәгә Қазақстанму қатнишиду. Қурулуш
ишлирини Франциядә 2 7–2 1  жиллар
арилиғидаәмәлгәашурушпланланған.Экспе
риментларвәбиринчитермоядролуқсинтез
реакциясини 2 37жилғичәжүргүзүш план
ланған,2 жилдинбашлапреакторэлектр
энергиясиниишләпчиқиридиғанболиду.

2. Термоядролуқсинтезлашқабеғишланғанла
зерликүскүниләрдәсләпкиқетим1961жили
КСРО А физика институтида пайдили
нилди.Лазерлиқтермоядролуқсинтезлашни
тәтқиққилишдавамлашмақта.

ІVЯдролуқреакцияниңчиқишэнергияси
Ядролуқ реакцияләр пәйтидә энергия бөлү

нүшиму,жутулушимумүмкин.

и қи  э е  и си  ядролуқреакция
нәтиҗисидәбөлүнидиғанякижутулиди-
ғанэнергия.

Массавәэнергияниңөзарабағлинишиядро
ниңмассисиниңөзгиришибойичәреакцияниңчи
қишэнергиясиниениқлашқамүмкинчликбериду.
Униңүчүнмундақһесаплашларжүргүзүшкерәк:
1. Реакциягичәболғанядрониңвәзәрриләрниң

массилиринитепиш.
 Мәсилән,дейтерийвәтритийниң(1)бирикиш

реакциясиүчүнмундақйезишқаболиду:
 m m H m H1 1

2
1
3= +( ) ( ) .

2. Реакциядинкейинкиядрониңвәзәрриләрниң
массилиринитепиш:

 m m He m n2 2
4

0
1= +( ) ( ) .

3. Тәсирлишишкичәвәкейинкиядролармасси
синиңөзгиришинитепиш:

 ∆m m m= −1 2 .
4. Ядролуқ реакцияниң чиқиш энергиясини

Эйнштейнформулисибойичәтепиш:
чиқ.= m ·931,5МэВ.

228-сүрәт. ЭР Хәлиқарилиқ
Экспериментлиқ ермоядролуқ

Реактор

Әстәсақлаңлар!
Ядролуқреакцияниң
чиқишэнергиясини
ениқлашалгоритми:
1. Реакцияғачүшидиған

ядроларниңмассисини
ениқлаңлар.

2. Реакциядинкейинки
ядрониңмассисини
ениқлаңлар.

3. Массиларайирмисини
931,5МэВкөчүрүш
коэффициентиға
көпәйтиңлар.

4. Һаҗәтболғанҗағдайда
энергиямәнасини
Джғакөчүрүңлар:

 1МэВ=1,6·10–13Дж.
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Әгәр чиқ. 0болса,учағдареакцияэнергияниңбөлүнүшиарқилиқжүриду,
әгәр чиқ. 0болса,учағдаэнергияжутулиду.

VРадиоизотоплар.Радиоактивлиқизотопларниқоллиниш
Тәбиәттә учришидиған химиялик элементларниң изотоплириниң йерим

парчилинишпериодлириузаққасозулиду.Узақвақитбойидарадиоактивлиқ
хусусийитинисақлап,уларжуқурирадиацияликфонтүзиду.

Ядролуқреакцияларниңярдимиарқилиқйеримпарчилинишпериодлири
узақһәмқисқабарлиқхимияликэлементларниңрадиоактивлиқизотоплирини
елишқаболиду.

а и и  т  а  химияликэлементларниңядролуқреакцияләр
нәтиҗисидәсүн иййолбиләнелинғантурақсизядролири.

Йеримпарчилинишпериодиқисқарадиоизо
топлар санаәттә, йеза егилигидә, медицинида,
биологиядә кәң қоллинилишқа егә болди.
Радиоактивлиқ элемент билән жүридиған
һәрқандақ физикилиқ җәриянни яки химиялик
реакциянибайқашусули«бәлгүликатомларусу
ли» дәп атилиду. Радиоактивлиқ изотопларниң
башқазәрриләрбиләнтәсирлишишивәһәрикити
уларниңрадиоактивлиғибойичәназарәтлиниду.
Мошу усул билән организмлардики мадда ал
мишиш тәтқиқ қилинған. Адәм организмидики
барлиқ атомлар қисқа вақит ичидә йеңилинип
олтиридиғанлиғиениқланған,пәқәттөмүратоми
эритроцитниң тәркивигә киридиған болғанлиғи
үчүнөзгәрмәйду.Төмүрниңадәморганизмидики
запаси пүтүшкә башлиғанда таамлар арқилиқ
бейитилиду.

Нәзәрселиңлар!
Барлиқюлтузларводородвәгелийядролиридинтәркиптапидиғанжуқуритемпературилиқ
плазмаболупсанилиду.Жуқурибесимвәтемпературиниңтәсиридинюлтузларниңичидә
термоядролуқреакцияләрорунлиниду.Күнсекундиға4·1026Джэнергиябөлүп,4млн
тонниғайеқинмассисинийоқитиду.Юлтузлардаводородянғандагелийтүзүлиду.Водород
биләнгелийниңнисбитибойичәюлтузниңйешиниениқлашқаболиду.Термоядролуқ
синтезнәтиҗисидәпериодлуқсистемидикибарлиқэлементларпәйдаболиду.
ҺазирқивақиттаКүнниңтәхминән75%иводородтин,25%игелийдинтәркиптапиду,
барлиқбашқаэлементларумумиймассиниң0,2%инитәшкилқилиду.

Җававиқандақ?
Немишкәбиологиядә 
меди инида йезаегилиги
вәсанаәттә«бәлгү
ләнгән»атомларретидә
йеримпарчилинишпери
одиниңмәнасиинтайиназ
изотопларқоллинилиду?
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VIРадиоактивлиқшолилиништинқоғдиниш
Ядролуқ шолилиниш һәттә чоң дозилардиму адәмниң сезиш әзалири

арқилиққобулқилинмайдиғанлиғибиләнховуплиқ.Радиоактивлиқшолили
нишқаучримаслиқүчүнуниңдинқоғдинишһаҗәт.Радиацияликзәхимлиниш
очақлиридажүрүшкәҗиддийтийимселиниду.

Радиоактивлиқпрепаратларбиләнишлигәндәкөрсәтмиләргә асаслинип,
мәхсус кийимләрни кийипишләшһаҗәт.Препаратнимәхсус контейнердин
чиқармиғантоғра,контейнерқақпиғиниачқандашолилиништүзсизиқбойи
биләнтарилидиғанлиғиниһәрдайимәстәсақлашкерәк.Шолилинишлабо
раториятамлиридинқайтишимүмкинекәнлигиниәстә сақлиғандурус.Ра
диоактивлиққалдуқларнисуканаллириғатөкүшкәболмайду.

ҺЕСАП ИҚИРИШ ЛГИЛИРИ

3
7

1
2

4
8

0
1Li H Be n+ → + ядролуқреакциясипәйтидәқандақэнергиябөлүниду

Берилгини:
3
7

1
2

4
8

0
1Li H Be n+ → +

m Li ì à á( ) , . . .3
7 7 01601=

m H ì à á( ) , . . .1
2 2 01410=

m Be ì à á( ) , . . .4
8 8 00531=

m n ì à á( ) , . . .0
1 1 00866=

ешилиши:
Реакцияғачүшидиғанядроларниңмассисини
ениқлаймиз:m m Li m H1 3

7
1
2= +( ) ( )

m1  =7,01901м.а.б.+2,01410м.а.б.=9,03011м.а.б.
Ядролуқреакциянәтиҗисидәелинғанядро
ларниңвәзәррилириниңмассиси:
m m Be m n2 4

8
0
1= +( ) ( ) ;

m2=8,00531м.а.б.+1,00866м.а.б.=9,01397м.а.б.
РеакцияғичәвәуниңдинкейинкиядролармассисиниңE чиқ.–

айримисинитапимиз:Δm =m 1 –m2;
Δm =9,03011м.а.б.–9,01397м.а.б.=0,01614м.а.б.
Эйнштейнтәңлимисинипайдилинип,реакцияниңчиқишэнергиясиниениқлаймиз:
E чиқ. =Δ·931,5МэВ;

Å ì à á
ÌýÂ
ì à á

ÌýÂ÷èê. , . . . ,
. . .

= ⋅ =0 01614 931 5 15 .

 авави:E чиқ.=15МэВ.

чиқ.

Буқизиқ!
ҚР	Мил	лий	яд	ро	луқ	мәр	ки	зи	Се	мей	по	ли	го	ни	ниң	уни	кал	экс	пе	ри	ме	нт	лиқ	ба	зи	си	ниң	нә	тиҗи
си	дә	 қу	вәт	лик	ил	мийтәт	қи	қат	ла	бо	ра	то	рияси	гә	 ай	нал	ди.	Мәр	ки	зий	 хә	лиқ	ари	лиқ	Рос	сия,	
Фран	ция,	 АҚ ,	 по	ния	 әл	ли	ри	ди	ки	ше	рик	ли	ри	 би	лән	 би	ри	кип,	 яд	ро	луқ	 си	нақ	лар	 зәр	да
ви	ни	йоқи	тиш	мә	си	ли	си	би	лән	мәш	ғул	лан	мақ	та.	Униң	бар	лиқ	утуқ	ли	ри	мәм	ли	кәт	баш	чи	си	
Н.Ә.Назар	ба	ев	ниң	қат	ни	ши	ши	би	лән	йе	зил	ған	«Бу	руң	қи	Се	мей	си	нақ	по	ли	го	ни	ни	бе	хә	тәр	
сис	те	ми	ға	кәл	тү	рүш	бой	ичә	ил	мийтех	ни	ки	лиқ	вә	ин	же	нер	лиқ	иш	лар	ниң	комп	лек	си	ни	жүр
гү	зүш»	нам	лиқ	үч	том	луқ	нә	шир	дә	кө	рү	нүш	тап	ти.	 ч	том	да,	3	тил	да	(қа	зақ	чә,	рус	чә,	инг	лиз	чә)	
йо	руқ	көр	ди	вә	ду	нияниң	бар	лиқ	ки	тап	ха	ни	ли	ри	ға	вә	ил	мий	мәһ	ки	ми	ләр	гә	тар	қи	тил	ди.
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Тәкшүрүшсоаллири

1.	 Тер	мояд	ро	луқ	дәп	қан	дақ	реак	цияни	атай	ду?
2.	 Дәс	ләп	ки	тер	мояд	ро	луқ	реак	ция	қан	дақ	қу	рул	ми	да	жүр	гү	зи	ли	ду?	
3.	 и	қиш	энер	гияси	де	ги	ни	миз	не	мә?	
4.	 д	ро	луқ	реак	цияниң	чи	қиш	энер	гияси	ни	қан	дақ	ениқ	лайду?	
5.	 Қан	дақ	җағ	дай	да	энер	гия	жу	ту	ли	ду,	қан	дақ	җағ	дай	да	бө	лү	ни	ду?
6.	 л	туз	лар	ниң	шо	ли	ли	ниш	тә	би	ити	қан	дақ?	
7.	 Ра	диоизо	топ	лар	дәп	қан	дақ	зәр	ри	ләр	ни	атай	ду?
8.	 «Бәл	гү	лән	гән	атом	лар	усу	ли	ниң»	мә	на	си	не	ми	дә?

Көнүкмә 4

1. Икки протонни бағлаштуруш термоядролуқ реакция нәтиҗисидә
дейтронвәнейтринотүзилиду.Йәнәқандақзәррәпәйдаболиду

2. Реакциянәтиҗисидәэнергиябөлүнәмдуякижутуламду:
 4

9
1
2

5
10

0
1Âå H Â n+ → + ;

 3
7

1
1

2
4

2
4Li H He He+ → +

Көнүкмә 4

1. Дейтерийниң шолилири билән бөлүнүшигә һаҗәт  кванттиниң
әңазэнергиясиниениқлаңлар:

 1
2

1
1

0
1Í Í n+ → + .

2. Термоядролуқреакцияпәйтидәқандақэнергиябөлүнүду:
 1

2
1
3

2
4

0
1Í H Íe n+ → + ?

Иҗадийтапшурма

1.	 л	туз	ниң	пәй	да	бо	лу	ши	вә	өчү	ши.
2.	 Су	дин	во	до	род	ни	қан	дақ	али	ду?
3.	 ИТ Р	тех	ни	ки	лиқ	лай	иһә	си.
4.	 ҚРда	вә	аләм	әл	ли	ри	дә	са	на	әт,	йеза	еги	ли	ги	вә	ме	ди	ци	на	са	һа	ли	ри	да	

ра	диоизо	топ	лар	ни	қол	ли	ниш.
5.	 Ра	диоак	тив	лиқ	 шо	ли	ли	ниш	ниң	 ти	рик	 ор	га	низм	лар	ға	 тә	си	ри	ниң	 се	лиш

тур	ма	тәһ	ли	ли.
6.	 Се	мей	яд	ро	луқ	по	ли	го	ни	ди	ки	яд	ро	луқ	парт	лаш	лар	ақи	ве	ти.
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§41.Элементарзәрриләр

IЭлементарзәрриләр
Бизниңпикиримизбойичә,элементарзәрри

ләр – бөлүнмәйдиған ушшақ зәрриләр. Демок
рит атомларни элементар зәрриләр дәп саниди
вәуларни«яритилишхишлири»дәпатиди.

Атомлуқһадисиләрнивәядролуқөзаратәсир
лишишни тәтқиқ қилиш алимларға микроаләм
сирлириғайолачти.ХІХғ.ахири–ХХғ.беши
дики радиоактивлиқниң ечилиши, Э.Резерфорд
вә Д.Чедвикниң атом түзүлүшини тәкшүрүш
бойичә ясиған тәҗрибилири атомниң түзүлүши
мурәккәп екәнлигини көрсәтти. ХХ ә. оттури
сида физиклар фотонни, протонни, нейтронни,
электроннивәпозитронниэлементарзәрриләргә
ятқузиду.

Элементар зәрриләр  өз тәркиви бол
майдиғанзәрриләр.

IIАнтизәрриләр
1928жилиинлизфизигиПольДирак элект

ронниң һәрикәт теориясини ясиди, бу теория
бойичә у сәлбий һәм иҗабий зарядланған бо
луши мүмкин. 1932 жили америкилиқ физик
КарлДейвидАндерсон космослуқшолилардин
иҗабий зарядланған электронни тепип, зәрригә
позитрондегәннамбәрди.Кейинирәк1933жили
алимларэлементарзәрриләрниңһәрикитивәтә
сирлишишини байқашқа беғишланған Вильсон
камерисида квантиниң мадда билән тәсирли
шишиниңнәтиҗисидәпозитронэлектронҗүпи
ниңпәйдаболушининазарәтлиди(22 сүрәт):

→ +− +1
0

1
0å å .

1934 жили Ирен вә ФредерикЖолиоКюри
β+парчилинишни ачти. β+униң нәтиҗисидә
радиоактивлиқядропозитронничиқириду,мошу
чағдаядродикипротоннейтронғаайнилиду:

1
1

0
1

1
0

0
0ð n e v→ + ++ ,

буйәрдә 0
0v –нейтрино.

Күтилидиғаннәтиҗә
Параграфниөзләштүргәндә:
• элементарзәрриләрни

түркүмләштүрүшни
үгинисиләр.

Җававиқандақ?
1. «Атом»сөзиуйғурчиға

тәрҗимәқилғанда
қандақмәнанибериду?

2. лементардәпқандақ
зәрриләрниатайду?

3. лементарзәрриләрни
башқазәрриләрдин
қандақбәлгүлирибойичә
аҗритисиләр?

1-тапшурма
әр	ри	ләр	ниң	ениқ	ли	ми	ли	ри

ни	йе	зиң	лар:	фо	тон,	про	тон,	
нейт	рон,	элект	рон,	по	зит	рон.

Қоғушун кран

γ-квант

ле
кт
ро
н

Позитрон

22 -сүрәт.Энергиякванти  о
тондинзәрриләр үпи элект
ронвәпозитронниңпәйдаболуши
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Мундақ парчилинишқа 15
30P  фосфор изотопиниң ядросы чүшиду:

15
30

14
30

1
0

0
0P Si e v→ + ++ .

Позитронэлектронниңантизәррисиболупсанилиду.Зәррәбиләнантизәр
рәбирбирибиләнтәсирләшкәндәэнергияквантинитүзүп,йоқайду.Зәрри
ләрниңөзаратәсирлишишипәйтидикийоқашһадисисинианнигиляциядәп
атайду.Физикларһәрбирэлементарзәрриниңантизәррисибардәпмолҗали
ди. 1955 жили антипротон тепилди, 1956 жили – антинейтрон, 1969 жили
антигелий елинди. Гелий вә антигелийниң өз ара тәсирлишиши маддиниң  
E  =  mc 2энергиямөлчәринибөлүп,йоқапкетишигәелипкелиду.

IIIЭлементарзәрриләрниңавушушлири
1932жилиД.Чедвикнейтронниечип,узәррәтурақсизекәнлигини,нейтрон

протонға,электронғавәантинейтриноғапарчилинидиғанлиғиниениқлиди:
    0

1
1
1

1
0

0
0n p e v→ + +− .

Нейтронниң ениқ мошу зәрриләрдин тәркип тапидиғанлиғини бирдин
ейтишқаболмайду,сәвәвиөзнөвитидәпротоннейтронға,позитронғавәнейт
риноғапарчилиниду:

     11 0
1

1
0

0
0p n e v→ + ++ .

Аләмниң түзүлүшини тәтқиқ қилиш вә униң материясиниң тәркивини
ениқлашүчүналимларзарядланғанзәрриләрнииштикләткүчиләрниясапчи
қарди.Физикларчапсанзәрриләрнитоқунушярдимиарқилиқбузуп,уларниң
тәркивини ениқлашқа тиришти. Ясалған экспериментлар күтмигән нәтиҗә
бәрди: йеңидин пәйда болған зәрриләрниң массиси тоқунишидиған зәрри
ләрниң массисиға йеқин вә униңдинму жуқури, шундақла тоқунушиштин
кейинзәрриләрниңсаникөпәйгән.Тоқунушидиғанзәрриләрниңкинетикилиқ
энергиясиниашурғандамассисижуқурийеңидинпәйдаболғанзәрриләрниң
санимукөпәйгән.Һазирқивақитта400диношуқэлементарзәрриләрмәлум,
уларниң барлиғиға өз ара түрлиниш тәәлуқ.Барлиқ элементар зәрриләр өз
аратәсирлишишпәйтидәөзаратүрлинишқаблийитигәегә.

ІVНуклонларниңтәркиви
1964жилиамерикилиқалимларМюррейГеллМанвәДжорджЦвейгбир

биригәбағлинишсизкварклардинтәркиптапидиғаннуклонларниңмоделини

тәвсийәқилди.Кварклар+  2
3

å  вә–  1
3

å зәррәтүридикиэлектрзарядиғаегә.Про

Җававиқандақ?
1.Немәсәвәптиннейтронпротондинтәркиптапидудәпхуласиләшкәболмайду?
2. апсанзәрриләрниңтоқунушипәйтидәнемишкәмассиситоқунушидиғанзәрриләр

динартуқзәрриләрпәйдаболиду?
3. әрриләрникосмослуқилдамлиққайеқинилдамлиққичәиштиклитишүчүннемишкә

чоңһәҗимликиштикләткүчиһаҗәт?
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тонларвәнейтронларда3кварктинболиду(23 сү
рәт). Кварклар арисидики өз ара тәсирлишишни
глюонлардәпатилидиғанзәрриләрәмәлгәашуриду.

3
2 е

3
2 е

3
1 е

3
2 е

3
1 е

3
1 е

Протон Нейтрон

23 -сүрәт.Нуклонларниңтәркиви протонвәнейтрон

VКосмослуқшолилар
Тәбиәттә энергиялири һазирқи замандики

иштикләткүчиләрдә иштиклимә зәрриләрниң
энергиясидин миңлиған һәссә көп болидиған
элементар зәрриләр учришиду. Алимлар мошу
зәрриләрниң энергиялириниң мәнасини ба
һалап, зәрриләр галактикиниң массиси билән
селиштурма массидики объектлар арқилиқ
иштикләйду дегән хуласигә келиду. Бизниң
Галактикида массиси 106 күн массисиға тәң
қара қурдумлар бар (черная дыра). БизниңГа
лактикиниң массиси – 10 1 1  күн массисиға тәң.
Зәрриләрни әң жуқури энергияғичә иштикли
тәләйдиғанқарақурдумларниңмассисибизниң
Галактикиниң массиси билән селиштурушқа
келидиған 109 күн массисиғичә йетиду. Алим
ларниңпикирибойичә,бундаққарақурдумлар
элементар зәрриләрниңиштикләткүчисиболуп
санилиду. Яндашма байқашлар космослуқшо
лилар мошундақ активлиқ галактикилардин
келидиғанлиғиникөрситиду.

VIАләмниңтәрәққийетишхронологияси
Эйнштейнниң селиштурмилиқ теорияси

бойичәАләмзичлиғиинтайинжуқуривәэнер
гиясиниң мөлчәри чәксиз чекиттин партлаш
нәтиҗисидә пәйда болған. Бу вақиәгә алимлар
«Чоңпартлаш»дегәннамбәргән.

Рус алими А.А.Фридман Аләм һазирқи
вақитта кәңәймәктә дегән хуласә ясиди.

13,7
млрд
жил

3млрд.
жил

1млрд
жил

300млн
жил

300жил

100сек

0,01мсек

0,001мсек

231-сүрәт.Аләмниңтәрәққият
басқучлири
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Эксперимент йүзидә кәңийишни америкилиқ астроном Эдвин Хаббл ачти.
Аләм ахирқи бирнәччә миллиарджилда кемигүчи әмәс, иштиклимә кәңәй
мәктә.

Заманивийилимларниңутуқлиринипайдилинип, алимларАләмниңчоң
партлаштин кейинки дәсләпки пәйтидин башлап тәрәққиятиниң хроноло
гиясиниясапчиқарди(231сүрәт).

Партлаштинкейин1043секундвақитмәзгилидәАләмқаттиққизиғанвә
интайинзичһаләттәболди.Мошупәйттәпәйдаболғанкүчләрбир«аләмәт
күчкә»бириктүрүлди.1035секундта«аләмәткүч»Аләмнисубатомлуқзәррә
өлчимибиләнкосмослуқмасштабқичәйоғартти.1032секундтинкейинэле
ментарзәрриләрпәйдаболди,106секундтакварклар,андинкейинпротонлар
вәнейтронларпәйдаболди.

Йерилиштинкейин200секундөткәнчағда106 Стемпературидапротонлар
вәнейтронларатомядролиринитүзәшкәбашлиди.20минутичидәАләмниңтем
пературиситөвәнләп,ядроларниңтүзүлүшҗәриянитохтайду.ӘңахиридаАләм
дикиәңкөптаралғанхимияликэлементларводородвәгелийядролиритүзүлиду.

300миңжилданкейинАләм103 Сғичәсовуди,электронларядроларбилән
биргәбиринчиатомларнитүзиду,Аләмйоруқөткүзүшқаблийитигәегәболиду.

Дәсләпкиюлтузлар200млнжилданкейинянғанеди,1млрджилдинкейинга
лактикилардәпатилидиғанюлтузтоплирипәйдаболди.Чоңпартлаштинкейин
9млрджилөткәнвақиттакосмослуқкәңийишнитеҗәмләшкәһәрикәтлинидиған
гравитацияликкүчләр«қараэнергия»дәпатилидиғанАләмниңкәңийишинииш
тиклитидиғанйошурункүчләрантигравитацияликтәсиргәйеңилишқабашлайду.

9,1млрджилөткендинкейин«Қушйоли»галактикисидакичигирәкташ
лиқҗинислар вә газлиқ диск билән қоршалған
Күнюлтузипәйдаболди.Гигантпарчилартоқу
нушипвәбирикип,Йәр,Айвәбашқимусәйяри
ларниһасилқилди.

VIIАдронлуқколлайдер
«Чоң партлашниң» тәбиитини чүшиниш

үчүналимларсәйяримиздикиәңчоңэлементар
зәрриләрниң иштикләткүчиси – чоң адронлуқ
коллайдерда эксперимент жүргизиду (232сү
рәт).Иштикләткүчтөңгәузунлуғи27километр

232-сүрәт.Адронлуқколлайдер

233-сүрәт.Элементар 
зәрриләрниңтоқунуши

2-тапшурма
234	вә	235сү	рәт	ләр	ни	қа	раң	лар.	Мад	да	ато	ми	(мо
ле	ку	ли	си)	қан	дақ	зәр	ри	ләр	дин	тәр	кип	та	пи	ду?	Улар	
қан	дақ	зәр	ри	ләр	ниң	тә	си	ри	дин	өз	ара	һә	ри	кәт	ли	ни	ду?	
Атом	мо	де	ли	ни	тәс	вир	ләң	лар.
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болди.Уиштикләткүчтә2008жилдинбашлапчапсанзәрриләрниңөзаратә
сирлишишибойичәэкспериментларжүргүзилди.КоллайдердаЧоңпартлаш
пәйтидики энергия мәнасиға йеқин, бирақ кам чүшидиған, энергияси бар
протонлар, нейтронлар вә башқиму зәрриләр тоқунишиду (233сүрәт).Де
мәк,партлашпәйтидәнемәболғанлиғинивәкеләчәктәнемәболидиғанлиғини
пәқәттеорияйүзидәмолҗалашқаболиду.

Күчлүк

Аҗиз

Электромагнитлиқ

Гравитациялиқ

Элементарзәрричиләр

Гравитон

Бозонлар

Фотон

ГлюондарЛептонлар

Кварклар

Электраҗиз

Адронлар

Зәрричиләр–«тәсирли
шишләрнитошиғучилар

Зәрричиләр–«тәсир
лишишмәнбәси»

2.3МэВ/сек2

0.511МэВ/сек2

2.2э /сек2 0.17 э /сек2 15.5 э /сек2

4.8МэВ/сек2 95МэВ/сек2

105.7МэВ/сек2

1.275ГэВ/сек2 173.07ГэВ/сек2 126ГэВ/сек2

4.18ГэВ/сек2

1.777ГэВ/сек2 91.2ГэВ/сек2

80.4ГэВ/сек2
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234-сүрәт.Маддавәмәйданни 
зәррилири

235-сүрәт.Элементарзәрриләрниң 
стандартлиқмодели

Тәкшүрүшсоаллири

1.	 Қан	дақ	зәр	ри	ләр	ни	эле	мен	тар	зәр	ри	ләр	дәп	атай	ду?
2.	 әр	рә	би	лән	ан	ти	зәр	ри	ниң	ох	шаш	ли	ғи	вә	ай	рим	чи	лиқ	ли	ри	не	ми	дә?
3.	 әр	рә	би	лән	ан	ти	зәр	ри	ниң	өз	ара	тә	сир	ли	ши	ши	пәйтидә	не	мә	орун	али	ду?	
4.	 Бар	лиқ	эле	мен	тар	зәр	ри	ләр	қан	дақ	аса	сий	ху	су	сий	әт	ләр	гә	егә?	
5.	 Нук	лон	лар	тәр	ки	ви	қан	дақ?	
6.	 Аләм	тә	рәқ	қи	яти	ниң	аса	сий	бас	қуч	ли	ри	ни	атаң	лар.

Иҗадийтапшурма

Төвәндики	мав	зу	лар	ниң	би	ри	гә	әх	ба	рат	тәйяр	лаң	лар	(өз	их	ти	яриң	лар	бой
ичә):
1.	 оң	ад	рон	луқ	кол	лай	дер	ниң	иши.
2.	 ле	мен	тар	зәр	ри	ләр	ниң	түр	күм	ли	ни	ши.
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-бапниңйәкүни

Массадефектиниһесаплаш
формулилири

Бағлинишэнергиясини
һесаплашформулилири

A N Z= +

∆M Zm Nm Mp n ÿ= + −

Ì Ì Zmÿ à e= −

∆M ZM Í Nm Mn à= + −( )1
1

Å Ì ñáàã = ⋅∆ 2

Å Ì ÌýÂáàã = ⋅∆ 931 5,

Å
Å
Àõàñ
áàã= .

Радиоактивлиқпарчилинишқануни Ядролуқреакцияниңчиқиш
энергиясиниңформулилири

N N
t

T= ⋅
−

0 2

∆N N N
t

T= − ⋅
−

0 0 2

E m ÌýÂ÷èê. ,= ⋅∆ 931 5
∆m m m= −1 2

Глоссарий
Массилардефекти–нуклонларниңтиничлиқмассилириниңқошундисибиләнядромасси

синиңайримиси.
Изотоплар–протонларсанибирдәк,нейтронларсаниһәртүрлүкядролар.
Нейтронларниң көпийиш ко ффи иенти – қандақту бир «басқучтики» нейтронлар са

ниниңалдиңқи«басқучтики»нейтронларсаниғанисбити.
Критикилиқмасса – бөлүнидиғанмаддиниң тизмилиқ ядролуқреакциямеңишимүмкин

болғанәңкичикмассиси.
Нуклонлар–ядротәшкилболидиғанзәрриләр:протонларвәнейтронлар.
ерим парчилиниш периоди – радиоактивлиқ ядроларниң йерими парчилинишқа сәрип
қилинидиғанвақит.

Радиоизотоплар – химиялик элементларниң ядролуқ реакцияләр нәтиҗисидә сүнъий йол
арқилиқелинғантурақсизядролири.

Термоядролуқреак ия–100млнКдинжуқуритемпературилардайеникядроларниңбирикиши.
Хасбағлиниш нергияси–бирнуклонғамувапиқкелидиғанбағлинишэнергияси.
Тизмилиқреак ия–реакцияһасилқилидиғанзәрриләрқайтидинқелиплишидиғанядролуқ

реакция.
лементарзәрриләр–өзтәркивиболмайдиғанзәрриләр.
иқиш нергияси–ядролуқреакциянәтиҗисидәбөлүнидиғанякижутулидиғанэнергия.

Бағлиниш нергияси–ядронинуклонларғатолуқпарчилашқасәрипқилинидиғанэнергия.
дролуқреак ия–атомядролириниңбашқаэлементарзәрриләрбиләнякибирбирибилән
тәсирләшкәнчағдикиөзгириши.

дролуқкүчләр–ядродануклонларнитутуптуридиғанкүчләр.

бағ.

бағ.

бағ.

чиқ.



Хуласә

АЛӘМНИҢҺАЗИРҚИ
ФИЗИКИЛИҚТӘСВИРИ

Бапниоқуп-билишарқилиқсиләр:
•	 адәм	ниң	ду	ниято	нуш	луқ	көз	қа	ри	ши	ниң	қе	лип	ли	ши	ши	ға	фи	зи	ка	вә	

аст	ро	но	мия	тә	рәқ	қи	яти	ниң	тә	си	ри	ни	чү	шән	дү	рүш	ни;
•	 йеңи	тех	но	ло	гияләр	ниң	қор	ши	ған	му	һит	қа	тә	си	ри	ниң	ар	туқ	чи	ли	ғи	би

лән	хо	ву	пи	ни	ба	һа	лаш	ни	үги	ни	си	ләр.
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§42.Физикавәастрономияниңдуниявийкөз
қараштикимәнаси

Логикилиқнисбәтләрбилән
тәбиәтниңтүзүлүшидикиһәқи
қәтнитонушниилимһәммидин
үстүнқойиду

СазановА.А.

IФизикавәфилософия
Физика Галилео Галилейниң (1564–1642)

арқисида ениқ илим ретидә пәйда болди. ХVІІ
йүз жиллиқ алимлириниң көпчилиги тәпәккүр
вәаммибапболди.Физика,астрономия,химия,
математикиға бөлүнүш болмиди. Философлар,
мәсилән, Кант, Декарт натуралистлар ретидә,
физикларболса,мәсилән,Гельмгольц,Пуанкаре,
Ньютонфилософларретидәтонулди.

Тәбиәтниңбарлиқһадисисиниһечбирсиртқисә
вәпләрсиз,тәбиәткәмувапиққанунийәтләрарқилиқ
чүшәндүрүш илимниң чоң утуғи болуп санилиду.
Асман җисимлириниң тартилиши, адәм озуғиниң
химиялик,биологияликэнергиясиниңсүйәкбулҗуң
гошсистемисиниңмеханикилиқишиғатүрлиниши
ни,механикилиқһәрикәтниңһәртүрлүклигиниил
мийҗәһәттинчүшәндүрүшкәболиду.Бирақадәмни
бәлгүлүк бир һәрикәткә дәвәт қилидиған импульс
физика яки биологияниң умумий қанунлириға бе
қинмайду.Иҗадийойвәтәлпүнүшниңболушитә
биәтшунаслиқтәтқиқатчилиривәфилософлириниң
нәзәридинсиртқалмаслиғилазим.

IIВернадскийноосфераһәққидә.
Аләмгәболғанһазирқикөзқарашлар

В.И.ВернадскийәмгәклиридәЙәрбиосферисида
«homo sapiens» түри – санасезимлиқ адәм пәйда
болғандинбашлап,сәйяридәсанасфериси–ноос
фериниңқелиплишишибашлинидудегәнчүшәнчә
кәң овҗ алди. Адәмниң мүмкинчилиги вә тәби
әткәтәсирикөпәйгәндә,пәқәттурмушлуқистимал
қилишкүчийип,сәйярәэкологиясиниңтурақлиғини

Күтилидиғаннәтиҗә
Параграфниөзләштүргәндә:
• адәмниңдуниято

нушлуқкөзқаришиниң
қелиплишишиғафизика
вәастрономиятәрәқ
қиятиниңтәсирини
чүшәндүрүшнибили
силәр.

Җававиқандақ?
1. Қедимийзамандики

адәмләрқоршиған
аләмниқандақкөзал
диғакәлтүргән?

2.Адәмниңқоршиған
муһитқақөзқариши
немишкәавушиду?

3.Адәмкөзқаришиғақандақ
факторлартәсирқилиду?

4. «Илмийкөзқараш»чүшән
чисинеминибилдүриду?

1-тапшурма
«Фи	зи	ка»	или	ми	би	лән	
ди	ний	көз	қа	раш	лар	ниң	
қа	ри	муқар	ши	лиқ	ли	ри	ға	
ми	сал	лар	кәл	тү	рүң	лар.

2-тапшурма
Илим	вә	тех	ни	ки	ди	ки	
утуқ	лар	ниң	ин	са	ний	әт	көз	
қа	ри	ши	ниң	өз	ги	ри	ши	гә	йәт
күз	гән	тә	си	ра	ти	ға	ми	сал	лар	
кәл	тү	рүң	лар.

3-тапшурма
Биз	ни	қор	ши	ған	аләм	ни:
•	 ме	ха	ни	ка	қа	нун	ли	ри	ни;
•	 элект	ро	ди	на	ми	ка	қа	нун

ли	ри	ни;
•	 квант	лиқ	фи	зи	ка	қа	нун

ли	ри	ни	тә	рип	ләң	лар.
Өз	көз	қа	раш	ли	риң	лар	ни	
ХVІІ,	ХІХ,	ХХ	әсир	көз	қа	раш
ли	ри	би	лән	се	лиш	ту	руң	лар
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бузидиған күчлүк факторға айналди.  Униңға ХХ
әсирниң ахиридики Сибир дәриялириниң йөнили
шиниөзгәртишһәққидәреҗиләрнимисалғакәлтү
рүшкәболиду.СуниИртышбойибиләнәксичә,андин
кейин Торғай егилмиси бойичә Қазақстанға, Сир
дәриябиләнАмудәрияғайөнәлдүрүшреҗиләнгән
еди. Йеқин арида бирнәччә муһим йөнилиш бой
ичә дуниявий түрдики апәтләрни күтүшкә болиду.
ҺазирқиинсанийәткәЙәрниңһәқиқиймәнасидики
санасферисиболушякиболмаслиқимканийитини
ениқлашкерәк.Испатлаштикибиринчиқәдәмсана
әтликһәрикәттики тәбиийресурсларниңпүтүшигә
чәк қойидиған саналиқөзгиришләрболушикерәк.
Йәрдики илим вә техника йешәләйдиған  асте
роидларбиләнтоқунушиниңалдиниелишишчари
лирикеләсинөвәттәтуриду.

Андин кейин адәмләр сәйяриниң кли
матлиқ әһвалини башқурушни өз қолиға елип,
адәм тәсири болмиған вақиттикидәк яхши
нәтиҗиләргәқолйәткүзүшикерәк.

Йәрдики тәрәққий етиш басқучидики инса
нийәт бу мәсилиләрни йешишкә тәйяр болмиғичә, әһвални музакирләш,
тәрәққиятниңүнүмлүкнусхилириниталлапелишвәуларниәмәлгәашуруш
қудрәтликвәтәрәққийетишсәвийәсижуқурикосмослуқойсанағатегишлик
екәнлигинииқрарқилишһәққиқәткәкелиду.Буниадәмбалисиниңяшвақтида
чоңларниң ғәмхорлиғиға муһтаҗ болидиғанлиғиға, кейин өскәндә өз һаяти
үчүнбарҗавапкәрчиликниөзһөддисигәалидиғанлиғиғаохшитишқаболиду.

Буқизиқ!
Йәр	дә	ти	рик	чи	лик	ниң	сақ	ли	ни	ши	вә	тә	рәқ	қий	ети	ши	үчүн	Йәр	
бе	ти	ниң	от	ту	ра	тем	пе	ра	ту	ри	си	ниң	мә	на	си	вә	ат	мос	фе	ри	ниң	
хи	миялик	 тәр	ки	ви	ниң	мил	лион	ли	ған	жил	лар	бойи	өз	гәр	мәс
ли	ги	һаҗәт.	Биос	фе	ра	па	ра	ме	тр	ли	ри	ниң	мә	на	си	ни	өз	ги	риш	сиз	
ту	туп	ту	руш	ниң	Йәр	бе	ти	дә	ти	рик	чи	лик	ни	сақ	лап	қе	лиш	үчүн	
һаҗәт	екән	ли	ги	ни	чү	шән	дү	рүш	кә	ин	ти	лиш	сәйяри	ни	му	һит	ниң	
өз	ги	ри	ши	гә	қа	ри	мас	тин,	му	һим	тә	рип	ли	ми	ли	ри	ни	сақ	лайди	ған	
җан	лиқ	ор	га	низм	ре	ти	дә	көр	си	тиш	кә	елип	ке	ли	ду.
Җан	лиқ	Йәр	гә	шун	дақ	ла,	Йәр	вә	кос	мос	луқ	му	һит	тә	рип	ли
ми	ли	ри	тә	са	ди	пи	өз	гәр	гән	әһ	вал	да	пәй	да	бол	ған	көп	ли	гән	
хо	вуп	тин	 қан	дақ	 аман	 қал	ған	ли	ғи	ни	 ейт	иш	 үчүн,	 ях	ши	
тә	рәқ	қий	әт	кән	ин	те	лект	бе	ри	ши	ке	рәк(236сүрәт).

(А.Д.Ар	ма	нд	ниң	«	Гея»	эк	пе	ри	мен	ти.	
Җан	лиқ	Йәр	мә	си	ли	си»	мо	ног	ра	фияси	дин)

Владимир Иванович
Вернадский (1863–1945 
жж.)	 –	 тәт	қи	қат	чиалим,	
җәмий	әт	әр	ба	би,	биогеохи
мия	или	ми	ниң	аса	си	ни	сал
ғу	чи.

236-сүрәт.ҖанлиқЙәр
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Вернадскийниң көз қарашлири күндилик
тики өмүрдә испатланмақта.  Астероидларға
урулушховупиғабағлинишлиқмәсиләйешилиш
үстидә.Россиядәмошумәхсәттәаләмликмасш
табтикиқуралойлапчиқирилди.Суперқуралниң
муәллипи – техникилиқ илимлар докториВик
тор Моторин. Гаммалазердин етиш диаметри
йүзлигән метрларға тәң объектни йоқ қилишқа
мүмкинчилик бериду. Гаммалазерға РФ – RU
2243621патентиберилгән.Бу–астероидлардин
қоғдинишниңялғузусулиәмәс.

Сәйяридики климатлиқ җағдайларни наза
рәтләшмәсилисичекигәйәтти.

IIIКосмослуқдәвир
Һазирқи вақитта инсанийәтниң космослуқ

басқучқаөтүшиһәққидәкөпейтилиду.Бупәқәт
космоскемилириниучириштикидәсләпкиутуқ
ларға асаслинип ейтилған. Жуқури дәриҗидә
тәрәққий әткән мәдәний җәмийәткә саналиқ,
җавапкәрчилиги мол әза ретидә кириш үчүн
инсанийәтниң һаят кәчүрүш тәризи, ишһәри
кити, хәликләрниң, хизмәттики башчиларниң
ойсанасирадикалтүрдәөзгиришиһаҗәтекән
лигиһәққидәчүшәнчәинтайинтөвән.

Санани бийлигән классикилиқ илимлиқ көз
қарашниңеқимидабизкосмосбиләнқаримқа
тинашясашқатәрәққийәткәнтехникиниһаҗәт
қилидиғанарилиқбиләнвақиттосалғуболмақта
дәпойлаймиз.Бирақһәттаинсанийәттарихидин
роһаний тәрәққий әтмигән мәдәнийәтниң қор
шиғанмуһитвәбашқахәлиқләргәйәткүзгәнтех
никилиқ тәсириниң зәрдавиға нурғунмисаллар
кәлтүрүшкә болиду. Йәрдики инсанийәтниң
башқа сәйяриләргә немә елип бериши мүмкин
екәнлигини вә у сәпәрдин немә күтидиғанли
ғини юлтузлар җәңлири һәққидә фильмлардин
көрүшкәболиду.Шуниңүчүнтәрәққийәтмигән
мәдәнийәтләрниңкосмослуқизоляциялинишини
яхшибәлгүдәпқобулқилишкерәк,юлтузларға
йол селиш жуқури дәриҗидә тәрәққий әткән

4-тапшурма
Йәр	ниң	ас	те	роид	лар	би	лән	
то	қу	ну	ши	ниң	ақи	вәт	ли	ри	ни	
му	за	кир	ләң	лар.
Ди	но	за	вр	лар	Йәр	ги	гант	
ас	те	роид	қа	урул	ған	дин	
кей	ин	йо	қап	кәт	ти	дәп	
тәс	тиқ	ләш	кә	бо	лам	ду?
Ки	чик	муз	дәв	ри	Йәр	ниң	
ас	те	роид	лар	би	лән	то	қу
ну	ши	ниң	нә	тиҗиси	дәп	
ейт	иш	қа	бо	лам	ду?

Нәзәрселиңлар!
БизниңЙәрөйимиздә
тәртипниңкүчийишиүстүн,
һәрбирбасқучкеләсибасқуч
утуқлуқөтүшиүчүнкерәклик
җағдайнитәйярлайду.

(А.Д.Арманд)

Алексей Давыдович
Арманд –	 РҒА	 геог	ра	фия	
инс	ти	ту	ти	ниң	 хиз	мәт	ка	ри,	
геог	ра	фия	 илим	ли	ри	ниң		
док	то	ри,	 Аләм	 вә	 җан	лиқ	
Йәр	ниң	 әх	ба	рат	лиқ	 тү	зү
лүм	ли	ри	 ие	рар	хияси	ни	
ясаш	 мә	си	ли	си	гә	 бағ	ли
ниш	лиқ	 көп	ли	гән	 әм	гәк	ләр	
яз	ған.	«	«	Гея»	экс	пе	ри	мен
ти.	Җан	лиқ	Йәр	мә	си	ли	си»	
монографияси	 (2001)	 үчүн	
А.А.	 Гри	горь	ев	 на	ми	ди	ки	
му	ка	пат	қа	муй	әс	сәр	бол	ди.
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мәдәнийәткә мувапиқ келидиған роһаний гүллиниш дәриҗисигә бағли
нишлиқекәнлигиничүшинишимизлазим.Башқаюлтузларсистемисибилән
галактикилардакосмослуқсананииздәшнидавамлаштуруп,бизниңЙәрдики
һаятимизни тәрәққий әткүзүш вә гүлләндүрүш мәсилисини әстин чиқар
маслиқкерәк.

Тәкшүрүшсоаллири

1.	 «Фи	зи	ка	 вә	 аст	ро	но	мия»	 или	ми	ниң	 тә	рәқ	қий	 ети	ши	 ил	мий	 көз	 қа	раш	ниң	
қе	лип	ли	ши	ши	ға	қан	дақ	тә	си	ри	ни	йәт	кү	зи	ду?

2.	 «Көз	қа	раш»	вә	«ил	мий	көз	қа	раш»	чү	шән	чи	ли	ри	ниң	ай	рим	чи	ли	ғи	не	ми	дә?
3.	 Не	миш	кә	һа	зир	қи	мә	дә	ний	әт	ләр	«ро	һа	ний	тә	рәқ	қий	әт	кән»	бо	лу	ши	ке	рәк?

Иҗадийтапшурма

Әх	ба	рат	тәйяр	лаң	лар	(өз	их	ти	яриң	лар	бой	ичә):
1.	 Йәр	ни	ас	те	роид	лар	дин	қоғ	даш	лай	иһә	ли	ри.
2.	 Аләм	лик	са	на.
3.	 Кли	мат	ни	баш	қу	руш	перс	пек	ти	ви	ли	ри.
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§43.Экологияликмәдәнийәт

IНоосфера
Биз инсанийәтниң түрләндүргүчи һәрикити

қоршиғанмуһиттикиболуватқанларниңбарлиғини
илмийвәһәқиқәтәнәқилгәқонидиғанчүшәнчигә
асаслинишиһаҗәтбасқучқақәдәмбастуқ.Умин
нәтликтүрдә«тәбиәтмәнпийәтлирибилән»һесап
линиши керәк.Адәм сәйярә эволюциясигәҗавап
кәр,тәрәққиятниңстихияликлигибиосфериниадәм
турушиға ярамсиз қилиду. Буниңға бағлинишлиқ
адәмгәөзмуһтаҗлиқлиринибиосфераимканийәт
лирибиләнселиштурушнибилишһаҗәт.

ХХәсирниңбешидаВладимирИвановичВер
надский биосфериниң «ноосфериға» авушиш
теориясини ясиди, униң идеяси – пүткүл Аләмдә
адәмгәвәуниңсанасиғамуһимрольбериду.Вер
надскийниң ноосфера һәққидә теориясиниң асаси
мундақ:пәқәттәбиәтадәмгәтәсирйәткүзүплақой
майду,шундақлаәксибағлинишболиду,у–адәмниң
қоршиғанмуһитқатәсири.Адәмниңтәбиәткәтәсир
йәткүзүшиниң ақивети һәққидә әскәртип, Вер
надский: «Адәм Йәрниң тәсвирини өзгәртидиған
геологияликкүчкәайланмақта»,–дегән.

IIАдәмниңтәбиәткәтәсири.Техносфера
Санаәтниңтәрәққийетиши,индустрияләндү

рүш,илмийтехникилиқреволюция,орманларни
умумийкесиш,чоңзаводгигантларни,атомлуқ,
иссиқлиқ вә су электрстанциялирини селиш,
топиниң тозуши вә чөлгә айнилиши аләмлик
җәмийәтниң алдиға адәмниң түр ретидә сақли
нишивәаманқелишмәсилисинипәйдақилди.

Техносфера буруңқи ландшафтлани өзгәр
тип,йеңилиринитүзүп,Йәрқәвитигәвәсфери
лириғапаалтүрдәтәсирқилип,тәбиәтнибаричә
түрләндүрмәктә.Тәбиәткәойлаштурулмиғантә
сирниң зәрдавихапиландуриду.Санаәт қалдуқ
лиридинтүзүлидиғантехникилиқландшафтлар,
пүтүн аймақлардики тирикчилик бәлгүлириниң
йоқиши–буларадәмниңқоршиғанмуһитқаәкси

Күтилидиғаннәтиҗә
Параграфниөзләштүргәндә:
• йеңитехнологияләрниң

қоршиғанмуһитқатәси
риниңартуқчилиқлири
биләнховупхәтирини
баһалашниүгинисиләр.

Жававиқандақ?
1.Немәүчүнэнергияниң

альтернативлиқмәнбә
лиригәөтүшһаҗәт?

2.Һәриләрнемишкә
йоқимақта?Буқандақ
аләмликэкологиялик
ақивәтләргәелип
келишиеһтимал?

3.Йәрклимитинибашқу
рушмүмкинму?

4.Йәрниңклиматлиқ
шәртлиригәқандақ
факторларкөптәсир
қилиду:антропоген
лиқмуякикосмослуқму?

1-тапшурма
Сәйяри	миз	ни	вә	Йәр	ди	ки	
тер	мо	ди	на	ми	ки	лиқ	шәрт
ләр	ни	тә	рип	ләйди	ған	
па	ра	ме	тр	лар	ни	хе	лә	өз	гәр
ти	ди	ған	өзәң	лар	ға	мә	лум	
фак	тор	лар	ни	атаң	лар.
Бу	мә	си	ли	ләр	ни	йе	шиш	йол
ли	ри	ни	тәв	сийә	қи	лиң	лар.

Нәзәрселиңлар!
Тәрәққийәткәнәлләрдә
технологияликҗәриян
туюқ,қалдуқсизсанаәт
болупсанилиду.
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тәсириниңһәқиқиймәнасидикикөрүнүшлири.Буниңбарлиғимошумәсили
нийешиштикииҗтимаийвәҗәмийәтликилимларниңөзаратәсириниңйәт
күлүксизболушиниңақиветиболупсанилиду(237,238сүрәтләр).

237-сүрәт.Якутиядикиалмазканорни

238-сүрәт.ҚарағандавилайитидикиБалқашканорни
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IIIЭкология.Экологияликмәдәнийәт
БМТниң1922жилдикиқоршиғанмуһитһәқ

қидә биринчи конференцияси Йәрдики барлиқ
биосфериниң аләмлик экологиялик тоқуришини
рәсмийтүрдәбәлгүлиди.Өсүмлүкләрвәҗанивар
ларниңкөплигәнтүрлирийоқидивәйоқалмақта;
орманқәвитихеләһәҗимдәвәйранқилинди;пай
дилиқ қезилмиларниң бармәнбәси интенсивлиқ
түрдә азаймақта; дуния йүзилик муһит тирик
организмларни йоқитиш нәтиҗисидә начарлаш
мақта,шундақлатәбиийҗәриянларниңрәтлигү
чисиболушинитохтатмақта;атмосферакөплигән
йәрләрдәчәкләнгәннормиларғичәпаскинлашқан.

Космослуқучушларниңбашлинишибиләнэкологиямәсилилириочуқкосмос
луқбошлуқтимуоруналди.Адәмниңкосмослуқһәрикәтлиридинкейинкийоқитил
миғанқалдуқларкосмостатоплиниду,уөзнөвитидәөткүрмәсилигәайналмақта.
Космосэкологиямәсилисиһәққидәһазирдинбашлапейтишқаболиду.Космослуқ
учушларниңЙәратмосферисидикиозонтөшүклириниңпәйдаболушиғақандақ
тәсирйәткүзидиғанлиғиғабағлинишлиқсоалһазирмуөзйешиминитапмиди.

Антропогенлиқ һәрикәтниң нәтиҗисидә тәбиәтниң йоқап кетиш ховупи
бар.Униңғавәуниңресурслириғасанасизкөзқарашниңақиветидин,Аләм
дикиорнинивәҗағдийиничүшәнмәсликтининсанийәткәөлүпкетишховупи
пәйдаболмақта.Шуниңүчүнтәбиәтни,шундақла«экологиялик»мәдәнийәтни
«тоғра»қобулқилишмәсилисиһазирқивақиттаалдиңқиқатарғақоюлмақта.

Буқизиқ!
1998	 жи	ли	 25	 июньда	 Да
нияниң	 Ор	хус	 шә	һи	ри	дә	
җәмий	әт	ниң	 қор	ши	ған	
му	һит	қа	бағ	ли	ниш	лиқ	мә	си
ли	ләр	дә	 әх	ба	рат	 елиш,	
йе	шим	 қо	бул	 қи	лиш	қа	 қат
ни	ши	ши	 вә	 ада	ләт	лик	кә	
қол	йәт	кү	зүш	мүм	кин	чи	ли	ги	
һәқ	қи	дә	 Кон	вен	ция	 қо	бул	
қи	лин	ди.

Әстәсақлаңлар!
ҚазақстанРеспубликисидагражданларниңэкологияликәхбаратбиләнтонушишимка
нийәтлиригәбағлинишлиқсоалларнирәткәкәлтүридиғанқанунлуқбазақелиплашқан.
Экологияликкодексқамувапиқэкологияликәхбаратмундақмәлуматлардинтәркип
тапиду:
˗ қоршиғанмуһитниңәһвили;
˗ қоршиғанмуһитқатәсирқилишфакторлири,шундақлауниңбулғинишиһәққидә;
˗ қоршиғанмуһитқатәсирқилидиғанпрограммилиқ,аймақлиқвәбашқимуиштәд

бирләр;
˗ экологияликнормативларвәегиликякибашқаһәрикәткәэкологияликтәләпләр;
˗ лайиһәлиниполтарғанякиәмәлгәашурулиполтарғанқоршиғанмуһитниқоғдашяки

маддийярдәмкөрситишчарилири;
˗ қоршиғанмуһитқатәсирйәткүзиватқанякитәсиретишкәқаблийәтликһәрикәтләр,

убойичәинспекторлуқэкологияликтәкшүрүшләрвәйешимқобулқилишҗәриян
лири,шуниңичидәшучағдақаралғанһесаплашлар,тәһлилләрвәқоршиғанмуһитқа
қатнишибармәлуматлар;

˗ қоршиғанмуһитһалитиниңхәлиқниңсаламәтлигигә,бехәтәрлигигә,һаяткәчүрүш
әһвилиға,мәдәнийәтобъектлириға,имарәтләрбиләнқурулушларғатәсири.
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ІVЭкологияликмәсилиләрнийешишусуллири
Экологиялик мәсилиләрни йешиш үчүн дәс

ләпистималқилишкөзқаришидинбаштартип,
тәбиәтбиләнмаслишипөмүрсүрүшкәтиришқан
тоғра. Санаәтни экологиялик тазилаш һәққидә
ишчариләр, тәбиәтни сақлайдиған техноло
гияләр вә санаәтләр, йеңи лайиһәләрниң мин
нәтликтүрдәэкологияликанализдинөтүши,туюқ
циклниңтәбиәтбиләнадәморганизмиғаховупсиз
қалдуқсизтехнологиялириниясашһаҗәт.

Тәбиәт билән адәм арисидики динамикилиқ
тәңпуңлуқни сақлап туруш лазим. Адәм тәби
әттинелиплақоймай,тәбиийресурларниорман
ларни,көлләрбиләндәриялардикибелиқларни,
миллийистраһәтбағлирини,қоруқларнивәш.о.
қелпиғакәлтүрүполтиришқаминнәтлик.

Тәбиәт ресурслирини, шуниң ичидә энер
гетикилиқ мәнбәләрни пайдилиништа саналиқ
түрдәөзөзигәчәкқоюшэкологияликәһвалниң
яхшилинишиғаелипкелиду.

Җәмийәт өзиниң тәбиәткә вә җаниварлар
дуниясиғакөзқаришиниқайтақелиплаштуриши
керәк, өзиниң барлиқ муһтаҗлиқлирини өтәш
принципидинбаштартип,тәбиәтбиләнмунаси
витинияхшилашқатәлпүнүшиһаҗәт.

Стратегияликканорунлириниңтизимидин

Пайдилиққезил-
миниңтүри

Канорниниң
нами,йәр
астиаймиғи

Вилайәт

Орунлишишвилайити

Вольфрам Богута Алмуташ.к.(шималийкәңлик)44000/ш.у.(шәр
қийузақлиқ)67025//

Вольфрам ЖуқуриҚайрақлиқ Қарағандаш.к.48041/ш.у.73015/

Вольфрам Қараоба Қарағандаш.к.47012/ш.у.71022/

Вольфрам Көктенкөл Қарағандаш.к.48036/ш.у.72013/

Вольфрам ШималийҚатпар Қарағандаш.к.48044/ш.у.72059/

2-тапшурма
Өз	айми	ғиң	лар	ниң	эко
ло	гиялик	мә	си	ли	ли	ри	ни	
вә	мо	шу	мә	си	ли	ни	һа	сил	
қил	ған	сә	вәп	ләр	ни	му	ла
һиз	ләң	лар.

Буқизиқ!
Қа	зақ	стан	 Рес	пуб	ли	ки	си	да	
ст	ра	те	гиялик	 кан	 орун	ли
ри	ниң	мәх	сус	ти	зи	ми	тәйяр
лан	ған,	у	дай	им	йеңи	ли	нип	
ту	ри	ду.	 Ти	зим	 ҚР	 баш	қур
ми	си	ниң	 4.10.2011	 жил	ниң	
№	 1137	 қа	ра	ри	 тү	ри	дә	
бә	ки	тил	гән.	 Ахир	қи	 өз	гәр
тиш	ләр	 07.08.2015	 жи	ли	
кир	гү	зүл	ди.	 Па	раг	раф	та	
мо	шу	 ти	зим	дин	 елин	ған	
вольф	рам	ниң	ст	ра	те	гиялик	
кан	орун	ли	ри	көр	си	тил	гән.

3-тапшурма
Ин	тер	нет	то	ри	дин	ҚР	ниң	ст	ра	те	гиялик	кан	орун	ли	ри	ниң	ти	зи	ми	ни	те	пиң	лар	(бар	ли	ғи	
161).	Өзәң	лар	ту	ри	ди	ған	ай	мақ	та	қан	дақ	кан	орун	ли	ри	орун	лаш	қан	ли	ғи	ни	ениқ	лаң	лар.	
Кан	орун	ли	ри	ни	өз	ләш	тү	рүш	ай	мақ	ниң	эко	ло	гиялик	әһ	ви	ли	ға	қан	дақ	тә	си	ри	ни	йәт	кү	зи	ду?
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Тәкшүрүшсоаллири

1.	 «Ноос	фе	ра»	сө	зи	ниң	мә	на	си	ни	чү	шән	дү	рүң	лар.	Уни	ким	кир	гүз	гән?
2.	 «Тех	нос	фе	ра»	сө	зи	не	ми	ни	бил	дү	ри	ду?
3.	 Тех	ни	ки	лиқ	утуқ	лар	ниң	тә	би	әт	җағ	дай	ли	ри	ға	әк	си	тә	си	ри	гә	ми	сал	кәл	тү	рүң	лар.
4.	 Тә	би	әт	җағ	дай	ли	ри	ни	қел	пи	ға	кәл	тү	рүш	кә	тә	си	ри	ни	йәт	кү	зи	ди	ған	тех	ни	ки	лиқ	

утуқ	лар	ға	ми	сал	кәл	тү	рүң	лар.

Иҗадийтапшурма

1.	 Қа	зақ	стан	Рес	пуб	ли	ки	си	ниң	эко	ло	гиялик	ко	дек	си	ни	қа	раш	ту	руң	лар.
2.	 Өзәң	лар	 ту	ри	ди	ған	 ай	мақ	ниң	 эко	ло	гиялик	 мә	си	ли	си	ниң	 һә	қи	қий	 мә	на

ди	ки	 сә	вәп	ли	ри	ни	 ениқ	лаң	лар.	 Мә	си	ли	ни	 йе	шиш	 усул	ли	ри	ни	 тәв	сийә	
қи	лиң	лар.	Мүм	кин	бол	ғи	ни	чә	улар	ни	әмәл	гә	ашу	руң	лар.

3.	 «Қайт	ип	кәл	мәс	че	ки	ти»	чү	шән	чи	си	не	ми	ни	бил	дү	ри	ду?	Биз	ниң	бу	че	кит	кә	
йәт	кән	ли	ги	миз	ниң	 ис	пат	ли	ри	ни	 кәл	тү	рүң	лар	 (алим	лар	ниң	 исимнә	сиб
ли	ри	вә	улар	жүр	гүз	гән	тәт	қи	қат	иш	ли	ри	ға	ссыл	ка	көр	си	тиң	лар).

	 Си	ләр	көр	сәт	кән	алим	лар	ниң	көз	қа	раш	ли	ри	ни	йоқ	қа	чи	қи	ри	ди	ған	ми	сал
лар	ни	кәл	тү	рүң	лар.



Қошумчилар

ЛАБОРАТОРИЯЛИК
ИШЛАРВӘ
ҖӘДВӘЛЛӘР

•	 ла	бо	ра	то	риялик	иш	лар	да	улар	ни	жүр	ги	зиш	мәх	си	ти,	ке	рәк	лик	қу
ралҗаб	дуқ	лар	көр	си	тил	гән,	иш	ниң	бе	ри	ши	сү	рәт	ләр,	җәд	вәл	ләр	вә	
һе	сап	лаш	фор	му	ли	ли	ри	би	лән	бе	рил	гән.
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1-қошумчә.Лабораторияликишлар

№1лабораторияликиш
Тәңиштиклимәһәрикәтпәйтидикиҗисимниңиштиклишиниениқлаш

Ишниң мәхсити: янту нава арқилиқ һәрикәтлинип келиватқан шарниң
иштиклишиниөлчәш.

Қурал-җабдуқлар:муфтисивәқисқучибарштатив,металлнава,шар,цили
ндрликҗисим,өлчигүчилента,секундомер.

Қисқичә теория:җисим янту тәкшиликтә иштикләш билән һәрикәтлинип

келиду,җисимниңорунйөткишитөвәндикигәтәңболиду: s t
at

= +u0

2

2
.

Дәсләпкиилдамлиқниңнөлликмәнасида: s at
=

2

2
.

Һесаплашформулисиниалимиз:

 a
s
t

=
2

2 . (1)

Ишниорунлашрети:
1. 1сүрәттә көрситилгән үскүнини жиғиңлар, наваниң төвәнки тәрипигә

цилиндрликҗисимниқоюңлар.

1сүрәт

2. Шарнинаваарқилиққоюветиңлар,шарниңнавадаһәрикәтлинишвақтини
өлчәңлар.

3. Өлчигүчилентиниңярдимиарқилиқшарниңдәсләпкиһалитидинцилинд
рғичәболғанарилиқниениқлаңлар.

4. Өлчәшнәтиҗилириниҗәдвәлгәйезиңлар.

№
р/с

Өлчәнди Һесаплиниду

арилиқs, м Һәрикәт
вақтиt, сек

иштикләш
а, м/сек2

Иштикләшниң
оттурамәнаси

аoт., м/сек2

1

5. Тәҗрибининаваниңянтулуқбулуңиниөзгәртмәй,5қетимтәкрарлаңлар.
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6. Һәрбир тәҗрибигә шарниң иштиклишини (1) формула бойичә һесап
лаңлар,нәтиҗиниҗәдвәлгәйезиңлар.

7. Мундақформулабойичәиштикләшниңоттурамәнасиниһесаплаңлар:

a
a a a a a

îò. =
+ + + +1 2 3 4 5

5
.

8. Статистикилиқ усул арқилиқ өлчәш хаталиғини төвәндикичә ениқлап,
баһалаңлар.
Һәрбирөлчигәндәабсолютхаталиқни:

∆ = −a a aîò. ,
абсолютхаталиқниңоттурамәнасини:

∆ =
∆ +∆ +∆ +∆ +∆

a
a a a a a

îò.
1 2 3 4 5

5
,

нисбийхаталиқни:
e =
∆

⋅
a

a
îò.

îò.

100%

ениқлап,статистикилиқусулбойичәөлчәшхаталиғинибаһалаңлар.
9. Өлчәшнәтиҗисинитөвәндикичәйезиңлар:

e=...⋅100%болғандаa=aoт.±Δaoт..

Қошумчәтапшурма.Өзәңларалғаннәтиҗиниa=gsinαформулисибойичә
һесапланғаништикләшмәнасибиләнселиштуруңлар.Буйәрдикиα–тәк
шиликниңянтулуқбулуңи.

Хуласә:Навабойибиләнһәрикәтләнгәншардаиштикләшниңпәйдаболуши
һәққидәхуласәясаңлар.

№2лабораторияликиш
Горизонтальташланғанҗисимниңһәрикитинитәтқиққилиш

Ишниңмәхсити:горизонтальташланғанҗисимниңдәсләпкиилдамлиғини
ениқлаш.

Қурал-җабдуқлар:штатив, полатшар, лабораториялик нава, сизғуч, ақ вә
көчүрмәясайдиғанқәғәзварақлар.
Қисқичәтеория.Горизонтальташланғанҗисимвертикальбойичәтәңөз

гәрмә,горизонтальбойичәбирхиләркинчүшүшиштикләшбиләнһәрикәтли
ниватиду.Дәсләпкиилдамлиқниучушжирақлиғибойичәениқлайду:

 u0 =
l
t
, (1)

җисимғулиғандәриҗиниңегизлигибойичәучушвақити:

 t h
g

= 2 . (2)
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(2) нисбәтни (1)гә қоюп, дәсләпки
илдамлиқни һесаплаш формулисини
алимиз:


u0 2
= l

g
h
. (3)

Ишниорунлашрети:
1. 2сүрәттә тәсвирләнгән үскүнини

қураштуруңлар.
2. Шарнинавабиләнуйәрдәкөрситилгәнпластинкидинбашлапқоюветиңлар.
3. Егизлигиhвәучушжирақлиғиниlөлчәңлар.
4. Елинғаннәтиҗиләрниҗәдвәлгәйезиңлар.

№
р/с

Өлчәнди Һесапланди

Егизлик
h,м

Учушжирақ-
лиғиl,м

Дәсләпки
илдамлиқ
υ0,м/сек

Илдамлиқниңоттура
мәнасиυ0oт.,м/сек

1

5. Тәҗрибинишарниңнаваарқилиқчүшүшдәриҗисиниөзгәртмәй,5қетим
тәкрарлаңлар.

6. Һәрбиртәҗрибидәдәсләпкиилдамлиқниңмәнасини(3)формулабойичә
һесаплаңлар,нәтиҗиләрниҗәдвәлгәйезиңлар.

7. Илдамлиқниңоттурамәнасиниениқлаңлар:

u
u u u u u

0îò. =
+ + + +01 02 03 04 05

5
.

8. Өлчәшхаталиғинистатистикилиқусулбиләнбаһалаңлар(№1лаборато
рияликишниқараңлар):

9. Өлчәшнәтиҗисинитөвәндикичәйезиңлар:
ε=...⋅ 100%болғандаυ0=υ0oт.±Δυ0oт..

Тәкшүрүшсоаллири

Не	мә	сә	вәп	тин	ясал	ған	тәҗри	би	дә	на	ва	ар	қи	лиқ	се	ри	лип	ке	ли	ват	қан	шар	ниң	
дә	риҗиси	ни	өз	гәр	тиш	кә	бол	майду?

h

l

2сүрәт
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№3лабораторияликиш
Математикилиқмаятникниңярдимиарқилиқ
әркинчүшүшиштиклишиниениқлаш

Ишниң мәхсити: математикилиқ маятникниң ярдими билән Йәргә
әркин чүшүш иштиклишини ениқлаш, елинған мәнани һәқиқий мәна
g=9,8м/ сек2биләнселиштуруш.

Қурал-җабдуқлар:электронлуқсекундомер(янфон)якисекундлиқтилчисибар
саат,өлчигүчилента,жипқаилинғаншар,муфтисивәтөңгисибарштатив.
Қисқичә теория. Математикилиқ маятникниң тәвриниш периоди асминиң

узунлиғибиләнвәәркинчүшүшиштиклишиниңформулисибиләнбағлинишлиқ:

 T l
g

= 2p .  (1)

Тәвринишпериоды–биртолуқтәвринишниңвақти.

 T
t
N

= .  (2)

(1)вә(2)формулидин:

 g
lN
t

=
4 2 2

2

p
.  (3)

Ишниорунлашрети:
1. Үстәлниңчетигәштативниорнитиңлар.Униңжуқуриқиучиғамуфтиниң

ярдимибиләнтөңгәвәуниңғаасмаретидәжипқаилинғаншарнибәки
тиңлар.Шаредәндин3–5смарилиқтаилиниптурушиһаҗәт.

2. Өлчигүчилентабиләнасминиңузунлуғиниөлчәңлар,нәтиҗиниҗәдвәлгә
йезиңлар:

№
р/с

Өлчәнди Һесапланди

Жипниң
узунлуғи,м

Тәвриниш
сани,N

Тәвриниш
вақтиt, сек

Әркин
чүшүш

иштиклиши
g, м/сек2

Иштик-
ләшниң

оттурамәна-
си, goт., м/с2

1

3. 40тәвринишниңвақтиниөлчәңлар,нәтиҗиниҗәдвәлгәйезиңлар.
4. Тәҗрибиниңшәртиниөзгәртмәй,5қетимтәкрарлаңлар.
5. Әркин чүшүш иштиклишини һәрбир тәҗрибидә һесаплаңлар вә униң

оттурамәнасинитепиңлар.
6. Мәнасинитөвәндикиформулабойичәқобулқилип,өлчәшниңабсолютлиқ

вәнисбийхаталиғинитепиңлар:
 Δg=│g–goт.│;eg

g
g

=
∆
⋅100% .

7. Өлчәшнәтиҗисинихатасиниһесаплапйезиңлар:
εg=....⋅ 100%болғандаg=goт.±Δg.
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№4лабораторияликиш
Бәтликдолқунларниңтарилишилдамлиғиниениқлаш

Ишниңмәхсити:субетидикидолқунларниңтарилишилдамлиғиниөлчәш.
Қурал-җабдуқлар: су қуюлған яғач қача (кювет), қармақ пробкиси (поп

лавок),секундомер,өлчигүчилента.
Қисқичә теория. Долқунларниң барлиқ түри

турақлиқ илдамлиқ билән бирхил муһитта
тарилиду:

u =
l
t
,

буйәрдә l–униңғичәдолқунтаралғантәвринишмәнбәлирибиләнбошлуқ
чекитиниңарисидикиарилиқ;t–долқунниңтарилишвақити.

Ишниорунлашрети:
1. Яғачқачиға(кюветқа)суқуюп,четигәқармақпробкисиниәвитиңлар(3сүрәт).
2. Қармақпробкисинисуғачоңқурирақпатуруп,тәвринишкәчүшириңлар.
3. Қармақпробкисиниңтәвринишһәрикитидинпәйдаболғандолқунниңяғач

қачиниңкеләсиқаримуқаршичетигичәйетидиғанвақтинибәлгүләңлар.
4. Тәҗрибини5қетимтәкрарлаңлар,өлчәшнәтиҗисиниҗәдвәлгәйезиңлар.

№
р/с

Өлчәнди Һесапланди

Вақит
t, сек

Яғачқачиниң
(кюветниң)
узунлуғиl,м

Долқунниң
илдамлиғи
u, м/сек

Долқунилдам-
лиғиниңоттура

мәнаси
uoт.,м/сек

1

5. Долқунилдамлиғинибарлиқтәҗрибәбойичәһесаплаңлар,нәтиҗиниҗәд
вәлгәйезиңлар:

6. Долқунилдамлғиниңоттурамәнасинитепиңлар:
7. Долқунилдамлиғиниөлчәшхаталиғинистатистикилиқусуларқилиқбаһа

лаңлар:
8. Өлчәшнәтиҗисинитөвәндикичәйезиңлар:

ε=...⋅ 100%болғандаυ=υoт.±Δυoт..

Тәкшүрүшсоаллири

Өл	чәш	ниң	дәл	ли	ги	ни	жу	қур	ли	тиш	үчүн	қан	дақ	җағ	дай	ясаш	ке	рәк?

l
3сүрәт



261

2-қошумчә.Җәдвәлләр
1-җәдвәл.Юлтузларниңэкваторлуқкоординатилири

Юлтузлар Намлири Тиккөтирилиши,
α Янтулиғи,δ

α–Телец Альдебаран 04h34′ +16°28´
α–Бүркүт Альтаир 19h49′ +08°48´
α–Скорпион Антарес 16h28′ –26°23´
α–Волопас Арктур 14h14′ +19°19´
α–Орион Бетельгейзе 05h53′ +07°24´
α–Лира Вега 18h36′ +38°47´
α–Аққуш Денеб 20h40′ +45°10´
α–Возничего Капелла 05h14′ +45°58´
α–Гезәкләр Кастор 07h33′ +31°57´
β–Гезәкләр Поллукс 07h43′ +28°05´
α–Кичикейиқ Төмүрқозуқ 02h07′ +89°09´
α–Кичикишт Процион 07h38′ +05°17´
α–Шир Регул 10h07′ +12°05´
β–Орион Ригель 05h13′ –08°14´
α–Чоңишт Сириус 06h44′ –16°41´
α–Дева Спика 13h23′ –11°02´

2-җәдвәл.Электронларниңметаллардинчиқишиши

Мадда Ачиқ., эВэлектронларниңчиқишиши
Алюминий 4,25
Вольфрам 4,54
Алтун 3,30
Мис 4,40
Қәләй 4,38
Симап 4,52
Қоғушун 4,0
Күмүс 4,3
Цинк 4,24
Полат 4,3
Барий 2,49
Германий 4,76
Кадмий 3,80
Калий 2,20
Литий 2,38
Натрий 2,35
Рубидий 2,16
Цезий 1,81
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3-җәдвәл.Химияликэлементларбиләнэлементарзәрриләр
изотоплириниңатоммассилири

Изотоп Атоммассиси, м.а.б. Атоммассиси,МэВ

-1
0e 0,00055 0,511

1
1p 1,00728 938,26

0
1n 1,00866 939,55

1
1H 1,00783 938,26

1
2H 2,01410 1875,58

1
3H 3,01543 2808,87

2
3He 3,01605 2809,45

2
4He 4,00260 3728,42

3
6Li 6,01512 5601,42

3
7Li 7,01600 6533,72

3
8Li 8,02065 7471,24

4
6Be 6,01738 5605,19

4
7Be 7,01457 6534,07

4
8Be 8,02168 7472,20

4
9Be 9,01219 8394,85

5
9B 9,01038 8393,17

5
10B 10,01294 9324,28

5
11B 11,00930 10252,38

6
11C 11,00788 10253,84

6
12C 12,00000 11174,67

6
13C 13,00335 12109,26

6
14C 13,99961 13040,64

7
14N 14,00307 13039,97

7
15N 15,00010 13968,69

8
16O 15,99491 14894,82

8
17O 16,99913 15830,23

9
17F 16,99676 15832,48

13
27Al 27,98154 26064,80

92
235U 235,04418 218242,32

92
238U 238,05113 221743,28

93
239Np 239,05320 222667,67

94
239Pu 239,05242 222675,97
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4-җәдвәл.Радиоактивлиқэлементларниңйеримпарчилинишпериоди

Изотоп Йеримпарчилиниш
периоди Бехәтәрпериод

Водород3 12,3жил 123жил
Вольфрам81 145күн 1450күн
Вольфрам85 74,5күн 745күн
Вольфрам187 24саат 10тәвлик
Йод131 8тәвлик 80тәвлик
Криптон94 1,4сек 14сек
Кобальт60 5,2жил 52жил
Қәләй115 9,4күн 94күн
Радон222 3.8сутка 38тәвлик
Рений187 70млрджил 700млрджил
Хлор38 37,7мин 6,28саат
Углерод14 5730жил 57300жил
Уран235 4,5млрджил 45млрджил

5-җәдвәл.Күн,ЙәрвәАйһәққидәмәлумат

Миқдарлири Күн Йәр Ай
Радиус,м 7·108 6,4·106 1,74·106

Масса,кг 2·1030 6·1024 7,35·1022

Асманҗисимлириниңарисидикиарилиқ,м
КүнвәЙәрарисидики 1,5·1011

ЙәрвәАйарисидики 3,84·108

6-җәдвәл

Грекалфавити Латиналфавити
Аα альфа Iɩ йота Рρ ро A a a J j жи S s эс
Вβ бета Kϰ каппа Ʃσ сигма B b бе K k ка T t тэ
Гγ гамма Λλ лямбда Тτ тау C c це L l эль U u у
∆δ дельта Мμ мю Үυ ипсилон D d де M m эм V v вэ
Еε эпсилон Nν ню Фϕ фи E e э N n эн W w дубльвэ
Zζ дзета Ξξ кси Хχ хи F f эф O o о X x икс
Нη эта Оо омикрон Ѱѱ пси G g же P p пэ Y y игрек
Θθ тета Пπ пи Ωω омега H h аш Q q ку Z z зет

I i и R r эр
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3-қошумчә.Юлтузлуқасманниңсилҗийдиғанхәритиси
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Көнүкмиләрниңҗаваплири
1-көн.1.С.2.19км/с.3.20с.4. n

n
+
−

1
1
.

2-көн.2.70км;50км.3.5м;4м;3м.
3-көн.1.10м/сек.2.2м/сек.3.1м/сек, 2м/сек.
4-көн.1.500м.2.10сек.3.υ1x=10+0,8t,иштик
лимә;υ2x=2–2t,аста,1секкейиништиклимә;
υ3x=4+4t,аста,1секкейиништиклимә;
υ4x=1–12t,иштиклимә.
5-көн.1.10м/сек.2.20м.3.6м.
6-көн.1.3,14м/сек.2.0,16м/сек.3.12.
7-көн.1.8м/сек2.2.20м/сек.3.а)1:2;ә)2:1.
4.8000км,1с44мин40сек.
8-көн.1.4,1·1015км.2.6,25.3.8,5·1026кВт.
10-көн.1.53°.2.60°.3.6.
11-көн.1.1,84йәрдикижил.2.1022кг.
12-көн.1.60´36´´;54´19´´.2.388,6.3.3142км.
13-көн.2.400Н.3.0,8.

14-көн.1.15кН.2.21Н. 3. 1

3
,һәә.

15-көн.1.0,03МН.2.1м/сек2.3.2кг.
16-көн.1.Үзүлмәйду.2.200Н.
17-көн.1.9RЙ.2.8,2Н3.8,8м/сек

2.
18-көн.2.1125Н.3.36кН.
19-көн.1.45м;145м.2.70,7м/сек.3.2.4.311,4м.

20-көп.1.16 êã ì
ñ
× ;48 êã ì

ñ
× ;16Н.2.4м/с.

3.360г.
21-көн.2.6,4м/сек.
22-көн.1.100Дж;0;100Дж;0.2.100Дж.
3.96Дж.
23-көн.1.10м.2.20м.3.56Дж.
24-көн.1.2сек,0,5Гц.2.0,05м;1с;1Гц,2π;
π/2,3π/2,5π/2.
25-көн.1.2,8Дж;3,8м/сек.2.12һәссәкөпийиду.
26-көн.1.3,2Гц.2.30Н/м.3.9:1.
27-көн.1.72км/с.2.1Гц;1сек;0,1м.
28-көн.1.5мкДж.2.0,38м/сек.
29-көн.1.2м.2.0,5сек;2Гц.3.100м.
30-көн.1.79Гц,1360Гц.2.5км.3.900м.
31-көн.1.30км.2.60мдин190мғичә.

32-көн.1.81.2. 56 7
2

,
êÂò
ì

.3.≈ 73,5 МВт

33-көн.1.2,76·1019Дж.2.2,34эВ.3.2,13·1019Дж.
34-көн.1.Һәә,һәә,биринчидә.2.3·1011м.
3.1,38·104км/с,2,4·1020Гц,һәә.
35-көн.1. 2

4He .2. 84
215Po .

36-көн.1.0,49мкм.2.3,4·1015Гц.
37-көн.2.0,00236м.а.б.;2,2МэВ,1,1МэВ.
38-көн.3.17190жил.
39-көн.1. 92

239U .2. 94
239Pu. .

40-көн.1.4,35МэВ;17,3МэВбөлүниду.

Өйгәберилгәнкөнүкмиләрниңҗаваплири
1-өйкөн.1.һәә,әгәрқаршийөнилиштәэскалатор
илдамлиғидаһәрикәтләнсә.2.20м/сек.3.0,1сек.
2-өйкөн.1.620м;20°шималғақарап.2.14м;
10м.3.5м/сек,8,66м/сек.
3-өйкөн.1.43,2км/с.2.10м/сек.
4-өйкөн.1.375м.2.100м.3.а)10сек;40м;
ә)45м;б)120м.
5-өйкөн.1.20м2.5м.3.20м.
6-өйкөн.1.125км2.2.3.60.
7-өйкөн.1.0,006м/сек2.2.25м/сек2.3.2м.
8-өйкөн.1.7,8·1013м.2.39.
10-өйкөн.1.НұрСұлтаншәһириүчүн47°40´,
Алмутаүчүн55°37´.2.17с20мин.3.11сек.
11-өйкөн.1.12жил.
12-өйкөн.1.1,22млн.км.2.2´12´´.3.109,2.
13-өйкөн.2.2,5Н.
14-өйкөн.1.1,6см.2.0.
15-өйкөн.1.9,8кг.2.200м/сек2.3.2,4м/сек2.
16-өйкөн.2.5Н.3.0,25м/сек2,0,2м/сек2.
17-өйкөн.1.1Н.2.3,8м/сек2.
18-өйкөн.2.700Н.3.15кН.
19-өйкөн.1.20м.2.1000м.3.9,8м.4.7,57км/с,
96,5мин.

20-өйкөн.1.9,8кг2.14
êã ì
ñ
×

,  20
êã ì
ñ
×

, 0.

3.3,6м/сек.

21-өйкөн.1.һәә.2.48м/сек;115,2м.3.0,7м/сек.
22-өйкөн.1.4600кДж.2.10,8МДж.
23-өйкөн.1.19м/сек;10м/сек.2.1кН.
24-өйкөн.1.1,25сек,0,8Гц.2.0,2м,4сек,
0,25Гц,π/2;π,2π,3π.
25-өйкөн.1.0,244м/сек.
26-өйкөн.1.4кг.2.18см,50см.
27-өйкөн.1.йоқ.2.15Гц;1/15сек;2,5м.
28-өйкөн.1.50мкДж.2.50пФ.
29-өйкөн.1.10м.2.2,4м/сек.
30-өйкөн.1.3,8м,3,8см.2.0,58секқааз.3.0,4сек.
31-өйкөн.1.1,2МГц.2.37,7км.
32-өйкөн.1.2,86.2.2һәссә.3.≈ 4,6 МВт
33-өйкөн.1.260нм.2.4эВ.3.696км/с.
4.204нм,234нм.
34-өйкөн.1.100һәссигәошуқ.2.Мүмкин
пүтүнләйәйнәкжутупқойиду.3.3,1·1012м.

35-өйкөн.1. 92
235U . 2. 88

224Ra .
336-өйкөн.1.0,25мкм.2.0,49мкм.

37-өйкөн.2.2,2МэВ.3.≈ 7,48 МэВ/нуклон.

4.≈  6%.
38-өйкөн.2.4һәссә.
39-өйкөн.2. 40

94Zr .
40-өйкөн.1.2,2МэВ.2.17,3МэВ.
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Пәнликаталғулар
Абсолютлиқюлтузлиқмиқдар56
Абсолютқараҗисим190
Азимут61
Акустикилиқрезонанс178
Амплитуда143
Артуқсалмақ109
Асмансфериси58
Бағлинишэнергияси221
Бәлбағлиқвақит68
Егиздик61
Бойлуқдолқун170
Булуңлуқилдамлиқ40
Булуңлуқорунйөткәш40
Биринчикосмослуқилдамлиқ115
Векторниңпроекцияси16
Гармонияликтәвринишләр144
Горизонтальпараллакс75
Җисимимпульси120
Җисимларниңтуюқсистемиси122
Җисимниңсалмиғи107
Динамика81
Тавуш175
Янтутәкшилик59
Әркинтәвринишләр142
Әркинчүшиш33
Мәҗбурийтәвринишләр142
Сада178
Йеримпарчилинишпериоди225
Йоруқ182
Йоруқжили52
Йәрликвақит67
Чапсанлиқ39
Иш135
Иссиқлиқшолилиниш190
Инертлиқ82
Изотоплар219
Инерциялиқсанақсистемиси83
Инерциялиқәмессанақсистемиси83
Кинематика6
Бойлуқдолқун171
Күнтәвлиқлири66
Күчимпульси120
Әгирсизиқлиқһәрикәт38
Пәйтлиқилдамлиқ41
Массилардефекти220
Материялиқчекит8
Механикилиқһәрикәт6

Механикилиқдолқун170
Хасбағлинишэнергияси221
Нейтронларниңкөпийишкоэффициенти230
Нуклондар219
Өчидиғантәвринишләр158
Период39
Пирометр192
Радиоактивлиқ208
Радиоизотоплар236
Радиолокация185
Реактивлиқһәрикәт125
Реверберация179
Резонанс156
Рентгеншолилири202
Рентгенлиқтрубка204
Салмақсизлиқ109
Спектр213
Спектрлиқанализ216
Сизиқлиқспектр214
Критикилиқмасса230
Тәңпуңлукһалити143
Тәврәнмәсистема143
Тәврәнмәконтур165
Тәврәнмәһәрикәт142
Термоядролуқреакция233
Долқунузунлиғи173
Толуқмеханикилиқэнергия135
Түзсизиқлиқтәңайланмаһәрикәт21
Тизмилиқядролуқреакция229
Тикөрләш59
Үзлүксизякитуташспектр213
Иштикләш20
Фотон195
Фотоэлемент199
Фотоэффект195
Фотоэффектниңқизилчегариси198
Цикллиқчапсанлиқ145
Чиқишэнергияси235
Топюлтуз54
Силҗиш143
Эклиптика62
Электромагнитлиқтәвриниш165
Электромагнитлиқдолқун181
Элементарзәрриләр239
Эхолокация179
Ядролуқкүчләр220
Ядролуқреакция224



268

Пайдилинилғанәдәбиятлартизими

1. Негізгіортабілімберудеңгейінің7–9сыныптарынаарналған«Физика»
пәнінен жаңартылған мазмұндағы үлгілік оқу бағдарламасы. – Астана:
Ы.АлтынсаринатындағыҰБА,2017.

2. СелевкоГ.К.Современныеобразовательныетехнологии.–М.:Народное
образование,1998.

3. ДемидоваМ.Ю.,КоровинВ.А.Методическийсправочникучителяфизи
ки.–М.:Мнемозина,2003.

4. МухамеджановаС.Т.,ЕсназароваУ.А.,ЖумагалиеваС.Ж.Системаоргани
зациинаучнометодическойработывшколе.–ИПК.г.Алматы,2002.

5. Ковжасарова М.Р. Технология обучения на основе системного подхода
с использованием блочного системного структурированного представ
ления изучаемого материала. Методические рекомендации. Алматы:
«Мектеп»,2003.

6. А.А.Ванеев,Э.Д.Корж,В.П.Орехов.Преподаваниефизикив9классе.
Москва:«Просвещение»,1980г.

7. А.А. Ванеев, З.Г. Дубицкая, Е.Ф. Ярунина. Преподавание физики в
10классесреднейшколы.Москва:«Просвещение»,1978г.

8. В.П. Орехов, А.В. Усова, И.К. Турышев и др. Методика преподавания
физикив8–10классахсреднейшколы.–Москва:«Просвещение»,1980г.

9. М.М.Балашов.Физика.Пробныйучебникдля9классасреднейшколы.–
Москва:«Просвещение»,1993.

10.«Физика». Перевод с английского А.С. Ахматова и др. – Москва:
«Наука»,1965.

11.Л. Эллиот, У. Уилкокс «Физика».Перевод с английского под редакцией
проф.А.И.Китайгородского.Москва:Главнаяредакцияфизикоматемати
ческойлитературыиздательства«Наука»,1975г.

12.КикоинИ.К.,КикоинА.К.Физика.Учебник для 9 класса среднейшко
лы.–М.:«Просвещение»,1992.

13.МякишевГ.Я.,БуховцевБ.Б.Физика.Учебникдля11классаобщеобразо
вательныхучреждений.–М.:«Просвещение»,1995.

14.ШахмаевН.М.идр.Физика.Учебникдля11классасреднихшкол.–М.:
«Просвещение»,1991.

15.Элементарныйучебникфизикиподред.акад.Ландсберга,томIII.–Изда
тельство «Наука». Главная редакция физикоматематической литера
туры.–Москва,1973г.

16.ВоронцовВельяминовБ.А.Астрономия.Учебникдля11классовсредней
школы.М.:«Просвещение»,1989г.

17.Энциклопедия для детей. Том 8. Астрономия. – 2е изд.,/глав.ред.
М.Д.Аксенова.–М.:Аванта,2000.



269

18.А.П. Рымкевич, П.А. Рымкевич. Сборник задач по физике. – Москва
«Просвещение»,1984.

19.Сборник задач по физике: Для 10–11 кл. общеобразовательных учреж
дений/Сост.Г.Н.Степанова.М.:«Просвещение»,2001г.

20.Физический практикум для классов с углубленным изучением физики:
Дидакт. Материал: 9–11 кл./ Ю.И. Дик, О.Ф. Кабардин, В.А. Орлов и
др.–М.:«Просвещение»,1993.

21.Практикум по физике в средней школе: Дидакт. материал/ В.А. Буров,
Ю.И.Дик,Б.С.Зворыкинидр.–М.:«Просвещение»,1987.

22.Қазақшаорысша,орысшақазақшатерминологиялықсөздік.Физикажәне
астрономия.–Алматы:«Қазақпарат»баспакорпорациясы,2014.–388б.
Мемлекеттіктерминологиялықкомиссиябекіткен.

23.Орысшақазақшасөздік.А.БайтұрсыноватындағыТілбіліміинституты,–
Алматы.Дайкпресс–2005.

Иллюстрацияликматериаллар
1. liter.kz
2. pdd.adrive.by
3. sputniknews.kz
4. www.shyu.ru
5. vse.kz
6. skisite.kz
7. starshop.kz
8. www.kakprosto.ru
9. www.voxpopuli.kz
10.spacegid.com
11.turbina.ru
12.vesti.kz
13.www.altynorda.kz
14.images2.popmeh.ru

15.www.blogodisea.com
16.almatyregiontour.kz
17.ke.kz
18.tookpa.kz
19.neurodoctor.ru
20.www.uhimik.ru
21.secretsworld.com
22.ellhnkaichaos.blogspot.com
23.alltheworldstokamaks.wordpress.

com
24.www.energovector.com
25.www.svoboda.org
26.metalmininginfo.kz



270

Мундәриҗә
Киришмә..................................................................................................................................................................... 4

1-БАП.Кинематикаасаслири.............................................................................................................................. 5
§1.Механикилиқһәрикәт................................................................................................................................. 6
§2.Векторларвәуларғаәмәлләрқоллиниш.
Векторниңкоординатаоқлиридикипроекциялири.......................................................................... 12
§3.Түзсизиқлиқтәңөзгәрмәһәрикәт.Иштикләш............................................................................. 19
§4.Түзсизиқлиқтәңөзгәрмәһәрикәтпәйтидики
илдамлиқвәорунйөткәш.................................................................................................................................25
§5.Җисимларниңәркинчүшиши.Әркинчүшишиштиклиши.................................................32
§6.Әгирсизиқлиқһәрикәт,материяликчекитниңчәмбәрбойибилән
бирхилһәрикити.Сизиқлиқвәбулуңлуқилдамлиқ........................................................................38
§7.Мәркәзгәинтилғучииштикләш...........................................................................................................44

2-БАП.Астрономияасаслири............................................................................................................................ 51
§8.Юлтузлуқасман............................................................................................................................................ 52
§9.Асмансфериси,асманкоординатиларсистемиси...................................................................... 58
§10.Асманҗисминиңһәртүрлүккәңликтикикөрүнидиғанһәрикити,
йәрлик,бәлбағлиқвәпүткүлаләмликвақит.........................................................................................64
§11.Күнсистемисисәйярилириниңһәрикити..................................................................................... 70
§12.Астрономиядаарилиқниениқлашниңпараллаксусули..................................................... 75

3-БАП.Динамикаасаслири................................................................................................................................. 81
§13.Ньютонниңбиринчиқануни,инерцияликсанақсистемилири.........................................82
§14.Механикидикикүчләр.............................................................................................................................87
§15.Ньютонниңиккинчиқануни................................................................................................................92
§16.Ньютонниңүчинчиқануни...................................................................................................................97
§17.Пүткүлаләмликтартилишқануни..................................................................................................102
§18.Җисимниңсалмиғи,салмақсизлиқ.................................................................................................107
§19.Җисимларниңеғирлиқкүчитәсиридинболидиған
һәрикити.Сүнъиййәрһәмралириниңһәрикити................................................................................112

4-БАП.Сақлинишқанунлири.........................................................................................................................119
§20.Җисимимпульсивәкүчимпульси.Импульсниңсақлинишқануни...........................120
§21.Реактивлиқһәрикәт.................................................................................................................................125
§22.Механикилиқишвәэнергия..............................................................................................................130
§23.Энергияниңсақлинишвәтүрлинишқануни............................................................................135

5-БАП.Тәвринишләрвәдолқунлар............................................................................................................ 141
§24.Тәврәнмәһәрикәт....................................................................................................................................142
§ 25.Тәвринишпәйтидикиэнергияниңтүрлиниши.
Тәврәнмәһәрикәтниңтәңлимиси................................................................................................................147
§26.Математикилиқвәпружинилиқмаятникларниңтәвринишлири...................................153
§27.Әркинвәмәҗбурийтәвринишләр,резонанс.............................................................................158
§28.Әркинэлектромагнитлиқтәвринишләр......................................................................................164
§29.Долқунлуқһәрикәт..................................................................................................................................170
§30.Тавуш,тавушниңтәриплимилири,акустикилиқрезонанс,әксисада......................... 175
§31.Электромагнитлиқдолқунлар.Электромагнитлиқдолқунларшкалиси....................181



271

6-БАП.Атомтүзүлүши,атомлуқһадисиләр..........................................................................................189
§32.Иссиқлиқшолилиниш...........................................................................................................................190
§33.ЙоруқквантлириһәққидәПланкгипотезиси.
Фотоэффектһадисиси.......................................................................................................................................195
§34.Рентгеншолилири................................................................................................................................... 202
§35.Радиоактивлиқ.Радиоактивлиқшолиларниңтәбиити...................................................... 208
§36.Резерфордтәҗрибиси.Атомтүзүлүши........................................................................................212

7-БАП.Атомядроси................................................................................................................................................ 217
§37.Ядролуқөзаратәсирлишиш,ядролуқкүчләр.
Массилардефекти,атомядросиниңбағлинишэнергияси.............................................................218
§38.Ядролуқреакциялар.Радиоактивлиқпарчилинишқануни............................................. 224
§39.Еғирядроларниңбөлүнүши.Тизмилиқядролуқреакция.Ядролуқреактор........228
§40.Термоядролуқреакцияләр.Радиоизотоплар,радиациядинқоғдиниш.......................233
§41.Элементарзәрриләр.................................................................................................................................239

Хуласә.Аләмниңһазирқифизикилиқтәсвири.....................................................................................245
§42.Физикавәастрономияниңдуниявийкөзқараштикимәнаси.......................................... 246
§43.Экологияликмәдәнийәт........................................................................................................................250

Қошумчилар.Лабораторияликишларвәҗәдвәлләр.......................................................................255
1қошумчә.Лабораторияликишлар..........................................................................................................256
2қошумчә.Җәдвәлләр......................................................................................................................................261
3қошумчә.Юлтузлуқасманниңсилҗийдиғанхәритиси............................................................ 264
Көнүкмиләрниңҗаваплири...........................................................................................................................265
Өйгәберилгәнкөнүкмиләрниңҗаваплири...........................................................................................265
Пәнликаталғулар................................................................................................................................................267
Пайдилинилғанәдәбиятлартизими..........................................................................................................268



Оқулықбасылым

НазифаАнваровнаЗакирова
РусланРауфовичАширов

ФИЗИКА
(Ұйғыртілінде)

Уму	мий	би	лим	бе	ри	ди	ған	мәк	тәп	ләр	ниң		 
9си	ни	пи	ға	бе	ғиш	лан	ған	дә	рис	лик

 Рәссам А.Айтжанов
 Башредактор К.Караева
 Бильд-редактор Ш.Есенкулова
 Техникилиқредактор В.Бондарев
 Бәдиийредактор Е.Мельникова
 Компьютердасәhипилигән Л.Костина,С.Сулейменова

Сатыпалуүшінмынамекенжайларғахабарласыңыздар:
НұрСұлтанқ.,4м/а,2үй,55пәтер.

Тел.:8(7172)925050,925054.Еmail:astana@armanpv.kz
Алматық.,Ақсай1Ам/а,28Бүй.

Тел.:8(727)3160630,3160631.Еmail:info@armanpv.kz

«Арман-ПВ»кітапдүкені
Алматық.,Алтынсаринк/сі,87үй.Тел.:8(727)3039443.

Теруге18.07.18берілді.Басуға31.10.19қолқойылды.Пішімі70х1001/16.
Қағазыофсеттік.Қаріптүрі«TimesNewRoman».Офсеттікбасылыс.

Шарттыбаспатабағы21,93.Таралымы***дана.

809-013-001уй-19




