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Назар аудар
Егер компьютер CD дискілерді оқитын құрылғылар мен жаб-
дық талмаған болса, онда оқулықтың электронды қосым-
шасын arman-pv.kz  сайтынан жүктеп алуға болады.
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Алғы сөз

Құрметті достар!
Биылғы оқу жылында информатика курсын жалғастырып, 

осы пәнге қатысты білімдеріңді тереңдете түсесіңдер.
Оқулық:

• компьютер мен желінің техникалық сипаттамалары;
• денсаулық және қауіпсіздік;
• электронды кестелердегі ақпаратты өңдеу;
• Python тілінде алгоритмдерді программалау;
• практикалық программалау бөлімдерінен тұрады.

Әр параграфтың басында жаңа тақырыпқа шағын кіріспе 
ретінде өткен ақпаратты еске түсіру мақсатында сұрақтар 
және меңгерілетін білім мазмұны ұсынылған. Ал «Қызықты 
ақпарат», «Маңызды мәлімет» айдарлары сендерді танымдық, 
ізденушілік мәліметтермен таныстырады.

Сендерге білімді өз беттеріңмен меңгергендерің, зертте-
гендерің қызық емес пе?! Сондықтан әрбір параграфтан 
кейін жаңа тақырыпты өздігінен меңгеруге жетелейтін 
«Cұрақтарға жауап берейік», «Себебін анықтайық», «Талдап, 
салыстырайық», «Дәптерге орындайық», «Компьютерде 
орындайық», «Ой бөлісейік» және «Үй тапсырмасы» айдарында 
қадамдық тапсырмалар беріліп отыр. Тапсырмаларды бірінен 
соң бірін топпен және жеке орындау арқылы білімдерің бекіп, 
арта түседі. Негізгі материалды меңгеріп, себеп-салдарын 
түсінген соң, оны талдап, бұрынғы білетін жайттарыңмен 
салыстырасыңдар. Содан соң сызба құрастырып, постер 
жасап, кесте сызып, алған мәліметтеріңді жинақтайсыңдар. 
Осы еңбектеріңнің қорытындысын компьютерде тәжірибелік 
жұмыстар орындау арқылы тексере аласыңдар. Жасаған 
жұмыстарыңа, жеткен нәтижелеріңе баға берумен ой-өрістерің 
кеңейеді, дүниетанымдарың дамиды.

Жас достар, білім жолында сендерге �лкен сәттілік 
тілейміз!



 Бөлімді оқып-білу арқылы:
• ақпараттың көлемін анықтауда әліпбилік тәсіл қолдануды;
• процессордың функцияларын және оның негізгі 

сипаттамаларын қарапайым деңгейде түсіндіруді;
• желінің өткізу қабілетін анықтауды үйренесіңдер.

І БӨЛІМ

КОМПЬЮТЕР  
МЕН ЖЕЛІНІҢ  
ТЕХ НИ КА ЛЫҚ  
СИПАТ ТАМАЛАРЫ
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§ 1. Ақ па рат тарды өл шеу 

Бұл сұ рақ қа жау ап бер мес бұ рын, бел гі лі бір зат тың мас са-
сын не ме се ұзын ды ғын өл ше ген дей, ең ал ды мен ақ па рат тың 
өл шем бір лі гін ес ке тү сі рейік. Өздерің бі ле тін дей:

1 байт = 8 бит 

Сон дай-ақ ақ па рат кө ле мі нің мынадай өл шем бір лік те рі 
бар:

1 Кбайт (Ки лобайт ) =  210 байт  = 1024 байт 
1 Мбайт (Ме габайт ) = 220 байт  = 1024 Кбайт 
1 Гбайт (Ги габайт ) =  230 байт  = 1024 Мбайт 
1 Тбайт (Те ра байт ) =  240 байт  = 1024 Гбайт 
1 Пбайт (Пе та байт ) =  250 байт  = 1024 Тбайт
1 Эбайт (Эк са байт)  = 260 байт  = 1024 Пбайт
1 Збайт (Зет та байт)  =  270 байт  = 1024 Эбайт 
1 Йбайт (Йот та байт)  =  280 байт  = 1024 Збайт 
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Ин фор ма ти ка да ақ па рат ты өл шеу дің ық ти мал дық және 
әліпбилік тә сі лі бар.

Ақ па рат ты өл шеу дің әліпбилік тә сі лі өзімізге бел гі лі қазақ 
әліпбиі кө ме гі мен жа зыл ған мә тін де гі ақ па рат кө ле мін анық-
тау ға мүм кін дік бе ре ді.

Әліпби – әріп тер, таң ба лар, цифр лар, жақ ша лар жә не т.б. 
жи ын ты ғы. 

N

А Ә Б В Л 
Қ І Ж Ұ

А Б В Г Д 
Ж З К Л

A B C D E 
F J K L M

0 1 0 1 0  
0 0 1 1

N = 42 N = 33 N = 26 N = 2

Толығырақ түсіну үшін кириллица әріп те рі нің жә не 
қо сым ша сим вол дардың қу ат ты лы ғын анық тай ық:  
33 әріп (А ... Я) + 10 цифр (0 ... 9) + 11 (ты ныс бел гі лер, жақ-
ша лар, бос орын) = 54.

Әліпбилік тә сіл де мә тін де гі әр бір сим вол дың ақ па рат тық 
сал ма ғы бо ла ды деп есеп те ле ді. Сим вол дың сал ма ғы әліпби 
қуат   ты лы ғы на бай ла ныс ты. Әліпби қу ат ты лы ғы арт қан сай ын 
сим вол дың ақ па рат тық сал ма ғы да ар та ды. 

Екілік әліпби символының ақпараттық салмағы ақпараттық 
бірлік ретінде анықталады. Ол 1 бит деп аталады. 
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Бит пен си пат тал ған әр бір сим вол дың ақ па рат тық сал ма ғы 
(i) жә не әліпби қу ат ты лы ғы (N) мына фор му ла мен анықталады: 
N = 2i. Бұл фор му ла ны Харт ли фор му ла сы деп атай ды.

Ком пью тер дегі әліпби 256 сим вол дан тұ ра ды. Олар: кі ші 
жә не бас әріп тері, ла тын жә не кириллица әріп тері, цифр лар, 
ариф ме ти ка лық амал  таң ба ла ры, әр түр лі жақ ша лар, ты ныс 
бел гі лер жә не бас қа сим вол дар.

Егер мә тін бар лы ғы K сим вол дан тұ ра тын бол са, он да 
әліпбилік тә сіл бой ын ша мә тін де гі ақ па рат кө ле мі мына фор-
му ла бой ын ша есеп те ле ді: 

I = K * i
мұн да ғы i – қол да ны лып жат қан әліпбиде гі бір сим вол дың сал-
ма ғы, K – мә тін де гі сим вол са ны, I – мә тін де гі ақ па рат кө лемі.

1-мы сал. Әр бір сим вол 1 байт пен код та ла ды деп есеп теп, 
берілген ақ па рат тың кө ле мін есеп те ңдер: 

   Ана тілі� – ары� б�л, 
   �яты� боп т�р бетте. 
   Өзге тілді� бәрін біл, 
   Өз тілі�ді ��рметте!  (Қ. Мырзалиев)

Ше шуі: Сөй лемдер де 83 сим вол (ты ныс бел гі лер мен бос 
орын ды есеп те ген де) бол ған дық тан, ақ па рат тың кө ле мі мына 
фор му ла бой ын ша есеп те ле ді:

I = 83 *1 байт  = 83 * 8 бит = 664 бит

2-мы сал. Әліпби қу ат ты лы ғы – 64 сим вол, ақ па рат 
кө ле мі 1,5 Кбайт   бол са, мә тін де қан ша сим вол бар?

Бе ріл ге ні:
N = 64 сим вол
I = 1,5 Кбайт  

Ше шуі:
N = 64  2i = 26, i = 6.

K =  І 
i

 = 
1,5 * 1024 * 8 бит

6  = 2048 сим вол.
Та бу ке рек: K – ?

3-мы сал. Ха бар ла ма 3 бет тен тұ ра ды, әр бет те 25 жол 
бар. Әр жол да 60 сим вол жа зыл ған. Ха бар ла ма да ғы бар лық 
ақ па рат кө ле мі 1125 байт  бол са, қол да ныл ған әліпбиде қан ша 
сим вол бар еке нін анық таңдар. 
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Бе ріл ге ні:
K

бет
 = 3 бет

K
жол

 = 25 жол
K

сим вол
 = 60 сим вол

I = 1125  байт 

Ше шуі:

1. Мәтіндегі символдардың жалпы 
санын K деп есептеу керек, ол үшін 
жолдар санын символдар санына 
және беттер санына көбейту керек: 
K = 25 жол * 60 символ * 3 бет = 
= 4500 символ.

Та бу ке рек: N – ?

2. I = K * i  формуласын қолданып, i әліпби символы ның 
салмағын есептейміз:

 а) ол үшін 1125 байтты битке аударамыз:
1125 байт * 8 бит = 9000 бит.

 б) i анықтаймыз:
9000 бит = 4500 * i, мұндағы i = 9000 / 4500 = 2 бит.

3. N = 2i формуласы бойынша әліпби символдарының санын 
есептейміз:

N = 22 = 4 символ.
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§ 2. Про цес сор

Қа зір гі за ман да бар лық элект рон ды тех ни ка ны, яғ ни ком-
пью тер ді, смарт фон ды, ав то кө лік ті, тіп ті кейбір ой ын шық-
тарды про цес сор бас қа ра ды. Сол се беп ті оны ком пью тер дің 
«миы» деп атай ды. Осы та қы рып та оның қа ндай қыз мет ат-
қа ра ты нын жә не құ ры лы мын қа рас ты ра мыз. Ком пью тер дің 
есеп теу іш жә не бас қа ру шы эле мен ті бо лып та бы ла тын про-
цес сордың тран зис тор лы мик рос ызба екенін білесіңдер.

Про цес сор – алю ми ний мен қап тал ған өт кіз гіш тер мен өза ра 
бай ла ныс қан тран зис тор ы бар жар ты лайөт кіз гіш ті крис талл. 
Крис талл ке ра ми ка лық кор пус қа ор на лас ты ры ла ды (1-су рет).

1-сурет. Процессор

Про цес сор дың ағыл шын ша атауы – CPU (Central Processing 
Unit). Кей бір әде би ет тер де про цес сор «мик роп ро цес сор», 
«ор та лық про цес сор» деп бөліп көр се ті ле ді.

Ком пью тер про цес со ры ның қыз ме тін қа ра пай ым тіл де 
тү сін дір сек, ол опе ра ция лық жүйе іске қосылу ба ры сын да 
же дел жа ды ға жүк те ле тін файл дар ды өң деу мен ай на лы са ды 
жә не опе ра ция лық жүйеге қа жет ті үдеріс тер ді іс ке қо са ды. 
Со ны мен қа тар қа зір гі кез де гра фи ка ны өң деу ге ар нал ған GPU 
(Graphics Processing Unit) деп атала тын про цес сор лар да бар. 
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Ол ой ын дар не ме се 3D-гра фи ка лы қо сым ша лар мен жұ мыс 
іс теу ба ры сын да не гіз гі про цес сор дың жұ мы сын же ңіл де ту ге 
ар нал ған. Мы са лы, ком пью тер лік ой ын дар ды ой нағанда про-
цес сор ой ын нан ке ліп тү се тін мә лі мет тер ді өң деп, бей не кар-
та ға жі бе ре ді. Ал бей не кар та про цес сор дан ал ған мә лі мет тер ді 
өң дей ді жә не дай ын бей не ні мо ни тор да көр се те ді.

Ал ғаш қы Джон фон Ней ман сәулеті бой ын ша ком пью тер 
мынадай құ рыл ғы лар дан тұ ра ды (1-сыз ба): 
– ариф ме ти ка лық-ло ги ка лық құ рыл ғы ариф ме ти ка лық жә не 

ло ги ка лық опе ра ция лар ды орын дайды;
– бас қа ру құ рыл ғы сы жа ды дан ке ліп түс кен ко ман да лар мен 

прог рам ма лар дың орын да лу ын іс ке асы ра ды. Қа зір гі ком-
пью тер лер де ариф ме ти ка лық-ло ги ка лық құ рыл ғы мен бас-
қа ру құ рыл ғы ла ры про цес сор ға бі рік ті ріл ген; 

– жа ды прог рам ма лар мен мә лі мет тер ді сақ тау ға ар нал ған; 
– ақ па рат ты ен гі зу жә не шы ға ру құ рыл ғы ла ры.

Жады

Басқару 
құрылғысы

Арифметикалық-  
логикалық құрылғы

Енгізу Шығару

1-сыз ба. Джон фон Ней ман сәулеті 

-
  

-
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За ма науи про цес сор лар 14 нм техп ро це сі мен жа са ла ды, 
яғ ни про цес сор крис та лы ның қа лың ды ғы 14 нм-ге тең. 

Тран зис тор өл  ше мі кі ші бол ған сай ын про цес сор крис та-
лын да оны кө бі рек ор на лас ты ру ға бо ла ды. Ал про цес сор лар-
дың өнім ді жұ мыс жа са уы ті ке лей тран зис тор лар ға тә уел ді.

Intel ком па ния сы ның про цес сор лар ды дай ын дау техп ро це с-
те рі нің да му эво лю ция сы 2-су рет те бе ріл ген. 

2-сурет. Intel ком па ния сы ны� про цес сор лар ды  
дай ын дау техп ро це с те рі ні� да му эво лю ция сы
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§ 3. Процессордың сипаттамалары

Ком пью тер дің тез жә не өнім ді жұ мыс жа сауы ті ке лей про-
цес сор дың өнім ді лі гі не бай ла ныс ты. Про цес сор дың өнім ді лі гі 
оның раз ряд ты лы ғы ның, так ті лік жиі лі гі нің көр сет кіш те рі не, 
кэш-жа ды кө ле мі не жә не яд ро лар са ны на, яғ ни тех ни ка лық 
си пат та ма ла ры на тәу ел ді бо ла ды. 

Про цес сор дың не гіз гі си пат та ма ла ры:
1) про цес сор �� рас ты ру шы ком па ния;
2) так ті лік жиі лік;
3) раз ряд ты лы 6ы;
4) кэш-жа ды;
5) ж�й елік ши на ны� жиі лі гі мен раз ряд ты лы 6ы;
6) яд ро лар са ны. 

1) Про цес сор құ рас ты ру шы ком-
па ния лар. За ма науи компьютер про-
цес сор ларын құ рас ты ру шы ком па-
ния лар көп емес, о лар дың ішін де не-
гіз гі ле рі – AMD жә не Intel  ком па ния-
ла ры (3-су рет).

Сондай-ақ, Apple компаниясының компьютерлік құрыл ғы-
ларында қолданылатын бірқатар жүйелер: мобильді (iPhone, 
iPad, iPod, Apple Watch), Apple TV және Mac компьютерлеріне 
арналған Apple Silicon процессорлары бар (бұрынғы Apple Ax). 
2020 жылдың 10 қарашасынан бастап, Apple компаниясы Mac 
компьютерлерінде Intel процессорларын қолданудың орнына 
Apple Silicon процессорларына көшуді бастады.

3-сурет. Процессор
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Ком пью тер лер ге ар нал ған ең ал ғаш қы про цес сор ды 
1971  жы лы аме ри калық Intel ком па ния сы жа сап шы ғар ды. 
Алай да АҚШ үкі ме ті нің ше ші мі мен ел дің эко но ми ка сы на аса 
ма ңыз ды бұл өнім ді шы ға ру  шы ком па ния жал ғыз бол мас үшін 
екін ші AMD ком па ния сы құ  рыл ды. AMD ком па ния сы Intel 
ком па ния сы ның про цес сор ла  ры ның сәулетін не гіз ге ала оты-
рып, өз про цес сор ла рын шы ға ра бас та ды. Кей іні рек Intel ком-
паниясы AMD ком  па ния сымен ке лі сім шарт ты бұ  зып, про цес-
сор лар ды шы ға ру ға ар  нал  ған сәулетті қол да ну ға рұқ  сат бер ме-
ді. Осы лай ша, 1995 жыл дан AMD ком па ния сы өз про цес сор ла-
рын шы ға ра бас та ды. Бү гін гі таң да бұл өнім де р бір-бі рі нен кем 
түспейді, тұ ты ну шы  қа жет ті лі гі не орай таң дау жа сай алады.

2) Так ті лік жиі лік – мик роп ро цес сор дың ко ман да лар ды орын-
дау жыл дам ды ғы ның көр сет кі ші. Такт – қа ра пай ым опе ра ция ны 
орын дау ға қа жет ті уа қыт ара лы ғы. Так ті лік жиі лік жо ға ры бол-
ған сай ын про цес сор дың жұ мыс іс теу жыл дам ды ғы да жо ға ры бо-
ла ды. Так ті нің өл шем бір лігі: 1 Герц (Гц). За ма науи про цес сор лар 
3–4 ГГц жиі лік ке дей ін жұ мыс іс тей ді.

3) Про цес сор дың раз ряд ты лы ғы – 1 такт ішін де про цес-
сор дың өң дей ала тын ақ па рат кө ле мін анық тайт ын өл шем бір-
лік. Мы са лы, про цес сор раз ряд ты лы ғы 16-ға тең бол са, он да ол 
1 такт ішін де 16 бит ақ па рат ты өң дей ала ды. Про цес сор дың раз-
ряд ты лы ғы көп бол ған сай ын, оның өнім ді лі гі жо ға ры бо лады. 
Көбіне  32 жә не 64 раз ряд ты про цес сор лар қол да ны ла ды.

4) Кэш-жа ды (ағыл ш. caсhe – �ой-
ма, �� пия орын) про цес сор мен же дел 
жа ды ара сын да мә лі мет тер ал ма суда 
қол да ны ла ды. Оның жұ мыс іс теу ал-
го рит мі про цес сор дың же дел жа ды ға 
қа ты нау жиі лі гін азай ту ға мүм кін дік 
бе ре ді, бұл ком пью тер өнім ді лі гін арт-
ты ра ды (4-су рет). 4-сурет. Кэш-жады
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Кэш-жа ды про цес сор жиі жү гі не тін мә лі мет тер мен орын да-
ла тын прог рам ма лар дың ко дын сақ тай оты рып, про цес сор дың 
кү ту уа қы тын азай та ды. Кэш-жа ды ның үш дең гейі бар:
1. Бі рін ші дең гей лі кэш-жа ды (L1) про цес сор мен бір ге бір 

крис  тал да ор на лас қан. Про цес сор дың жиі лі гі мен жұ мыс 
жа сап, ті ке лей про цес сор дың яд ро сында қол да ны ла ды. 
Оның кө ле мі аз, әдет те 128 Кб айт тан ас пай ды.

2. Екін ші дең гей лі кэш-жа ды (L2) – жо ға ры жыл дам дық ты 
жа ды. Оның L1-ден ай ыр ма шы лы ғы – жыл дам ды ғы тө мен, 
ал кө ле мі үл ке ні рек (128 Кб айт тан 12 Мб айт қа дей ін).

3. Үшін ші дең гей лі кэш-жа ды (L3) ана лық тақ ша да ор на-
лас қан. Оның L1 жә не L2-ге қа ра ған да жыл дам ды ғы тө ме-
ні рек, бі рақ же дел жа ды дан жыл дамырақ. Сондықтан L3 
кө ле мі L1 жә не L2-ден кө бі рек болады. Үшін ші дең гей лі 
кэш-жа ды қу ат ты ком пью тер лер де кез де се ді.
5) Жүй елік ши на ның жиі лі гі мен раз ряд ты лы ғы
Про цес сор дың жүй елік ши на сы (FSB – Front Side Bus) – про-

цес сор дың жүй елік блок та ғы құ рыл ғы лар мен ақ па рат ал ма-
суы на ар нал ған бай ла ныс ка нал да ры ның жи ын ты ғы.

Ши на ның не гіз гі си пат та ма ла ры на оның раз ряд ты лы ғы 
мен жиі лі гі жа та ды. Ши на ның раз ряд ты лы ғы мен жиі лі гі жо-
ға ры бол ған сай ын про цес сор дың өнім ді лі гі де жо ға рылайды. 

Ши на ның жиі лі гі – про цес сор мен жүй елік ши на ара сын-
да мә лі мет ал ма су ды жү зе ге асы ра тын так ті лік жиі лік. Мы-
са лы, қа зір гі таң да жүй елік ши на ның так ті лік жиі лі гі 66-дан 
1666 МГц-ке дей ін арт ты. Ши на электр сиг нал да рын та сы мал-
дау шы бір не ше ка нал дан тұ ра ды. Егер ши на отыз екі раз ряд ты 
бол са, он да ши на электр сиг нал да рын бір ме зет те отыз екі ка-
нал бо йын ша та сы мал дай ала ды. Мы са лы, бү гін гі кү ні ши на-
лар дың 8, 16, 32, 64 раз ряд ты түр ле рі бар.

6) Яд ро лар са ны. Про цес сор лар да яд ро   са ны әр түр лі бо лады. 
Яд ро са ны – про цес сор дың ма ңыз ды си пат та ма ла ры ның бі рі. 
За манауи про цес сор лар да бір крис тал да бір не ше есеп теу яд ро-
ла ры бо луы мүм кін. Бір яд ро лы про цес сор лар бір не ше тап сыр-
ма ны ре ті мен орын дай ды, же ке опе ра ция лар  1 с орын да ла ды. 
Екі яд ро лы про цес сор лар екі тап сыр ма ны бір уа қыт та орын-
дай ды, төрт яд ро лы про цес сор лар төрт тап сыр ма ны бірмезгілде 
орын дай ды жә не т.с.с. Бұл қа зір гі за ман ғы ком пью тер лер ді көп-
мін дет ті деп атау ға мүм кін дік бе ре ді. Про цес  сор  дың яд ро ла ры 
көп болуымен ком пью тер қу ат ты жә не өнім ді жұмыс жасайды. 
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Процессордағы ядро санын (Windows 10) келесі тәсілдермен 
анықтауға болады: 
1. «Диспетчер задач» арқылы анықтау.
 Бірінші «Диспетчер задач» ашу керек, ол үшін 

CTRL+SHIFT+ESC пернелер үйлесімін пайдаланамыз 
немесе Есептер тақтасында тінтуірдің оң жақ батырмасын 
шертеміз, сонда «Запустить диспетчер задач» терезесі 
ашылады. «Производительность» жолағына өтіп, терезенің 
сол жағындағы «ЦП» графигін таңдаймыз. Терезенің 
төменгі жағында процессор туралы ақпарат пайда болады. 
Бұл процессордың ағымдағы жылдамдығын, максималды 
жиілігін, кэш көлемін, ядро мен ақпарат ағындарының 
санын көрсетеді (5, а-сурет).

2. Құрылғы менедже ріндегі (Диспетчер устройств) CPU 
туралы ақпарат. 
а) Жұмыс үстеліндегі «Этот компьютер» жарлығын 

табамыз;
ә) «Этот компьютер» терезесінде тінтуірдің оң жақ батыр-

масын шертіп, контекстік мәзірден «Свойства» тармағын 
таңдаймыз;

б) Пайда болған «Система» терезесінің сол жақ бөлігіндегі 
«Диспетчер устройств» пунктін таңдаймыз. 

в) «Диспетчер устройств» терезесіндегі «Процессоры» 
тармағын ашамыз. Онда Мәзір жолдары пайда болады, олардың 
саны дербес компьютер ядросының санына тең (5, ә-сурет). 

                     а)                                        ә)

5-сурет. Тапсырмалар менеджері



22



23



24

§ 4. Компьютерлік желілер

Ком пью тер лік же лі – де рек-
тер ді жі бе ру ге не ме се қа был-
дау ға қа бі лет ті өза ра бай ла ныс-
 қан есеп теу құ рыл ғы ла ры ның 
то бы. Есеп теу құ рыл ғы сы – тек 
ком пью тер ға на емес, со ны мен 
қа тар таб лет, те ле фон не ме се 
смарт-сен сор си яқ ты програ м-
ма ны іс ке қо са тын кез кел ген 
құ рыл ғы.

Ком пью тер лік же лі нің не гіз гі 
ап па рат тық ком по не нт те рі: сер-
вер лер, ж� мыс шы стан сы ла ры, 
бай ла ныс ар на ла ры (же лі ле рі), 
де рек тер ді та сы мал дау жаб ды�-
та ры.

Жұ мыс шы стан сы сы – же лі ге 
қо сыл ған жә не оның ре  сурс та ры-
на қолже тім ді ком пью тер.

Сер вер – жал пы де рек тер ді 
сақ тау ды қам та ма сыз ете тін, де-
рек тер ге қолжет кі зу ді ұйым дас-
ты ра тын жә не де рек тер ді клиент-
ке ұсы на тын ком пью тер.

Клиент – қа был дан ған де-
рек тер ді өң дей тін жә не өң деу 
нә ти же ле рін пай да ла ну шы ға 
ың ғай лы түр де ұсы на тын ком-
пью тер.

Бай ла ныс ар на сы – де рек тер-
ді та сы мал дау жаб дық та ры ның 
ақ па рат тық сиг нал да ры та сы-
мал да на тын фи зи ка лық ор та. 

Де рек тер ді жі бе ру жаб дық-
та ры ком пью тер лер ді бай ла ныс 
ар на ла ры на жалғау үшін қол да-

ны ла ды. Оған ақ па рат ты фи зи ка лық ор та ға (бай ла ныс же лі-
сі не) жі бе ру ге жә не одан де рек тер ді қа был дау ға жау ап ты 



25

де рек тер ді бе ру құ рыл ғы ла ры кі ре ді: же лі лік кар та (адап тер), 
мо дем дер, цифрлы� ар на лар 6а �о сы лу �� рыл 6ы ла ры, кө пір лер, 
марш ру ти за тор лар, шлюз дер жә не т.б.

Ин тер нет – дүниежүзіндегі компьютерлер желілерінің және 
серверлердің жиынтығы. 

Ком пью тер лер ді жер гі лік ті не ме се ға лам дық же лі лер ге 
қо су үшін же лі лік ка бель дер ді пай да ла ну қа жет. Же лі лік 
ка бель дер дің мынадай түр ле рі бар: 
бұ рал ған жұп жә не тал шық ты-оп ти-
ка лық ка бель.

Бас тап қы да мыс сым дар же рас-
ты мен жүр гі зіл ген те ле фон жү йе-
сін де қол да ныл ған дық тан, ал ғаш қы 
Ин тер нет қо сы лым да рын да бұл тех но-
ло гия қай та пай да ла ныл ды жә не көп-
те ген адам дар оны әлі де қол да на ды.

СAT5 ка бе лі – ком пью тер лік 
же лі лер ді пай да ла ну ға ар нал ған 
бұ рал  ған жұп түріндегі ка бель тү рі. 
Ка бель дің іші төрт бұ рал ған мыс 
сым дар (6-сурет).

Бұ рал ған жұп ка бель дер екілік 
де рек тер ді біл ді ре тін электр им пульc      -
та рын та сы мал дау ар қы лы же лі 
бо    йы  мен де рек тер ді жі бе ре ді (7, 8-cу -
реттер). 

                                                         

8-сурет. Б� рал 6ан ж�п ка бель дер ді� с�л ба сы

6-сурет. CAT5 ка бе лі

7-сурет. Б� рал 6ан ж�п 
ка бель дер

100110110110
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Ақ па рат  алу шының ақпаратты тү сі не тіндей етіп та ра та тын-
ды ғы на көз жет кі зу үшін ка бель  Ethernet стан дарт та ры на сай 
жасалады. Осыдан бұ рал ған жұп ка белі Ethernet ка бель де рі деп 
ата ла ды. Бұ рал ған жұп ка бель дер жер гі лік ті же лі лер де (LAN) 
жә не ға лам дық же лі лер де (WAN) қол да ны ла ды.

Тал шық ты-оп ти ка лық ка бель де электр энер гия сы ор ны на 
жа рық жі бе ре тін оп ти ка лық тал шық бар. Тал шық плас тик 
қа ба ты мен жа был ған жә не қор ша ған ор та ны қор ғау үшін қор-
ға ныш тү ті гі не са лын ған (9-сурет).

9-сурет. Тал шы� ты-оп ти ка лы� ка бель дер

Тал шық ты-оп ти ка лық ка бель дер екі лік де рек тер ді біл-
ді ре тін жа рық им пуль ста рын жі бе ру ар қы лы бай ла ны са ды  
(10-сурет).  

                                                         

10-сурет. Тал шы� ты-оп ти ка лы� ка бель дер ді� с�л ба сы

100110110110
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Тал шық ты-оп ти ка лық ка бель дер мыс қа қа ра ған да се кун-
ды на кө бі рек мә лі мет бе ре ала ды. Олар кө бі не се мұ хит тар 
ар қы лы же лі лер ді қо су үшін қол да ны ла ды, сон дық тан де рек тер 
бү кіл әлем бой ын ша жыл дам қоз ға ла ды (11-сурет).

11-сурет. Тал шы� ты-оп ти ка лы� ка бель дер ді� �и ма сы

Сым сыз бай ла ныс тар көп сым ды қа жет ет пей ді. Ком пью тер 
ішін де гі сым сыз кар та екі лік де рек тер ді ра дио тол қын да ры на 
ай нал ды ра ды жә не олар ды ауа ар қы лы жі бе ре ді (12-сурет).

                                                         

12-сурет. Сым сыз желі 

Бү гін гі кү ні ком пью тер лік же лі жұ мы сы на қой ыла тын 
бас ты та лап – тұ ты ну шы ға қа жет ті қыз мет тер ді са па лы әрі 
жыл дам көрсету. Мы са лы, Интернеттегі веб-сайт тар ды қа рау, 
элект рон ды пош та мен жұ мыс жа сау, мә тін дік, ды быс тық жә не 
бей не ха бар ла ма лар  ал ма су жә не т.б. Ал же лі нің өнім ді лі гі, 
се нім ді лі гі, сәй кес ті гі жә не т.б. көрсеткіші тұтынушының 
та лабын орын дау са па сы на бай ла ныс ты.
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Же лі нің қыз мет көр се ту са па сы, не гі зі нен же лі нің өнім ді лі-
гі мен анық та ла ды. 

Же лі нің өнім ді лі гі – үл кен кө лем ді мә лі мет тер ді аз ға на 
уа қыт та жет кі зу мүм кін ді гі. 

Же лі өнім ді лі гі нің не гіз гі си пат та ма ла ры на: 
• өт кі зу қа бі ле ті, 
• тра фик ті бе ру жыл дам ды ғы (тра фик – же лі де гі ақ па рат тар 

ле гі нің қоз ға лы сы), 
• реак ция уа қы ты, 
• та сы мал дау кі ді рі сі, 
• кі ді ріс тің түр лен ді рі луі жа та ды.

Же лі өнім ді лі гі си пат та ма ла ры ның не гіз гі сі – оның өт кі зу 
қа бі ле ті. Сондықтан осы та қы рып та тек осы ұғым ға тоқ та-
ла мыз.

Же лі нің өт кі зу қа бі ле ті – мә лі мет тер ді та сы мал дау дың мак-
си мал  жыл дам ды ғы, ол 1 се ку нд та та сы мал да на тын ақ па рат 
көлеміне тең.

Мә лі мет тер ді та сы мал дау жыл дам ды ғы ның (же лі нің өт кі зу 
қа бі ле ті) өл шем бір лі гі 1 се ку нд та ғы бит тер са ны мен (бит/с) 
жә не есе лік мән де рі мен (Мбит/с, Гбит/с), со ны мен қа тар кей де 
1 се ку нд та ғы байт тар са ны мен (байт /с) жә не оның есе лік мән де-
рі мен (Мб айт /с, Гб айт /с) анық та ла ды.

1 байт /с = 23 бит/с = 8 бит/с;

1 Кбит/с = 210 бит/с = 1024 бит/с;

1 Мбит/с = 210 Кбит/с = 1024 Кбит/с;

1 Гбит/с = 210 Мбит/с = 1024 Мбит/с.
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Мы са лы, Қа зақ стан да ғы Интернет же лі сі нің ор та ша өт кі зу 
қа бі ле ті жу ық тап алған да 12–17 Мбит/с-қа тең.

Қа зір гі кез де Интернетте же лі нің мә лі мет тер ді та сы мал дау 
жыл дам ды ғын анық тау ға ар нал ған көп те ген сер вис тер те гін 
қыз мет көр се те ді. Алай да кейбір сер вис тер шы найы ақ па рат 
бер мей ді, сол се беп ті Интернеттің жыл дам ды ғын анық тау үшін 
бір не ше әй гі лі әрі се нім ді сер вис түр ле рін біл ге ндерің жөн:
1. Speedtest.net – же лі жыл дам ды ғын өл шеу дің ың ғай лы әрі 

са лыс тыр ма лы түр дегі ең жақсы сер ви сі. 
2. 2ip.ru – Интернет-қор лар (ІР жә не т.б.) жә не же лі нің жыл-

дам ды ғын анық тау ға мүм кін дік бе ре тін сайт .
3. Ин тер не то метр Ян декс – брау зер жә не Интернет бай ла ны сы 

ту ра лы мә лі мет тер ді көр се те тін Ян де кс тің сер ви сі.
Же лі нің жыл дам ды ғын тек сер мес бұ рын бар лық жүк теу 

опе ра ция ла рын, он лайн бей не ні, әуенді, ра ди оны өші ру қа жет. 
Сон дай-ақ жыл дам дықты өл шеу де дәл нә ти же алу ға опе ра-
ция лық жүйе ні, ан ти ви рус тық ба за ны жә не т.б. ав то мат ты 
жа ңар ту дың бел сен ді бо лып тұ руы ке рі әсе рін ти гі зе ді.

Speedtest.net Интернет сер ви сін пай да ла нып, ком пью тер-
де гі же лі жыл дам ды ғын тек се рейік.
1. Speedtest.net сіл те ме сі ар қы лы сайт қа кі ру керек.
2. «Тек се ру ді бас тау» не ме се сайт тың ағыл шын ша нұс қа сы 

бол са, «Begin Test» ба тыр ма сын ба су қа жет. 
3. Ба тыр ма ба сыл ған нан кей ін Интернет жыл дам ды ғы тек се-

рі ле бас тай ды. Тек се ру үдерісі бір не ше се ку нд тан ми нут қа 
дей ін со зы луы мүм кін. Интернет жыл дам ды ғын тек се ру 
барысында 13-су рет те көр се тіл ген нә ти же алын ды:

13-сурет. Speedtest.net ж� мы сы ны� нә ти же сі

Алын ған нә ти же ден кө рініп тұрған дай қа был дау жыл дам-
ды ғы – 80,25 Мбит/с, ал жі бе ру жыл дам ды ғы 45,04 Мбит/с-қа 
тең. Мұн да ғы қа был дау жыл дам ды ғы – Интернет ар қы лы 
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алы на тын ақ па рат жыл дам ды ғы, 
ал жі бе ру жыл дам ды ғы – ком пью-
те рден Интернетке жі бе рі ле тін ақ -
па рат жыл дам ды ғы.

Же лі нің ақ па рат ты та сы мал дау 
жыл дам ды ғын анық тау да сер вис-
тер ді пай да ла ну дың ал го рит мі 
қол да нылған 2ip.ru жә не Ин тер-
не то ме тр дің жұ мыс нә ти же ле рі 
14, 15-су рет тер де көр се тіл ген.

15-сурет. 2ip.ru нә ти же сі

14-сурет. Ин тер не то метр  
нә ти же сі
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«Ком пью тер мен же лі лер дің тех ни ка лық си пат та ма ла ры» 
бө лі мін де сен дер ком пью тер дің тех ни ка лық си пат та ма сы мен 
та ныс тың дар, про цес сор де ген не еке нін есте сақ та дың дар, 
оның функ ция ла ры мен не гіз гі си пат та ма ла рын зерт те дің дер. 
Сен дер Харт ли фор му ла сы бой ын ша ақ па рат мөл ше рін анық-
тау ды үй рен дің дер, ақ па рат мөл ше рін анық тау да әліп би лік 
тә сіл ді қол дан дың дар, про цес сор дың функ ция ла рын жә не 
оның не гіз гі си пат та ма ла рын қа ра пай ым дең гей де тү сін дір-
дің дер, же лі нің өт кі зу қа бі ле тін анық та дың дар.

Ақпарат мөлшерін анықтаудың әліпбилік тә сі лін игерумен, 
символдың ақпараттық салмағын есептеу мен, оған қа тыс ты 
ұғымдармен таныстыңдар.  

Осы түсініктер өте маңызды, өйткені әрбір пайдаланушы 
өз ком пью те рі нің сипаттамаларын білуі тиіс: компьютерде 
қан ша же дел жа ды бар, қан дай про цес сор ор на тыл ға нын жә не 
қан ша ядролы екенін білуі керек. Кескінді қандай бей не кар та 
өң дей ті нін жә не оны мо ни тор ға шы ға ра ты нын, со ны мен қа тар 
бей не жа ды ның өл ше мі ту рал ы си пат та ма лар ды оқы дың дар. 
Орнатылатын программалардың жеке компьютер мен үй ле сім-
ді лі гін анық тау үшін осы па ра метр лер ту ра лы тү сі нік тер ді мең-
гер д ің дер. 

Сонымен қатар, компьютерлік желінің сипаттамалары және 
желілік қызметтердің сапасына қойылатын талаптар туралы 
білу өте пайдалы. Өйткені, адамзаттың қазіргі тіршілігі, ең 
ал ды мен, бүкіл әлемдік қоғамдастықтың жаһандық ақпа рат-
тан ды ры луы мен тікелей байланысты екенін ұғындыңдар.



II БӨЛІМ

ДЕН САУ ЛЫҚ  
ЖӘНЕ ҚАУ ІП СІЗ ДІК

 Бөлімді оқып-білу арқылы:
• әртүрлі электронды құрылғылардың адам ағзасына әсері 

туралы мысалдар келтіріп, қорғау әдістерін тиімді пайдалануды;
• желідегі пайдаланушының қауіпсіздігін қамтамасыз ету 

ережелерін сақтауды үйренесіңдер.



38

§ 5. Компьютерді пайдаланудың  
теріс аспектілері

Бү гін гі кү ні адам затты ком пью тер сіз жә не Интернетсіз 
елес те ту мүм кін емес. Тех ни ка ның бұл же тіс тік те рі адамның 
іс-әрекеттерін же ңіл де ткенімен, ден сау лы қты әлсірететін жа ңа 
проб ле ма ларды да алып кел ді.

Электр энергиясын пайдаланатын құралдардың барлығы 
электрмагниттік сәулелер шығарады. Электрмагниттік сәуле – 
электрмагниттік толқындардың кеңістікте таралуы, оның 
әсерінен қорғану үшін құралдарды көп пайдаланбау қажет. Осы 
сияқты, смартфонға қосылған құралдар да денсаулыққа зиян. 

Ком пью тер дің адам ағ за сы на ти гі зе тін зи ян ды фак-
торларын, ағ за ның қай мү ше сі не қа лай әсер ете ті нін жә не 
компьютерде жұмыс істеу нұсқаулығын 2–5-сызбалардан 
кө ре ала сыңдар.
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1. Компьютер алдында жұмыс жасап отырғанда дұрыс отыру ережесін 
сақтау: омыртқаның тік болуы, арқа және мойын бұлшық еттерінің 
бос болуы, монитордың жоғарғы нүктесі көз деңгейінде болуы шарт.

2. Сергіту жаттығуларын жиі жасап тұру қажет.
3. Белсенді өмір салтын ұстану керек.

Компьютер алдында ұзақ отыру 

Қисайып ұзақ 
отыру омыртқа 
пішінінің өзге-
руіне әкеледі

Аяқтардың қозғалыс-
сыз болуынан қан та-

мырлары варикоз 
ауруына шалдығады

Омыртқаара-
лық дис кі лер 
де фор ма ция-

ла на ды

Қан ай-
налымы 
нашар-
лайды

Сау тамыр

Варикоз

Тамырды�  
ке�еюі

Шморль 
жары6ы

2-сызба. Компьютер алдында �за� отыруды� 
 зияны мен алдын алу шаралары

1. Әр сағат сайын көз жаттығуларын жасау қажет.
2. Бөлме жарық болуы керек.
3. Монитор мен көздің арақашықтығы 60–70 см болу керек.
4. Анда-санда көзді монитордан алып, алысқа қарау қажет.
5. Жұмыс кезінде көзді жиі жыпылықтату керек.

Көру қабілетіне тигізетін әсері

Көз жас қа то ла-
ды, кес кін нің 

ай қын ды лы ғы 
жо ға ла ды 

Мо ни тор ал дын да 
ұзақ оты ру көз дің 

мүл дем көр мей  
қа луы на әке ле ді

«Құр ғақ 
көз» син-
дро мы на 

шал ды ға ды

Алыстан 
нашар көре-
тін болады

3-сызба. Мониторды� көзге тигізетін зияны мен алдын алу шаралары
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1. Сұйық кристалды мониторды қолдану керек. 
2. Компьютермен жұмыс аяқталса, өшіріп тастау қажет.

Электрмагниттік сәулеленудің зияны

Жүйке және 
жүрек аурулары-

на шалдығады

Қан құрамы 
өзгереді

Ми биотоктары 
бұзылады

у

4-сызба. Компьютерден бөлінетін электрмагниттік  
сәулелерді� зияны мен алдын алу шаралары 

1. Интернет желісіне қажеттілікпен ғана кірген жөн.
2. Компьютерде жұмыс жасау ережесін ұстану керек. 

Жүйке жүйесі мен психикаға әсері

Интернетке 
тәуелділік және 
ойын құмарлық

Шаршау,  
депрессия, 

ұйқысыздық

Созылмалы  
бас ауруы

5-сызба. Компьютерді� адам психикасы  
мен ж�йке ж�йесіне әсері мен �ор6ану тәсілдері
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§ 6. Желідегі қауіпсіздік

XXI ға сыр да қо ғам ның әлеу мет тік өмі рі нің да муы, 
ғы лым ның бар лық са ла ла рын жыл дам ақ па рат тан ды ру жә не 
ком пью тер лен ді ру мен ты ғыз бай ла ныс ты. Қыз мет тің не гіз гі 
өні мі – ақ па рат, ал адам ның іс-әре ке ті – оны сақ тау, өң деу жә не 
та ра ту. Жа һан дық ақ па рат тан ды ру ға бай ла ныс ты қо ғам ның 
әлеу мет тік, мә де ни жә не сая си да му ына ық пал ет кен жал пы ға 
қолже тім ді бай ла ныс же лі сі не ай нал ған Ин тер нет бо лып та бы-
ла ды. Ин тер нет тің қар қын ды да муы же лі ні ке ңі нен қол да ну дың 
қи ын дық та ры нан ту ын дай тын қау іп тер дің де жыл дам да му ына 
әкел ді. Күн сай ын ақ па рат тың ер кін та ра луы және же ке тұл ға 
мен тұ тас тай қо ғам ның қау іп сіз ді гін қам та ма сыз ету ара сын-
да ғы те пе-тең дік ті сақ тау қа жет ті лі гі ар тып ке ле ді. Осы лай ша, 
ақ па рат тық қау іп сіз дік қаупі ту ра лы тү сі нік пай да бол ды.
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Же лі де гі ақ па рат тық қау іп сіз діктің қатер і – Ин тер нет же лі-
сі нің ақ па рат тық-ком му ни ка ция лық құ рал да рын қол да нып, 
адам ның, қо ғам ның жә не тіп ті мем ле кет тің ма ңыз ды мүд де ле-
рі не зи ян кел ті ру дің ық ти мал мүм кін ді гі.

Егер бір жа ғы нан, Ин тер нет – өза ра бай ла ныс қан жүз де ген 
ком пью тер лік же лі лер ден тұ ра тын бү кі лә лем дік бай ла ныс 
жүй есі бол са, ал екін ші жа ғы нан Ин тер нет – ақ па рат та ра ту 
бо лып та бы ла тын ақ па рат тық ор та. Осы ған бай ла ныс ты қау іп-
тер ді екі түр ге бө лу ге бо ла ды:

1. Тех ни ка лық қау іп-қа тер лер. Қау іп тің бұл тү рі ком пью-
тер дің программа лық жа сақ та ма сы на, он да сақ тал ған ақ па-
рат қа зи ян кел ті ре ді, оның құ пия лы лы ғын бұ за ды не ме се же ке 
ақ па рат ты ұр лай ды. Тех ни ка лық қау іп тер дің түр ле рі 1-кестеде 
көр се тіл ген.

1-кесте. Тех ни ка лы� �ау іп тер ді� т�р ле рі

 Зиянды программалар – компьютерге, серверге немесе компью-
терлік желіге зиян келтіреді. Олар көбінесе белгісіз адамдар 
мен компаниялардың атынан жіберілген ұсыныс хаттар мен 
хабарламаларда, жаңалықтар сайттарының беттерінде немесе 
осал тұстары бар басқа да танымал ресурстарда «жасырылады»

 Ботнет – бүкіл әлем бойынша орналасқан зақымдалған 
құрылғылардың желісі. Ботнеттер зиянды программаларды 
әртүрлі тәсілдермен тарату арқылы құрылады, ал зақымдалған 
машиналар әрі қарай ботнет әкімшісінен командаларды 
жүйелі түрде алып отырады.  Осылайша басқа құрылғылар мен 
ресурстарды шабуылдау үшін компьютер-боттардың келісілген 
іс-қимылдарын ұйымдастыру мүмкін болады

 DoS-шабуыл – ол компьютерді істен шығарады, бірақ ақпарат 
ұрламайды, басқа пайдаланушылар құрбан болған компьютерге 
қол жеткізе алмай,  компьютердің барлық ресурстарына ие 
болады. Ресурстарға жады, процессор уақыты, дискілік кеңістік, 
желілік ресурстар және т.б. жатады. Егер мұндай шабуыл 
көптеген компьютерлерден бір уақытта жасалса, онда бұл – 
DDoS-шабуыл
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Зи ян ды прог рам ма лар ға ви рус тар, құрт тар жә не троян дық 
прог рам ма лар жа та ды (2-кесте).

2-кесте. Зи ян ды прог рам ма лар

 Вирус – компьютерлік программаның бір түрі, оның ерекшелігі: 
өзімен-өзі көбею, файлдарға дискілердің жүктеу секторларын 
және құжаттарды пайдаланушыға көрінбей енгізу мүмкіндігі

 Құрт – вирустардың бір түрі. Олар құрылғыдан құрылғыға 
«еңбектеу» арқылы таралады. Вирустар сияқты, олар өзін-өзі 
көбейтетін программалар болып табылады, бірақ вирустардан 
айырмашылығы, құрттың таралуы үшін пайдаланушының 
көмегі қажет емес

 Трояндық программа – зиянкестер ақпаратты жинау, оны бұзу 
немесе түрлендіру, компьютердің жұмыс қабілетін бұзу немесе 
оның ресурстарын қолайсыз мақсаттарда пайдалану үшін мақ-
сатты түрде енгізетін зиянды программалар

Құ рыл ғы ға ви рус тар дың енуі не жол бер меу үшін:
• Опе ра ция лық жүйе ні үне мі жа ңар тып оты рың дар. Егер 

жа ңа рт па са ң, он да ви рус тар ға ком пью тер дің осал жер ле рін 
тау ып, ену оңай ырақ бо ла ды.

• Ан ти ви рус тық прог рам ма лар ды қол да ның дар. Олар көп-
те ген қау іп тер ді жоя ды, бел гі сіз сайт қа кі ру ге бо ла ты ны не 
бол май ты ны ту ра лы ақ па рат бе ре ді, Ин тер нет тен жүк тел ген 
файл дар ды тек се ре ді.

• Қо сым ша лар не ме се әлеу мет тік же лі де гі же ке ка би не ттің, 
банк кар та ла ры ның, жұ мыс жә не же ке пош та ның құ пия сөз-
де рін жа қын дос та ры ңыз ға да ха бар ла мау ға ты ры сың дар.
2. Әлеу мет тік қау іп-қа тер лер. Қау іп-қа тер дің бұл тү рі ақ па-

рат тық жә не пси хо ло гия лық ша бу ыл дар нә ти же сін де заң сыз 
ақ па рат қа қолжет кі зу ді біл ді ре ді. Әлеу мет тік қау іп тер мен 
стан дарт ты ки бер ша бу ыл дың бас ты ай ыр ма шы лы ғы – бұл  
жағ дай да ша бу ыл объ ек ті сі ре тін де ма ши на емес, оның пай да-
ла ну шы сы таң да ла ды. Сон дық тан әлеу мет тік ин же нер лер дің 
бар лық әдіс те рі мен тех ни ка ла ры адам фак то ры ның әл сіз жақ-
та рын қол да ну ға не гіз дел ген. Зи ян  келтіруші ақ па рат ты, мы са-
лы, әдет те гі те ле фон мен сөй ле су ар қы лы не ме се оның ме ке ме ге 
қыз мет ші кей пін де кі ру ар қы лы ала ды.
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Ша бу ыл дар дан қор ға ну үшін бұл қау іп тің түр ле рі ту ра лы 
бі лу ке рек:

Пре те кс тинг – ал дын ала жа сал ған сце на рий (пре те кст) 
бой ын ша жа сал ған әре кет. Нә ти же сін де мақ сат (жә бір ле ну ші) 
бел гі лі бір ақ па рат ты бе руі не ме се бел гі лі бір әре кет ті жа сауы 
ке рек. Ша бу ыл дың бұл тү рі әдет те те ле фон ар қы лы жү зе ге асы-
ры ла ды. 

Кибербуллинг – желі қолданушысына зәбір көрсету, агрес-
 сия, қорқыту мазмұнындағы хабарламалар жіберу.

Фи шинг – құ пия ақ па рат ты ала яқ тық жол мен алу ға ба ғыт-
тал ған әдіс. Әдет те зи ян кес банк тен не ме се тө лем жүй есі нен бел гі лі 
бір ақ па рат ты «тек се ру ді» не ме се бел гі лі бір әре кет тер ді жа сау ды 
та лап ете тін рес ми хат тү рін де қол дан жа сал ған e-mail жі бе ре ді.

Спам мен фи ши нг тік ша бу ыл дар ды бол дыр мау үшін:
• Пош та ме кен жай ын ор тақ сайт тар да қал дыр маң дар (әлеу-

мет тік же лі лер, фо рум дар, тү сі нік те ме лер де).
• Әртүр лі мақ сат тар үшін бір не ше пош та жә шік те рін пай да-

ла ның дар.
• Еш қа шан спам ға жау ап бер мең дер.

Ша бу ыл дар дың көп те ген түр ле рі мен тә сіл де рі бар, бі рақ 
олар дан қор ға ну дың әдіс те рі  де жет кі лік ті. Же лі де гі қау іп сіз-
дік ті сақ тау мақ са тын да, Ин тер нет те жұ мыс іс теу ба ры сын да 
ке ле сі та лап тар ды орын дау ұсы ны ла ды:
• Құ пиясөз пай да ла ның дар.
• Ком пью тер де құ қық та ры шек теу лі есеп тік жаз ба аты нан 

жұ мыс жа саң дар.
• Де рек тер ді шифр лау ды қол да ның дар.
• Программа лық жа сақ та ма ны үне мі жа ңар тып оты рың дар.
• Ан ти ви рус тық прог рам ма лар ды үне мі қол да ны ңдар жә не 

әрдайым жа ңар тың дар.
• Же лі де сөй ле су ке зін де Ин тер нет эти ка сын сақ таң дар.

Ақ па рат қау іп сіз ді гі не ке ле сі қыз мет түр ле рін де жат қы-
зу ға бо ла ды.

Цифрлық бедел – пайдаланушы ту ра лы же лі де гі жағымды 
не ме се жағымсыз мә лі мет тер. Интернет же лі сін де гі сен дер ді 
әш ке ре лейт ін кез кел ген ақ па рат шы найы өмір леріңе қау іп  
төндіруі мүм кін.

Цифрлы� беделді са� тау жө нін де гі ке �ес тер:
1. Про филь бап тау ла рың да өз де рің нің про филь де рің ді жә не 

он да ғы мә лі мет тер ді кө ру рұқ са ты на шек теу қой ған жөн.
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2. Бі реу ге зи яны тие тін не ме се оны рен жі те тін ақ па рат ты жүк-
те мең дер.
Ин тел лек ту ал ды же ке мен шік – адам ақы лы мен жа сал ған 

өнер та быс (мы са лы, кі тап, су рет, бей нема те ри ал дар, му зы ка-
лық шы ғар ма лар, тіп ті қыз мет түр ле рі мен өнім дер). Ал ав тор-
лық құ қық – ғы лым, өнер, әде би ет са ла сын да ғы ту ын ды лар ға 
де ген ин тел лек ту ал ды же ке мен шік құ қы ғы.

Ав тор лы� �� �ы� ты са� тау ере же ле рі:
1. Мә тін дер ді кө ші ру ке зін де ма қа ла ның ав то рын (мы са лы, 

ре су рс қа сіл те ме қо су ар қы лы) көр се ту қа жет.
2. Тек жа рия лан ған шы ғар ма лар ды пай да ла ну ға рұқ сат еті-

ле ді. Шы ғар ма ны Ин тер нет же лі сі не ор на лас ты ру оның 
жа рия ла нуы бо лып та бы ла ды.

3. Егер қан дай да бір жа рия ла ным са ған қа жет бол са, бі рақ 
сайт та оны қа лай пай да ла ну ға бо ла тын ды ғы ту ра лы нұс қау 
бол ма са, он да ар найы рұқ сат алу үшін сайт тың ав то ры на 
не ме се веб-ше бе рі не ха бар ла сың дар.
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§ 7–8. Практикум. Заманауи кибер қауіп-қатер

2019 жылы ESET халықаралық антивирустық компания сы-
ның өткізген сауалнамасы бойынша Қазақстандық компания  -
лардың 93 % сыртқы және 87 % ішкі кибер қауіп-қатермен 
кездесті. Бизнес саласында кеңінен таралған қауіп-қатер түр-
леріне спам (79 %), зиянды программалық жабдықтамалар 
(66 %), фишинг (25 %), шифраторлар (18 %), корпоративті 
шпионаж (13 %), DDoS-шабуылдар (11 %) және мақсатты ша-
буылдар (10 %) жатады.

«Ки бер қау іп-қа тер ден сақ та ну ере же ле рі» ту ра лы ақ па рат 
па рақ ша ла рын жа сау жә не олар ды тал қы лау.

Тал қы лау ба ры сын да қау іп-қа тер дің қай дан ке ле ті ні не на-
зар ау да рың дар. Бұл ті зім де бі рін ші орын да әлеуметтік же лі-
лер тұр. Со ны мен қа тар соң ғы кез де рі мо биль ді ес те сақ тау құ-
рыл ғы ла ры (флэш -жады) ар қы лы ком пью тер ге шабуыл жа сау 
ке ңі нен та ралып отыр.
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16-сурет. Илон Маск ты� Твит тер де гі тви ті
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Оқу шы лар 2 топ қа бө лі ну ке рек. Әр топ қа ішін де «Ни ге-
рия лық хат» үл гі сі бар кон верт бе рі ле ді. Тап сыр ма (1, 
2-қо сым ша) :
1. Хат мә ті нін мұ қи ят оқың дар.
2. Хат та спам еке нін біл дір тіп тұ ра тын сәт тер ді ерек ше лең дер.
3. Сен дер ге се нім сіз, жал ған бо лып кө рі ніп тұр ған фак ті лер ді 

ті зіп, жа зып шы ғың дар. Топ тар тап сыр ма лар ды орын дап 
бол ған соң, ұжым дық тал қы лау жа са ла ды.
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Бө лін ген топ бой ын ша бе ріл ген та қы рып тар дың бі реуін 
таңдап, зерт теу жұ мы сын жүр гі зің дер.

1. Зиян ды прог рам ма лар.
2. Ки бер бул линг.
3. Ха кер лік ша бу ыл.
4. Ин тер нет-ала яқ тық тың ал дын алу жол да ры.
5. Фи шинг.

Зерт теу жұ мы сын орын дау дың не гіз гі ке зең де рі:
1. Жұ мыс тың та қы ры бын таң дау.
2. Зерт теу жұ мы сы ның өзек ті лі гін не гіз деу.
3. Жұ мыс тың зерт теу бө лі мі:
 3.1. Зерт теу жүр гі зу.
4. Алын ған зерт теу нә ти же ле рін ұсыну (презентация түрін де) .

Презентация ��рылымы:
 1. Маз мұ ны.
 2. Кі ріс пе.
 3. Не гіз гі бө лім.
 4. Қо ры тын ды.
 5. Пай да ла ныл ған әде би ет тер ті зі мі.
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«Ден сау лық жә не қау іп сіз дік» бө лі мі нен сен дер компью тер-
  ді қол да ну дың жа ғым сыз ас пек ті ле рі жә не же лі де гі қау іп сіз дік 
ша ра ла рымен таныстың дар. Сон дай-ақ, сен дер ком пью тер-
де гі бір не ше са ғат тық жұ мыс тың адам ға зи ян ды әсе рін қа лай 
азай ту ға бо ла ты нын, са ла уат ты өмір сал ты мен ком пью тер 
жұ мы сын қа лай бі рік ті ру ге бо ла тын ды ғын, ком пью тер лік 
ви рус де ге ні міз не, ком пью тер лік ви рус тар дан қор ға ну дың 
қан дай әдіс те рі бар, Wi-Fi же лі сі де ген не жә не же лі де қау іп сіз 
жұ мыс іс теу дің қан дай әдіс те рі бар еке нін біл дің дер. Сен дер 
ки бер бул линг, фи шинг си яқ ты ұғым дар мен және олар дан қор-
ға ну тә сіл де рі мен та ныс тың дар.

Компьютердің көптеген зияткерлік дағ ды лар ды дамытаты-
  ны белгілі. Дегенмен компьютерді қолдануда, оның ішін де  оқу 
іс-әрекетінде, тапсырма орындауда, бос  уа қытты ұйым дас ты-
ру да ақылға қонымсыз әдеттен сақ та нып, нақты шектеулерді 
білдіңдер. Әсіресе, компьютерде ұзақ жұ мыс істеу адам 
ағзасының көптеген  функцияларына теріс әсер етеді: жоғары 
жүйке қызметіне, эндокриндік немесе иммундық жү йе лерге, 
көру және тірек-қимыл аппараттарына зиянын тигізеді. Осы 
проблемалар компьютер пайдаланушысының психикалық 
жағдайына да қатты әсер ететіні туралы түсінік алдыңдар.

Интернетпен жұмыс жасағанда қырағылықты жо ғалтпау 
және зиянкелтірушілердің қулық әрекеттеріне бой алдырмау 
керек екенін білу маңызды, антивирустық програм малардың 
көмегімен дербес компьютерді қорғауды ұйым дастыру немесе 
алдын ала қауіпсіздік параметрлері бапталған браузерлердің 
соңғы нұсқасын орнату қажеттілігін түсіндіңдер.



III БӨЛІМ

ЭЛЕКТРОНДЫ 
КЕСТЕЛЕРДЕГІ 
АҚПАРАТТЫ ӨҢДЕУ 

 Бөлімді оқып-білу арқылы:
• абсолютті және салыстырмалы сілтемелерді 

пайдалануды; 
• электронды кестелердегі мәселелерді шешу үшін түрлі 

деректер пішімдерін пайдалануды;
• электронды кестелерді қолдану арқылы есептерді шешу 

үшін кірістірілген функцияларды пайдалануды;
• кестеде көрсетілген функциялардың графиктерін 

құрастыруды үйренесіңдер.
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§ 9. Статистикалық мәліметтер 

Қо ғам да ғы түр лі құ бы лыс тар мен үде ріс терді зерт теу үшін 
олар ту ра лы де рек тер – ста тис ти ка лық мә лі мет тер жи нау қа жет. 

Ста тис ти ка лық мә лі мет тер де ге ні міз – ста тис ти ка лық зерт-
теу лер (ба қы лау жә не ғы лы ми өң деу) не гі зін де алын ған сан дық 
си пат та ма лар дың жи ын ты ғы. Ста тис ти ка лық мә лі мет тер ді 
есеп   теу дің көп те ген прог рам ма ла ры бар, со ның бі рі – кес те лік 
про цес сор Excel. 

Excel программа сы ның фор му ла сын да ұя шық қа сіл те ме нің 
үш ти пін пай да ла ну ға бо ла ды: са лыс тыр ма лы, аб со лют ті, ара лас. 

Са лыс тыр ма лы сіл те ме. Үнсіз келісім бойынша Excel-дегі 
барлық сілтемелер салыстырмалы. Бұл формулаларды көшіру 
кезінде олар жолдар мен бағандардың салыстырмалы орна-
ласуы негізінде өзгеретінін білдіреді. Мысалы, =B1+C1 форму-
ласын 1-жолдан 2-жолға көшіру барысында, формула =B2+C2 
болады. Салыстырмалы сілтемелер бірдей формуланы бірнеше 
жолға немесе бағанға жазу қажет болғанда қолдануға ыңғайлы.

Мәзірдегі әр тағамның құнын санына байланысты 
табатын есепті қарастырайық. Әр жол үшін жаңа формула 
құрудың орнына, тек біреуін жазып, содан кейін оны басқа 
жолдарға көшіруге болады. Мұны істеу үшін біз әр элементтің 
көбейтіндісін дұрыс есептеуге арналған салыстырмалы 
сілтемелерді қолданамыз.
1. Меңзерді қажетті ұяшыққа орнату керек, оcы жағдайда ол 

D2 ұяшығы болады. D2 ұяшығында тағамның құнын есептеу 
формуласын жазамыз: = B2 * C2 (17-сурет).

–  
 

Statistical data

– 

Absolute reference

– 
 

Relative reference

Mixed reference
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17-сурет. Формула жазу

2. Формуланы есептеу үшін пернетақтадағы Enter пернесін 
басу керек. Нәтижесінде формула есептеледі және ұяшықта 
көрсетіледі.

3. Формуланы көшіруде автотолтыру маркерін қолданамыз.   
D2 ұяшығынан автотолтыру маркерін іздейміз (18-сурет).

 

Автотолтыру 
маркері 

18-сурет. Автотолтыру маркерін пайдалану

4. Тінтуірдің сол жақ батырмасын басып тұрып, автотолтыру 
маркерін қажетті ұяшықтарға сүйрейміз. Біздің жағдайда 
бұл D3:D5 аумағы болады.

5. Формуланың дұрыстығын тексеру үшін ұяшықты екі рет 
шертіңдер. Салыстырмалы сілтемелер жолға байланысты 
әрбір ұяшық үшін әртүрлі болады (19-сурет).

 

19-сурет. Формуланы� д�рысты6ын тексеру
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Аб со лют ті сіл те ме. Кей бір жағ дай лар да сендерге са лыс тыр-
ма лы ад рес теу қа жет бол май, ке рі сін ше, аб со лют ті ад рес теу 
қа жет бо луы мүм кін, яғ ни фор му ла ның кө шір ме сін жа сау 
ба ры сын да ұя шық тың ад ре сі өз гер меуі қа жет. Ұя шық тың аб со-
лют ті сіл те ме сін де дол лар бел гі сі ($) ба ған атауы мен жол нөмі-
рі нің ал дын да былай жа зы ла ды: «=$В$2+$F$5». Бұл жағ дай да 
«$» бел гі сі ба ға н мен жол ды бе кі те ді. Ен ді фор му ла ны тө мен 
не ме се шет ке қа рай соз сақ, ад рес тер сол қал пын да: 
«=$В$2+$F$5» тү рін де қа ла ды (20-сурет). 

Мы са лы: $В$5 ад ре сі – аб со лют ті ад рес, се бе бі ол кө шір ген 
жә не орын ау ыс тыр ған жағ дай да да өз ге ріс сіз бо ла ды жә не әр-
қа шан В ба ға ны мен 5-жол дың қи ылы сын да ғы ұя шық қа сіл-
тей ді. Тінтуір тұрған ұяшық белсенді ұяшық болады. 

В5 ұяшығына 
абсолютті  

сілтеме

Формуланы көшіргенде 
В5 ұяшығына абсолютті 

сілтеме сақталады

20-сурет. Абсолютті сілтеме

 « » « » 
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Ара лас сіл те ме – ба ға ны аб со лют ті, ал жо лы са лыс тыр ма лы 
не ме се ке рі сін ше бо ла тын ад рес теу тү рі. Ара лас сіл те ме ні құ ру 
үшін $ бел гі сін ба ған атау ының не ме се жол нө мі рі нің ал ды на 
қою ке рек.  Ара лас сіл те ме нің жа зы лу түр ле рі тө мен де гі дей:

A$2 – Жол өз гер мей ді
$A2 – Ба ған өз гер мей ді
Мы са лы: Мек теп тің кі тап ха на қо ры на ай сай ын алы на тын 

ба сы лым дар са ны ту ра лы кес те бе ріл сін (21-су рет). «Еге мен 
Қа зақ стан» га зе ті мен «Ин фор ма ти ка әле мі» жур на лы ның 
ай са й ын алы на тын жал пы са нын есеп теу қа жет. Ол үшін 
В9 ұяшы ғы на =B$4+B$5 фор му ла сын ен гі зе міз. $ бел гі сін 
4 жә не 5 сан да ры ның ал ды на қой ылуы ның се бе бі «Еге мен 
Қа зақ стан» га зе ті мен «Ин фор ма ти ка әле мі» жур на лы ту ра лы 
ақ па рат 4 жә не 5 жол дар да бе ріл ген. Сон дық тан бе ріл ген фор-
му ла ны С9:J9 ауқымын да ғы ұя шық тар ға кө шір ген де ба ға н 
атауы өз ге ре ді, ал жол нөмі рі өз ге ріс сіз қа ла ды.

21-сурет. Аралас сілтеме 

Кей бір жағ дай лар да бір фор му ла ны бір не ше ұя шық қа жа-
зу қа же тт ілі гі ту ын дай ды. Фор му ла лар ды те ре бер мей, олар ды 
ав тотол ты ру функ ция сы ар қы лы жа зу ға бо ла ды. Ав то тол ты ру 
ке зін де фор му ла лар дың, бас қа ұя шық тар ға сіл те ме нің  ерек-
ше лік те рі ес ке рі ле ді: са лыс тыр ма лы сіл те ме лер сәй ке сін ше кө-
шір ме нің са лыс тыр ма лы ор на ла су ына бай ла ныс ты өз ге ре ді, ал 
аб со лютті сіл те ме лер өз гер мей, сол қал пын да қа ла ды. Ол үшін 
фор му ла лар ды қа тар тұр ған екі ұя шық қа ен гі зіп, ұя шық тар ды 
бел гі леп, оның тө мен гі оң жақ бұ ры шын да пай да бол ған «+» бел-
гі ше сін тінтуірдің сол жақ ба тыр ма сын ба сып тұ рып, қа жет ті 
ұя шық қа дей ін тө мен қа рай со за мыз. 
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Excel-де сіл те ме тип те рін өз  гер ту үшін F4 пер не сін пай да-
ла ну ға бо ла ды. Сіл те ме ні көр сет кен де F4 пер не сін ба су қа жет. 
Пер не ні қай та  бас қан да сіл те ме ти пі өз ге ріп оты ра ды. 

Бір рет бас қан да бел сен ді ұя шық аб со лют ті сіл теме ге айна ла ды:

22-сурет. Аб со лют ті сіл теме

Екін ші рет бас қан да бел сен ді ұя шық аралас сіл те меге айналады:

23-сурет. Аралас сіл те ме

 A

6 3  

2 6  4  

3  2  

4      
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536

678

385

659
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2 2 5

- 1 -

- - -

- 1 5

5 1 3

3 3 2

- - 2

1 - -

- - -
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§ 10. Электронды кестеде мәліметтердің әртүрлі 
пішімдерін қолдану

Excel элект рон ды кес те сін де әр бір ұя шық пі ші мін 
 пайдаланушының та лап та ры на сай бап тау мүм кін ді гі бар. 

Ұя шық тар ды пі шім деу – Excel элект рон ды кес те сі нің каль-
ку ля тор дан не гіз гі ерек ше лі гі. Ұя шық тар ды пішімдеу пай-
далану шы ға түр лі си пат та ғы мә лі мет тер ді ың ғай лы түр ге кел-
ті ру ге: қо ры тын ды жол ды ерек ше леу ге, үтір ден кей ін гі ар тық 
таң ба лар ды алып тас тау ға, ұя шық тар ды бі рік ті ру ге жә не т.б. 
мүм кін дік бе ре ді. 

Ұя шық не ме се мә лі мет тер пі ші мін Ұяшықты пішімдеу (Фор-
мат ячеек) те ре зе сін пай да ла нып өз гер ту ге бо ла ды. Ұя шық ты 
бе зен ді ру үшін Ұяшықты пішімдеу сұх бат те ре зе сін ашу қа жет. 
Бұл әре кет ті екі жол мен жү зе ге асы ру ға бо ла ды: 
1. Ұя шық тың жа на ма мә зі рін ша қы рып, Ұяшықты пішімдеу 

ко ман да сын таң дау;
2. Басты (Глав ная) мәзірден  Ұяшықтар (Ячей ки) бө лі мі  

Пішім (Фор мат) ба тыр ма сы  Ұяшықты пішімдеу ко ман-
да сын таң дау.
Ко ман да лар ды орын да ған нан кей ін Ұяшықты пішімдеу 

сұх бат те ре зе сі ашы ла ды. Бұл те ре зе де ал ты жап сыр ма бар: 
Сан (Чис ло), Түзету (Вы рав ни ва ние), Қаріп (Шрифт), Шекара 
(Гра ни ца), Құйып бояу (За лив ка), Қорғау (За щи та) (24-су рет).

Cан жапсырмасы – Excel-дің сандарды және мерзімді түрлі 
тәсілмен пішімдейтін маңызды функцияларының бірі.

Жалпы (Об щий) – әдеп кі қал пы бой ын ша тағайын да ла тын  
пішім.

– 

– 

Spreadsheet
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24-сурет. �яшы�ты пішімдеу терезесі 

Сандық (Числовой) – бүтін немесе жүздік үлестегі нақты 
сан   дар  ды тағайын  дау пішімі. Мысалы, 4 саны ұяшыққа «4,00» 
түрінде  жазылады. 

Ақшалай (Де неж ный) – сан дар ды ақ ша лай бір лік те 
та ғайын дау пі ші мі.

Мерзім (Да та) – сан ды мер зім пі ші мін де бей не леу.  Excel-де 
бар лық мер зім дер бү тін сан дар мен бе ріл ген. 

Уақыт (Вре мя) – сан ды уа қыт пі ші мін де бей не леу.
Проценттік (Про це нт ный) – нақ ты сан ды процент тү рін де 

көр се ту. 0 са ны 0 %, ал 1 са ны 100 % тү рін де бей не ле не ді.
Бөлшектік (Дроб ный) – нақ ты сан ды бөл шек тү рін де бей-

не леу.
Барлық пішімдер (Все фор ма ты) бө лім де стан дарт ты пі шім-

дер ден бө лек пайдала ну шы ға қа жет ті пі шім құ ру ға бо ла ды 
(мы са лы, «Вт», «кг», «м/с» жә не т.с.с.).

Түзету жапсырмасы  көмегімен ұяшық ішіндегі мәтін неме-
се санның орналасуы беріледі: тігінен, вертикаль, горизонталь 
және т.б. (25-сурет).

Қаріп жапсырмасы қаріптің өлшемін, түсін, типін таңдауға 
мүмкіндік береді (26-сурет). 

Шекара жапсырмасы кестеге және ұяшықты безендіруге 
мүмкіндік береді. Шекара жапсырмасында шекараның типін, 
түсін, орналасуын таңдауға мүмкіндік береді (27-сурет).
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Көлденең және тік түзету

Мәтіннің көлденең 
бағыты

Мәтінді –90°-тан  
90° бұрышқа дейін бұру

Ұяшықта мәтінді  
тасымалдау

Ұяшықтарды біріктіру

25-сурет. Т�зету жапсырмасы

Қаріп, өлшем,  
сызбасы орнатылады

Астын сызу, түс 
 орнатылады

Жоғарғы және төменгі 
индекс, мәтіннің астын 

сызу эффектісі қосылады

26-сурет. Uаріп жапсырмасы

Шекараның сызық типі 
орнатылады

Шекара сызығының түсі 
орнатылады

Шекара  
орнатылады

27-сурет. Шекара жапсырмасы
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Экспоненциалды (Экспоненциальный) – өте үлкен немесе 
өте кішкентай сандарды беруге ыңғайлы пішім. 

Мәтіндік (Текс то вый) – пі шім де бе ріл ген ұя шық мән де рі 
қа лай ен гі зі лсе, со лай бей не ле у. Мы са лы, «мә тін дік» пі шім де гі 
ұя шық қа «1.2.3» са ны ен гі зіл се, ол мер зім не ме се өз ге пі шім ге 
түр лен бей, дәл сол қал пын да бей не ле не ді.

Құйып бояу жапсырмасы – ұяшықтарды бояу, жұмыс бетінің 
әртүрлі аймақтарын безендіру және нақты ұяшықтарға көңіл 
аудару үшін маңызды құрал. Бояуды жұмыс бетіндегі қорытынды 
мәліметтерді белгілеу үшін немесе мәліметтерді енгізуге арналған 
ұяшықтарға көңіл аударту үшін пайдалануға болады (28-сурет).

Ұяшықты 
бояу түсі, өрнек 

орнатылады

28-сурет. U�йып бояу жапсырмасы

 Қосымша (До пол ни тель ный) – ұя шық қа жа зыл ған сан 
«Пош та ин дек сі», «Ин декс + 4», «Те ле фон нө мірі», «Та бель дік 
нө мір» тү рін де көр се ту.

Осы лай ша Ұяшықты пішімдеу те ре зе сі ар қы лы ұя шық 
пі ші мін қа ла уы мыз ша өз гер ту ге бо ла ды. Со ны мен қа тар 
ұя   шық пі ші мін Басты мә зі рі нің сай ман дар тақ та сы кө ме гі мен 
өз гер ту ге бо ла ды.

Мысалы. Суреттегі үлгі бойынша ұя шықтарды пішімдейік 
(29-су рет).

Ұяшықтарды және оның ішіндегі мәліметтерді пішімдеу 
үшін Басты мәзірінің саймандар тақтасын пайдаланамыз:
1) А1:F1 ауқымындағы ұяшықтар шекарасын қою қа рай-

тыл ған түр ге кел ті ру үшін сай ман дар тақ т а сын да ғы 
ба тыр ма сын қолданамыз.
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2) Ұяшықты бояу үшін қажетті ұяшықтарды белгілеп алып, 
сай мандар тақтасындағы  батырманы басамыз.

3) Ұяшықтағы мәтін түсін өзгерту үшін  батырмасын пай-
да ланамыз.

4) Ұяшықтағы мәтін бағытын өзгерту үшін  батырмасын 
басып, қажетті мәтін бағытын таңдау қажет. 

29-сурет. Пішімделген �яшы�тар
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54 $

2 65 $

3 127 $

4 48 $

66 $

6 96 $

32 $

194 $

10,7 $

12,3 $

688 $
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§ 11. Кірістірілген функциялар

Excel прог рам ма сын да стан дарт ты функ ция лар ды орын дау 
үшін 400-ден ас там кі ріc ті ріл ген функ циялар қолданылады.

Функ ция ны ен гі зу = (теңдік) белгісінен бас та ла ды. Функ-
ция атауы нан кей ін жақ ша ның ішін де нүк те лі үтір мен бө-
лін ген ар гу мент тер ті зі мі жа зы ла ды. Функ ция ны қою үшін 
ұя шық ты бел гі леп, пер не тақ та дан = бел гі сін ен гі зіп, фор му-
ла жо лын да ғы Функ ция ше бе рі. 2-ден 1-қадам (Мастер функ-
ции – шаг 1 из 2)  ба тыр ма сын ба су қа жет (30-сурет). Пай-
да бол ған сұх бат те ре зе сін де қа жет ті ка те го рия ны таң дап, 
осы ка те го рия да ғы қа жет ті функ ция да тінтуірді шер ту ке рек.

Excel программасында функциялардың төмендегідей кате-
гориялары бар:
1. Соңғы пайдаланған 10 функция
2. Қаржылық
3. Мерзім және уақыт
4. Математикалық
5. Статистикалық
6. Сілтемелер және массивтер
7. Мәліметтер қорымен жұмыс істеу
8. Мәтіндік
9. Логикалық
10. Қасиеттер мен мәндерді тексеру
11. Инженерлік
12. Аналитикалық 

– 

Statistical functions



77

30-сурет. Функция шеберінде со�6ы пайдалан6ан 10 функция

Элект рон ды кес те функ ция ла ры – программа жа дын да сақ-
та лып тұр ған ар найы фор му ла лар. Әр бір функ ция аты (мы са лы, 
СУММ() т.с.с.) мен ар гу мен ті ар қы лы өр нек те ле ді. Ар гу мент тер 
де ге ні міз – нә ти же алу үшін қол да ны ла тын мә лі мет тер. Функ-
ция ның ар гу мен ті сіл те ме лер не ме се атау, мә тін не ме се сан, 
уа қыт не ме се мер зім бо ла ала ды. Ар гу мент тер функ ция аты ның 
оң жа ғын да жақ ша ның ішін де жа зы ла ды: у =  f(x), мұн да ғы 
у – функ ция ны есеп теу де гі нә ти же, х – ар гу мент, f – функ ция. 
Мы са лы: = cos(A1), мұн да ғы cos – функ ция ның аты, A1 – ар гу-
мент (сан, мә тін жә не т.б. бо луы мүм кін).

Функ ция ны іске қосу үшін фор му ла да функ ция ның атын 
көр се ту қа жет. Функ ция ен гі зіл ген нен кей ін жақ ша да оның 
па ра ме тр ле рі көр се ті ле ді. Па ра метр ре тін де сан, ұя шық тар 
не ме се бас қа да бір өр нек тер алы на ды. 

Excel програм ма сын да ғы Ста тис ти ка лық функ ция лар ды 
қа рас ты рай ық. Олар мә лі мет тер дің ста тис ти ка лық тал дау ын 
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жа сау ға мүм кін дік бе ре ді. Мы са лы, ор та мән ді, ең үл кен, ең 
кі ші мән ді жә не т.б. анық тау ға бо ла ды. Ең жиі қол да ны ла тын 
ста тис ти ка лық функ ция лар: CPЗНAЧ() (AVERAGE) – ар гу-
мент тер дің ариф ме ти ка лық ор та сын есеп теу, МИН() (MIN) 
жә не МАКС() (МАХ) – ар гу мент тер ара сын да ғы ми ни мал  жә не 
мак си мал  мән дер ді есеп теу.

Ста тис ти ка лық функ ция лар ды пай да ла ну үшін мынадай 
әре кет тер ді орын дау қа жет:
1. Функ ция ен гі зі ле тін ұя шық ты бел гі леп, Фор му лалар  

 Функцияны қою (Вс та вить функ цию) ко ман да ла рын 
орын дай сыңдар.

2. Пай да бол ған Функ ция ше бе рі. 2-ден 1-қадам сұх бат 
те ре зесін де Ка те го рия өрі сі нен Статистикалық (Ста тис ти-
чес кие) ка те го рия сын таң даң дар (31-сурет).

31-сурет. Статистикалы� категориясынан орташа  
мәнді табу функциясын та�дау
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3. Функ циялар (Функции) өрі сі нен қа жет ті функ ция ны таң-
дап, ОК ба тыр ма сын ба сың дар.

4. Пайда болған сұхбат терезесінде қажетті аргументті енгізе-
сіңдер (32-сурет).

32-сурет. Функция аргументі с�хбат терезесі

5. Аргументті таңдағаннан 
кейін сұх  б ат те ре зе сі нің 
төмен гі жа ғын да нә ти же 
көрі ніп тұ ра ды. Егер ол 
дұрыс бол са, ОК ба тыр ма-
сын ба са сыңдар.

Мысал. Сыныптағы оқу-
шы лар дың әр пән бо йын ша 
ор та ша ба ға сын есеп теу 
қа жет. Бұл үшін қа жет ті 
ақ   па рат ты ен гі зіп, В10 
ұя шы    ғы на меңзерді ор на ла с-
ты  рып, Фор му лалар  Функ-
цияны қою командаларын 
орындайсыңдар (33-сурет).
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33-сурет. Uажетті а�паратты енгізу

Пайда болған сұхбат терезесінде СРЗНАЧ() функциясын 
таңдап, ОК батырмасын басыңдар. Пайда болған Функция 
аргументі сұхбат терезесінде сәйкес аргументтер пайда болады. 
ОК батырмасын басқанда белгіленген ұяшықта нәтиже шығады.
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§ 12. Кіріcтірілген функциялар: мәтіндік және 
логикалық функциялар

Сендер білетіндей Excel программасында кірістірілген 
функциялардың бірнеше категориялары бар. Кірістірілген 
функциялардың жиі қолданылатын түрлеріне математикалық, 
мәтіндік және логикалық жатады.

Мәтіндік функциялар мәтінді өңдеуге мүмкіндік береді.
Логикалық функциялар бір немесе бірнеше шартты тексе-

руге арналған.
Кейбір мәтіндік функцияларды қарастырайық. 

1-мысал. СТРОЧН() функциясы мәтіндегі бас әріптерді 
кіші әріптерге ауыстыруға мүмкіндік береді (34-сурет). 

34-сурет. СТРОЧН( ) функциясын пайдалану

2-мысал. ПСТР()  функциясы  берілген мәтіннен көрсе-
тілген позициядан әріптерді қиып алуға мүмкіндік береді 
(35-сурет).

–  

Text functions

–  
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35-сурет. ПСТР( ) функциясын пайдалану

3-мы сал. ЗАМЕНИТЬ (ес кі мәтін; бастапқы позиция; сим-
волдар са ны; жа ңа мә тін) – мәт ін жолы ның бір бөлігін басқа 
мәтіндік жол мен ал мас ты рады. «Ал маты – әсем қала» жолын 
«Атырау – әсем қа ла» жо лы на алмастыру (36-су рет).

 

36-сурет. ЗАМЕНИТЬ( ) функциясын �олдану

4-мы сал. ДЛСТР (мәтін) – мәтіндік жолдағы символдар 
санын есеп тейді (37-су рет). 

37-сурет. ДЛСТР( ) функциясын �олдану

5-мы сал. ЕСЛИ() функциясы көрсетілген шарттың орын-
далып жатқанын анықтауға мүмкіндік береді. Егер шарт 
ақиқат болса, бір мән, ал жалған болса, басқа мән береді.

Функция синтаксисі: 
ЕСЛИ (логикалық өрнек, ақи қат болғандағы мән, жалған 

бол ған да ғы мән) (38-сурет).

38-сурет. ЕСЛИ( ) функциясын пайдалану
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§ 13. Қолда бар ақпаратқа негізделген деректерді 
талдау 

Ма те ма ти ка лық функ ция лар қа ра пай ым жә не күр де лі 
ма те ма ти ка лық есеп теу лер ді орын дай ды. Мы са лы, ұя шық тар 
ауқымы ның қо сын ды сын, сан ның аб со лют ті ша ма сын есеп теу, 
сан ды дөң ге лек теу жә не т.б.

Математикалық функцияларға КОРЕНЬ(), СТЕПЕНЬ(), ЦЕ-
ЛОЕ(), ЧАСТНОЕ(), ОСТАТ() және т.б. функциялар жатады. 
Функция жанындағы жақшаның ішінде функцияның аргументі 
жазылады. Функ ция ар гу мен ті ре тін де сандық кон стан та, ұя-
шық тар дың адресі немесе ұяшықтар ауқымы болуы мүмкін. 

1-мы сал. СУММ() функ ция сын пай да ла нып, сан дар дың 
қо сын ды сын есеп теу (39-сурет).

Әрине сандардың қосын-
ды сын калькулятор көме-
гі мен немесе ойда сандарды 
қосу арқылы есептеуге 
бо ла ды, алайда егер жүздік 
немесе мыңдық сандардың 
қосындысын есептеу қажет 
болса, не істеуге болады? Дәл 
осы жағдай үшін Автосумма 
функциясы қажет.
• Меңзерді қа жет ті ұя шық қа 

ор на лас тырыңдар.

– 

 

39-сурет. СУММ() функциясы
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• Басты жапсырма бетіндегі Редакциялау (Ре дак ти ро ва ние) 
па не лі не апа рың дар.

• Ав то сум ма  бел гі ше сі не апа рып, тінтуірді шер тің дер. 
Excel бе тін де бар лық А1-ден А5-ке дейін ұя шық тар ды қам-
ти тын фор му ла пай да бо ла ды.

• Ен гі зу ба тыр ма сын ба сып, 30 де ген нә ти же ала сың дар.

2-мы сал. ОС ТАТ() функ ция сы на қа ра пай ым мы сал 
40-суретте кел ті ріл ген. ОСТАТ() функциясы көрсетілген 
ұяшыққа бір санды екіншісіне бөлуден қалған қалдықты 
шығаруға мүмкіндік береді. Оның атауы «бөлу қалдығы» 
терминінің қысқаша атау ынан шыққан. Функция шеберін іске 
қосып, Математические категориясында ОСТАТ() функциясын 
таңдап, OK батырмасын басу қажет. Функция аргументтері 
терезесі ашылады, ондағы ұяшықтарға сілтемені енгізіңдер. 
OK батырмасын басқан соң есептеу нәтижесі алынады.

   

40-сурет. ОСТАТ() функциясын пайдалану

3-мы сал. ОК РУГЛ() функ ция сын пай да ла ну (41-су рет).
ОКРУГЛ() функциясы санды көрсетілген дәлдікпен ең 

жақын разрядқа дейін дөңгелектейді.

       

41-сурет. ОКРУГЛ() функциясын пайдалану м�мкіндіктері
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4-мы сал. КО РЕНЬ(), СТЕ ПЕНЬ(), ЦЕЛОЕ(), ЧАС ТНОЕ() 
функ ция ла рын пай да ла ну (42-су рет). 
1. КОРЕНЬ() функциясы квадрат түбірдің мәнін анықтайды. 
2. СТЕПЕНЬ() функциясы санды дәрежеге шығарады.
3. ЦЕЛОЕ() функциясы санды ең жақын бүтін санға 

өрнектейді. 
4. ЧАС ТНОЕ() функциясы бөлу нәтижесінің бүтін бөлігін қал -

дықсыз береді.

         

42-сурет. Математикалы� функцияларды пайдалану
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§ 14. Қол дан ба лы есептерді ше шу  

Excel прог рам ма сы де рек тер ді кес те тү рін де бе ру ді пайым дай-
тын есеп теу лер жүр гі зу үшін ке ңі нен қол да ны ла ды. Қол дан ба лы 
есеп тер – күн де лік ті өмір ге қа жет ті жағ дай лар мен ұш тас ты рыл-
ған есеп тер. Мұн дай есеп тер ге функ ция ның гра фи гін тұр  ғы зу, 
квад рат тең деу ді шешу, тең деу лер жүйе сін шешу, фи гу ра лар дың 
ау да нын есеп теу, бол жам дық есеп тер жә не т.б. жа та ды.

Есеп тер ді ше шу ке зең де рі:
1. Есеп тің қой ылы мы: шарт тар ды 

анық тау, шы ға ру па ра ғын да 
«Бе ріл ге ні» жә не «Та бу» бө лім-
де рін рә сім деу, кес те ні бас  -
тап қы де рек тер мен тол ты ру.

2. Есеп тің ма те ма ти ка лық мо де -
 лін құ ру.

3. Ше шім ді та бу ал го рит мін құ ру.
4. «Ше шуі» па ра ғы ның «Ма те -

ма  ти ка лық мо дель» бө лі мін де  
қол да ны ла тын фор му ланы 
мә  тін тү рін де рә сім деу (43-су-
рет).

• 

Applied tasks

– 
 

– 

 
The value you are 

 
 

43-сурет. «Шешуі» 
пара6ын рәсімдеу
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5. «Ше шуі» бө лі мін де есеп теу 
то   рын құ ру.
1-мы сал. Кі тап дү ке нін де 

әр бір бе ті ор та есеп пен 2000 
таңбадан тұ ра тын 120 бет тік 200 
жур нал жә не әр бе ті 3000 таңбадан 
тұ ра  тын 300 бет тік 500 кі тап бар.

Сұ рақ: кі тап дү ке нін де қан ша 
ақ па рат бар? Егер ақ па рат кө ле мі 
3 мл рд-тан ас там бол са, Интернет-
дү ке нді ашу, ке рі жағ дай да аш пау.

Ше шуі. Есеп ті шы ға ру үшін 
бар лық қа жет ті ұя шық тар ды тол-
ты ру ке рек. «Ма те ма ти ка лық мо-
дель» бө лі мін де N ақ па рат кө ле мін 
анық тау фор му ла сы көр се тіл ген, 
ал А11 ұяшы ғы на осы фор му ла ен-
гі зі ле ді (44-су рет).

Кі тап дү ке нін де гі ақ па рат кө-
ле мі не тәу ел ді «Интернет-дү кен 
ашу не ме се аш пау» шар тын тек се-
ру үшін ЕСЛИ() функ ция сын пай-
да ла на мыз (45, 46-су рет тер).

45-сурет. ЕСЛИ() функциясын пайдалану терезесі

44-сурет. N а�парат 
көлемін есептеу пара6ы
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46-сурет. ЕСЛИ() функциясын орындау терезесі

Күнделікті түрлі жағдайлардағы есептердің нәтиже ле рін 
Excel-дің кірістірілген функциялары көмегімен алуға болады.

2-мы сал. Прайс-па рақ та ғы тау ар атауы на сай ба ға лар ды 
тап сы рыс бе ру кес те сі не жаз ып, тау ар құ нын ав то мат ты түр де 
есеп теу ке рек.

Ше шуі. Excel функ ция лар жи ын ты ғын да ғы Сіл те ме лер жә-
не жи ын дар ка те го рия сын да ВПР() функ ция сы бар. Бұл функ-
ция бе ріл ген мән ді («Қа лың дәп тер 48 б.») бел гі лен ген кес те нің 
(прайс-па рақ) шет кі сол жақ ба ға ны нан жо ға ры дан тө мен қа-
рай жыл жи оты рып із дей ді жә не оны тап қан нан кей ін көр ші 
ұя шық тың мә нін бе ре ді (120 тг.). Функ ция ның жұ мы сын сызба 
тү рін де бы лай ша көр се ту ге бо ла ды (47-су рет):

47-сурет. Тапсырыс беру кестесі және прайс-пара�
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Функ ция ны әрі қа рай оңай пай да ла ну үшін прайс-па рақ-
тың ұя шық тар ауқымы на же ке атау бе ру қа жет. Ол үшін прайс-
па рақ тың Та қы рып ша сы нан (G3; I11) бас қа бар лық ұя шық та-
рын бел гі леп, мә зір қа та ры нан Қою (Вс тав ка)  Аты (Имя)  
Меншіктеу (Прис воить) командасын таң дап не ме се Ctrl + F3 
пер не лер үйлесімін ба сып, бос орын сыз кез кел ген атау бе ру ге 
бо ла ды. Мыса лы, Прайс. Әрі қа рай бұл атау ды прайс-па рақ қа 
сіл те ме жа сау үшін пай да ла ну ға бо ла ды.

Ен ді ВПР() функ ция сын қол да на мыз. Функ ция ен гі зі ле тін 
ұя шық ты ерек ше леп (D7), Формулалар  Формулаларды қою 
ко ман да сын орын даймыз. Сіл те ме лер жә не жи ын дар ка те го-
рия сы нан ВПР() таң дап, ОК батырмасын  басамыз. Функ ция ар-
гу мент те рін ен гі зу те ре зе сі ашы ла ды (48-су рет):

48-сурет. ВПР() функциясыны� аргументтерін енгізу терезесі

Ар гу мент тер ді рет-ре ті мен тол ты ра мыз:
• Із де лі не тін мән (Ис ко мое зна че ние) – прайс-па рақ тың шет кі 

сол жақ ба ға ны нан функ цияның та батын тау ар аты. Біз дің 
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мы сал да В7 ұяшы ғын да жа зыл ған «қа лың дәп тер 48 бет» 
сө зі.

• Кес те (Таб ли ца) – із де лі не тін мән дер алы на тын кес те, яғ ни 
прайс-па рақ. Сіл те ме ре тін де ал дын да бе ріл ген «Прайс» 
атауы қол да ны ла ды.

• Ба ған нө мі рі (Номер столб ца) – ба ға мә ні алы на тын прайс-
па рақ та ғы ба ған ның рет тік нө мі рі (сан емес). Прайс-па-
рақ тың бі рін ші ба ға ны тау ар атау ла ры нан тұ ра ды жә не 
рет тік нө мі рі – 1, ал тау ар ба ға сы жа зыл ған ба ған ның рет тік 
нө мі рі – 2.

• Ин тер вал ды кө ру (Ин тер валь ный прос мотр) – алаңшаға 
жал ған жә не ақи қат де ген екі ға на мән бе реді.

 Егер 0 мә ні не ме се ЖАЛ ҒАН ен гі зіл ген бол са, он да 
нақ ты сәй кес тік ті із деу рұқ сат еті ле ді, яғ ни  функ ция 
прайс-па рақ тан тап сы рыс бе ру кес те сін де көр се тіл ген 
тау ар ды (мы са лы, егер «Қа лың дәп. 48 б.» деп ен гі-
зіл се) тап па са, он да #Н/Д (мә лі мет жоқ) қа те сін бе ре ді.

 Егер 1 мә ні не ме се АҚИ ҚАТ ен гі зіл се, он да нақ ты 
емес, жу ық сәй кес тік ті із деу ге рұқ сат бе рі ле ді, яғ ни 
функ ция «Қа лың дәп тер 48 б.» атауы на ұқ сас тау ар ды 
тау ып, со ның ба ға сын шы ға рып бе ре ді.

 Ар гу мент тер ді ен гі зу ді аяқ та ған нан кей ін ОК ба тыр-
масын ба сып, ен гі зіл ген функ ция ны бү кіл ба ған ға 
кө ші ріп қою қа жет (49-су рет).

49-сурет. Толтырыл6ан тапсырыс беру кестесі
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3-мы сал. Үш бұ рыш тың ау да нын 2 қа быр ға сы жә не 
олар дың ара сын да ғы бұ ры шы ар қы лы та бың дар.

Ше шуі. Егер үш бұ рыш тың 2 қа быр ға сы жә не олар дың 
ара сын да ғы бұ ры шы бел гі лі бол са, он да оның ау да ны 
қа быр ға лар дың кө бейт ін ді сі нің жар ты сын олар дың ара-
сын да ғы бұ рыш тың синусына кө бей ту ар қы лы есеп те ле ді: 
S = 1/2 (a * b * sin ). Есеп тің бе ріл ге нін Excel-ге ен гі зу үшін 
па рақ ты мы на дай түр ге кел ті ру ке рек (50-су рет):

50-сурет. Есепті� берілгенін Excel-ге енгізу

Әрі қа рай С7 ұяшы ғы на Ма те ма ти ка лық ка те го рия сын да ғы 
SIN() функ ция сын пай да ла на тын фор му ла ны ен гі зе міз (51-су-
рет):

51-сурет. SIN() функциясын іздеу терезесі
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Фор му ла ны ен гіз ген нен кей ін ОК ба тыр ма сын ба са мыз  
(52-су рет):

52-сурет. Xшб�рыш ауданын табу6а арнал6ан есепті шешу

Осы лай ша түр лі ма те ма ти ка лық, жал пы қол дан ба лы есеп-
тер ді Excel-де кі рісті ріл ген функ ция лар кө ме гі мен тез әрі ти ім ді 
шы ға ру ға мүм кін дік бар.
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A B C D E F G

12

4 4

4 4 4

3 4 3

4

4 4 3

g са ны ның бү тін  
бө лі гін қал дырыңдар 

с2 формуласы

b2 формуласы

h са нын дөң ге лек теңдер

a 234,78
b 12,56
c 3,81
d
e 131,45
f барлығы

g 495,5975508
h 45,60367312

СЧЁТ функ ция сын пай да ла нып, a:f ауқымын да-
ғы бос емес ұя шық тар дың са нын есеп теңдер

СЧЁТЗ функ ция сын пай да ла нып, a:f ауқымын да-
ғы бос емес ұя шық тар дың са нын есеп теңдер

а:с ауқымын да ғы сан дар дың ариф ме ти ка лық 
орта сын есеп теңдер

а:е ауқымын да ғы мә ні 10-нан үл кен ұя шық тар-
дың са нын есеп теңдер
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§ 15. Кестеде көрсетілген функцияның  
графигін құрастыру

Сендер а6ымда6ы жыл бойынша ба6алары� туралы есеп беруге 
дайындалып ж�рсі�дер. Сендерді� міндеттері� – материалды 
көрнекі әрі жина�ы т�рде көрсету. Б�л міндетті графиктер және 
диаграммалар т�р6ызу ар�ылы орында6ан тиімді екені белгілі.

Excel-де кес те де бе ріл ген мә лі мет тер бой ын ша функ ция ның 
гра фи гін бір не ше тә сіл  мен тұр ғы зу ға бо ла ды. Олар дың әр қай-
сы сы ның нақ ты бір жағ дай үшін өзін дік ар тық шы лық та ры мен 
кем ші лік те рі бар.

Excel ре дак то ры функ ция ның гра фи гін тұр ғы зу үшін диа-
грам ма ның екі тү рін ұсы на ды:
1. Нүк те лік диаг рам ма – бі рі нің мә лі мет те рі екін ші сін анық тау 

үшін пай да ла на тын кем де ген де екі қа та ры бар диаг рам ма.
2. Гра фик – мә лі мет тер қа та ры ның өз ге рі сін кө ру ге ар  нал ған.

Excel нүк те лер ар қы лы гра фик  тұр ғы за ды: мән де рі белгілі 
нүк те лер сы зық пен қосылады. Бұл нүк те лер ді прог рам ма ға бе-
ру қа жет, сон дық тан ал ды мен y = f(x) функ ция мән де рі нің кес-
те сі жа са ла ды.

Кес те ні құ ру үшін:
• гра фик тұр ғы зы ла тын ОX осі нің ке сін ді сі;
• х ай ны ма лы сы ның қа да мы, яғ ни қан дай ара лық та функ ция 

мән де рі есеп те ле ті нін көр се те ді.

– 
 

Scatter chart
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Мы сал. y = cosx функ ция сы ның гра фи гін [–2; 2] ара лы-
ғын да h = 0,5 қа дам мен тұр ғы зу (53-су рет).

53-сурет. Берілген н�ктелер бойынша график т�р6ызу

1. Функ ция мән де рі нің кес те сін тол ты ра мыз. С4 ұяшы ғы на 
ара лық тың ал ғаш қы мә нін ен гі зе міз: –2.

2. D4 ұяшы ғы на сол жақ ұя шық қа қа дам қо сып оты ра тын 
фор му ла ны ен гі зе міз: = С4 + $A$4. 

3. D4 ұяшы ғы ның фор му ла сын, тол ты ру мар ке рі кө ме гі мен 
4-жол ұя шық та рын соң ғы мән 2 пай да бол ған ша ен гі зе міз.

4. С5 ұяшы ғын ерек ше лей міз, Функ  ция лар ше бе рін ша қы рып, 
Ма те ма ти ка лық функ ция лар ка те го рия сы нан COS() таң дап, 
функ ция ар гумен  ті ре тін де С4 ұяшы ғын таң дай мыз.
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5. Тол ты ру мар ке рі ар қы лы осы фор му ла ны 5-жол дың ұя шық-
та ры на ен гі зіп шы ға мыз.

  Осы лай ша, біз [–2; 2] ара лы ғын да ғы h = 0,5 қа дам мен 
y = cosx функ ция сы ның (х) ар гу мент тер жә не функ ция ның 
(y) мән дер кес те сін шы ғар дық.

y x

х –2 –1,5 –1 –0,5 0 0,5 1 1,5 2

у –0,4 0,07 0,5 0,9 1 0,88 0,54 0,07 –0,4

6. Бе сін ші жол ұя шық та рын мән де рі мен қо са ерек ше леп, Қою 
(Вс тав ка) жап сыр ма сы на өтіп, он да ғы Нүктелік (То чеч ный) 
гра фик тү рін таң дай мыз (54-су рет).

54-сурет. График т�рін та�дау

Мынадай график түрі пайда болады (55-сурет):

55-сурет. y = cosx функциясыны� графигі
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7. Гра фик атау ын өз гер ту үшін атау ға тінтуірдің оң жақ ба тыр-
ма сын бір рет шер тіп, ша қы рыл ған кон текс тік мә зір ден 
Мәтінді өзгерту (Из ме нить текст) таң дау қа жет (56-су рет).

56-сурет. Графикті� со�6ы т�рі
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y x2 y2 x2  
y N y / y2

y1 2x y2

y x 2–
y2 x2

2002 2005 2010 2012 2014 2019 2020
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§ 16. Кестеде көрсетілген функция  
графигінің қасиеттерін өзгерту

Мы сал. Оқу шы лар дың пәндік ба ға ла рын көр се те тін гра-
фик тұр ғы зу.
1. Әр бір гра фик үшін оны қан дай жағ дай да пай да ла ну ға бо ла-

ты нын анық тау ға мүм кін дік бе ре тін өзін дік кө мек ші сөз де рі 
бар. Ал біз Маркерленген графикті (Гра фик с мар ке ра ми) 
қол да на мыз (57-су рет).

57-сурет. Маркерленген график та�дау терезесі

 

– 
 

of data

Graph functions  
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Мы на дай үл гі де гі функ ция гра фи гі пай да бо ла ды (58-су рет):

58-сурет. Кестедегі мәліметтер бойынша ��рыл6ан график

2. Көлденең ось тің атау ын өз гер ту үшін пән дер ор ны на оқу-
шы ат та рын жазамыз. Көлденең осьті ерек ше леп, оны тін-
туір дің оң жақ ба тыр ма сын шер те оты рып, жа на ма мә зір-
ден Мәліметтерді таңдау... (Выб рать дан ные...) командасын 
орындаймыз (59-су рет).

59-сурет. Көлдене� осьті� атауын өзгерту
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3. Деректер көзін таңдау (Вы бор ис точ ни ка дан ных) те ре зе сі 
ашы ла ды. Көлденең ось қолтаңбасы (Под пи си го ри зон-
таль ной оси) бө лі мін де Өзгерту (Изменить) батырмасын таң-
дай мыз. Әрі қа рай кес те де оқу шы лар атын ерек ше леп, ОК 
ба тыр ма сын ба са мыз (60-су рет).

60-сурет. Деректер көзін та�дау терезесі

4. Ен ді гра фик ле ген да ла рын өз гер ту қа жет. Ол үшін Дерек-
тер көзін таңдау те ре зе сін ша қы рып, Легенда элементтері 
(Эле мен ты ле ген ды) бө лі мін де қа жет ті ле ген да ны таң дап, 
Өзгерту ба тыр ма сын ба са мыз. Ашыл ған те ре зе дегі кес те ден 
қа жет ті мә лі мет тер ді ерек ше лей міз(61-су рет).

61-сурет. График легендасыны� атауын өзгерту
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5. Бар лық ле ген да лар ға 4-қа дам ды қол дан ған нан соң, нә ти-
же сін де мынадай гра фик ті ала мыз. Бұл гра фик тен әр оқу-
шы ның пән дер бой ын ша қо ры тын ды ба ға ла рын кө ру ге 
бо ла ды (62-су рет).

62-сурет. О�ушыларды� І то�сан бойынша �орытынды 
ба6аларыны� графигі

Гра фик ті ерек ше ле ген де мә зір қа та рын да диаг рам ма мен 
жұ мыс жа сау ға ар нал ған Құрылымдаушы (Конст рук тор), Үлгі 
(Ма кет) жә не Пішім жап сыр ма лары пай да бо ла ды. Үлгі жап-
сыр ма сын да диаг рам ма мен осьте рі нің атау ын бе ру ге бо ла ды.

Пішім жап сыр ма сын да диаг рам ма  мен мә тін тү сін құюға 
жә не т.б. таң дау ға бо ла ды. Осы лай ша, бел гі лі бір та лап тар ға 
сай не ме се өз қа лау ла рың ша гра фик ті пі шім деу ге бо ла ды.

– 

 

Қ
а

ңң
та

р

А
қ

п
а

н

Н
а

урр
ы

з

С
әәу

ір

М
а

мм
ы

р
 

М
а

усс
ы

м

Ш
ііл

д
е

Т
а

мм
ы

з

Қ
ы

р
гүү

й
ек

Қ
аа

за
н

Қ
а

р
аа

ш
а

Ж
ел

то
ққ

са
н



112

2 4 6

Бірінші 
күн

Екінші 
күн
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y  = x–3 y2 = 
3
x

y  = –
2
x y2 = 

2
x
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«Элект рон ды кес те лер де гі ақ па рат ты өң деу» бө лі мінде Excel 
элект рон ды кес те сін қол да ну ерек ше лік те рімен таныстыңдар. 
Сен дер элект рон ды кес те де гі ад рес теу түр ле рі жә не кі ріс ті-
ріл ген функ ция лар дың мүм кін дік те рі ту ра лы біл дің дер, кес те-
лер де гі мә се ле лер ді ше шу үшін  түр лі мә лі мет терді қол да ну ды 
үй рен дің дер. 

Аб со лют ті жә не са лыс тыр ма лы сіл те ме лер ді  кес те де қол-
да нып, есеп тер ді ше шу ге ар нал ған кі рісті ріл ген функ ция лар ды, 
әр түр лі мә лі мет тер тип те рі мен фор мат та рын қол да ну ды үй рен-
дің дер, со ны мен қа тар кес те де көр се тіл ген функ ция лар дың 
гра фи гін сал дың дар. 

Фор му ла лар ды жа зу ке зін де әр түр лі фор мат тар мен де рек тер 
түр ле рін қа лай қол да ну қажет тілі гін, ен ді ріл ген функ ция-
лар мен қа лай жұ мыс іс теу ке рек ті гін, қосын дыны, қал дық ты, 
дөң ге лек теу ді, тү бір та бу ды, дә ре же леу ді, бү тін бө лі гін та бу-
ды, бө лу жә не бас қа да ма те ма ти ка лық функ ция лар ды қол да ну 
тә сіл де рін үйрендіңдер.

Excel электронды кестесінде әрбір ұяшық пайдаланушы    ның 
қалауы бойынша пішімделетінін білдіңдер. Пішім жасалмаған 
электрондық кестелерді оқу қиын болуы мүмкін. Пішімделген 
ұяшықтар белгілі бір ұяшықтарға және электронды кестенің 
бөліктеріне пайдаланушы назарын аудартады, мәліметтерді 
түсінуді жеңілдетеді, жылдам оқылады және көзге бірден түседі, 
сонымен қатар әртүрлі деректерді пайдаланушыға ыңғайлы 
етеді. Сол себепті жолды таңдау, мәтін бағытын өзгерту, жол 
өлшемін ұлғайту, бағандар қосу, сандар үшін арнайы пішімді 
орнату және т.б. іске асырылатынын білдіңдер.



IV БӨЛІМ

PYTHON ТІ ЛІН ДЕ 
АЛ ГО РИТМ ДЕР ДІ 
ПРОГ РАМ МА ЛАУ

 Бө лім ді оқып-бі лу ар қы лы:
• while цикл опе ра то рын пай да ла ну ды;
• for цикл опе ра то рын пай да ла ну ды;
• цикл бас қа ру нұс қау лы ғын қол да нуды (continue, break, 

else);
• ал го ритм нің трас си ров ка сын жү зе ге асы ру ды үй ре не-

сің дер.  
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§ 17. While цик лі

Күн де лік ті өмір де бізге бір әрекетті бірнеше рет орындау 
қажет болады. Мысалы:
• сабаққа бару;
• ұнаған фильмді 2–3 рет қайталап көру; 
• тапсырма мәтінін түсінікті болғанша оқу.

Цикл – белгілі бір әрекеттің бірнеше мәрте қайталанып 
орындалуы. 

Прог рам ма лау да цикл нақты шарт қа бай ла ныс ты әре-
кет терді бірнеше рет қай талап орын дау ға мүм кін дік бе ре ді. 
Осылайша нұс қау лар тіз бе гін бір не ше қай та ра орын дау жү зе ге 
асы ры ла ды.

Со ны мен қа тар программалауда циклмен байланысты бір-
не ше ма ңыз ды ұғым бар:
• цикл де не сі – бір не ше рет орын дау ды қа жет ете тін код тіз-

бе гі.
• ите ра ция – цикл денесінің орындалуы.

Python ті лін де екі цикл операторы бар: for жә не while.

Кі ру кезінде шарт тек се рі ле тін цикл (ке ле сі қа дам ға дей ін) 
шарт ты ал дын ала тек се ру цик лі деп атала ды.

Loop

While

 
Loop body
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Шарт ты ал дын ала тек се ру 
цик лі нің ал го ритм дік құ ры-
лы мы сызбадағы дай болады.  
Шарт ты ал дын ала тек се ру 
цик лі нің орындалуы бары-
сында бірінші шарт тек сері-
леді.  

Цикл денесі

Шарт

ақиқат

жалған

Егер шарт ақиқат болса, онда цикл денесі орындалады.
Бұл әрекет  әзір шарт ақиқат болғанға дейін бірнеше рет 
қайталанады. Егер шарт жалған болса, онда цикл денесі орын-
далмайды және басқару циклден кейінгі командаға беріледі. 

Шартты алдын ала тексеру циклі әдетте, циклдің қайталану 
саны алдын ала белгісіз болған жағдайда қолданылады.

Python-да ғы while цикл 
опе ра то ры ның жа зы лу синтак-
си сі:

while 

while цик лін де циклден шы ғу шар ты мен бай ла ныс ты жә не 
цикл ішін де өз ге ре тін ай ны ма лы бо луы ти іс. Бұл ай ны ма лы 
цикл па ра мет рі не ме се са нау ыш деп атала ды. Цикл орын-
дал мас бұ рын цикл па ра ме тр іне бас тап қы мәнді меншіктеу 
ке рек.

while цик лі нің жазылу 
пішімі мы на дай бо ла ды: while  

 

1-мы са л. Экранға 5 рет «сәлем» сөзін шығаратын про-
грамма жазайық. 

Цикл дің ішін де гі k ай ны ма лы сы ның мә ні 0-ден 5-ке дей ін 
өз ге ре ді. Бер ілген прог рам ма фраг мен ті орын дал ған нан кей ін k 
ай ны ма лы сы ның мә ні 5-ке тең бо ла ды, өйт ке ні k = 5  бол ған да, 
k < 5 шар ты орын да лу ын тоқ та та ды.
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k = 0   

  print ( )
  k = k + 1 

Прог рам ма  нә ти же сі: 

Сонымен қатар берілген цикл ді бас қа ша құ ру ға бо ла ды: 
са нау ыш қа бір ден қа жет ті ите ра ция са нын жа зып, цикл дің 
әр бір ите ра ция сы орын дал ған сай ын са нау ыш мә нін 1-ге ке мі-
ту ге бо ла ды. Бұл жағ дай да цикл са нау ыш мә ні 0-ге тең бол ған да 
аяқ тала ды. 

k = 5 # 

 print ( )
 k = k - 1

Прог рам ма  нә ти же сі: 

2-мы са л. 1 + 2 + 3 + 4 + ... + n 
сан дар дың қо сын ды сын есеп -
тей  тін программа жазып, блок-
сызбасын салайық.

n = 10
sum = 0
i = 1

  sum = sum + i
  i = i + 1
  print ('The sum is', sum)

Прог рам ма ның орын да лу 
нә ти же сі:

The sum is 55

Блок-сыз ба (2-мысал)

Басы

sum 

i <= n

n = 10

sum = 0

i = 1

sum = sum + i

i = i + 1

Соңы

+

–
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Кей бір жағ дай лар да: цикл дің қай тала ну шар ты дұ рыс бе ріл-
ме генде не ме се цикл па ра мет рі өз гер ме генде цикл дің ішін де 
шыр ға ла ну пай да бо ла ды. Мұн дай жағ дай лар да циклден шы ғу 
орын дал май ды жә не прог рам ма шек сіз орын да ла ды. Қа жет 
бол ған жағ дай лар да шек сіз цикл ді мо дель деу  керек. Бұл тә сіл ді 
ұзақ уа қыт орын да луы үшін пай да ла ну ға бо ла ды.

Шек сіз цикл құ ры лы мы мынадай бо луы мүм кін:

k = 1

 k = k + 1

Бе ріл ген жағ дай да цикл шек сіз, өйт ке ні цикл дің орын да лу 
шар ты үне мі ақи қат бо ла ды, нә ти же сін де «Сә лем» сө зін бас-
па ға шы ға ру шек сіз орын да ла ды.

3. while 
4. while

6. while 

1. while (x < 100)

while 

 i = 1
 k = -1

  i = i + 1
 print ('i=', i)
 k = k + 2



124

4. while

 i = 0

  j = 1

   print ('i=', i, 'j=', j)
   j = j + 1
   i = i + 1

 i = 0
 while i < 10
  print ('i=', i)
2. ,  = 5, 

 

  print ('SALEM')
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1. N
N

y = 3x2 x

5. N
N

n

n
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§ 18–19. For цик лі

Біз ге опе ра тор лар бло гы бір не ше рет орын да ла тын цикл 
ұй ым дас ты ру қа жет бол сын. Бұл үшін цикл дің та ғы бір тү рі 
па ра ме тр лі цикл ді пай да ла ну ға бо ла ды. Python ті лін де for 
па ра ме тр лі цикл опе ра то ры мы на түр де жа зы ла ды:

for цик лі нің блок-сыз ба сы:

I = A, B, N

Цикл денесі

I – цикл па ра мет рі (са нау ыш),
A – па ра ме тр дің бас тап қы мә ні,
B – па ра ме тр дің соң ғы мә ні,
N – цикл қа да мы.
Рython ті лін де гі for опе ра то ры ның ерек-
ше лі гі: мо ди фи ка ция лан ған өр нек ре тін де 
range() функ ция сы ның қол да ны лу ын да.

for па ра ме тр лі цик лі не мы сал қа рас ты рай ық. Salem! сө зін 
5 рет эк ран ға шы ға ру қа жет.

  print('Salem!')
Прог рам ма  нә ти же сі: 
Salem!
Salem!
Salem!
Salem!
Salem!

for
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 Біз аралық ре тін де 5 са нын көр сет тік. Бұл жағ дай да цикл 
па ра мет рі і = 0, 1, 2, 3, 4 де ген мән дер ді қа был дай ды.
Range() функ ция сы 1, 2 не ме се 3 ар гу мент тен тұ руы мүм кін:

range(A) – 0-ден 
А–1-ге дей ін тіз бек 
құ ру, яғ ни [0, A–1];
Мы са лы:
>>> range(10)
[0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9]

range(A, B) – А-дан 
В-ға дей ін тіз бек 
құ ры ла ды, яғ ни [A, 
B), B – кір мей ді;
Мы са лы:
>>> range(5, 10)
[5, 6, 7, 8, 9]

range(A, B, N) – N 
қа дам мен А-дан В-ға 
дей ін тіз бек құ ры ла ды, 
яғ ни [A, B), қа дам 
те ріс бо луы мүм кін.
Мы са лы:
>>> range(–10, –100, –30)
[–10, –40, –70]

1-мы сал. Эк ран ға 4 са ны ның кө бей ту кес те сін шы ға райық.

1 х 4 = 4
2 х 4 = 8
3 х 4 = 12
4 х 4 = 16
5 х 4 = 20
6 х 4 = 24
7 х 4 = 28
8 х 4 = 32
9 х 4 = 36
10 х 4 = 40

4 са ны ның  
кө бей ту  
кес те сін 
 шы ға ру:
4, 8, 12, 16, 
20, 24, 28, 32, 
36

2-мы сал. for циклі көмегімен 1-ден n-ге дей ін гі сан дар 
тіз бе гінен тек тақ сандарды табайық.

n = int (input('n = ')) Прог рам ма  нә ти же сі: 
n = 20   1 3 5 7 

9 11 13 15 17 19 

3-мы сал. 1 + 2 + 3 + 4 +...+ n сан дар дың қо сын ды сын есеп-
тейік.

s = 0
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 s = s + i
print('1

Python ті лін де бір цикл ді екін ші 
цикл дің ішін де пай да ла ну ға бо ла-
ды. Ішкі цикл – бас қа цикл дің 
ішін де кез де се тін цикл. 

Python ті лін де ішкі цикл син-
так си сі мынадай:

  

Прог рам ма ал ды мен сырт қы 
цикл ді орын дай ды. Сыр тқы цикл дің бі рін ші ите ра ция сын да 
ішкі цикл орын да ла ды. Со дан кей ін прог рам ма сырт қы цикл дің 
ба сы на ора ла ды, екін ші ите ра ция ны аяқ тай ды жә не қай та дан 
ішкі цикл ді ша қы ра ды. Ішкі  цикл ді аяқ та ған нан кей ін прог-
рам ма сырт қы цикл дің ба сы на ора ла ды. Бұл тіз бек аяқ тал-
ған ша не ме се үзіл ген ше жал ға са ды.

Ішкі цикл дің ерек ше лі гі – кез кел ген цикл тү рін бас қа 
цикл дің ішін де пай да ла ну ға бо ла тыны. Мы са лы, for цик лін 
while цик лін де жә не ке рі сін ше пай да ла ну ға бо ла ды.

Мы сал. 2-ден 100-ге дей ін гі жай сан дар ды та бу үшін ішкі  
цикл ді пай да ла ну.

     break

   print (i)

Прог рам ма  
2
3
5
7
11
13 
17
19 
23

нә ти же сі:
29
31
37
41
43
47
53
59
61

67
71
73
79
83
89
97

Блок-сыз басы

Соңы

n

s = 0

s = s + i

Басы

i = 1, n

sum 
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1. for 

3. for 

  p = pow(i, 2)
 print (p)

 print (i)

 
  print (a)

  print (a)

  print (a)
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S

 S = S + 1 / i
 

 S = S + 1 / i
 

 S = S + i
 

S = S = S =

2. k

 k = k + i
 

 
 

k= k=

 k = k + i
 

 k = k + i
 

k= k=

1. for

2. for
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for  

for

 print ('i = ', i)

 print ('f = ', f)
2. , 

1
22
333
4444
55555
666666
7777777
88888888
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§ 20. Прак ти кум.  
Цикл дік ал го ритм дер ді программа лау

1. Бір ба нан ның ба ға сы 100 тг тұ ра ды. 2, 3, ... 30 да на ба нан 
құ ны ның кес те сін ба сып шы ға рың дар.

2. Жер ра диусы R = 6350 км бо ла тын идеал ды сфе ра еке нін 
ес ке ре оты рып, Жер ден би ік ті гі 1, 2, ... 10 км бо ла тын нүк-
те ден көк жи ек сы зы ғы на дей ін гі қа шық тық ты анық таң дар. 

3. Ауа ты ғыз ды ғы заң бой ын ша би ік те ген сай ын си рей ді. 
  = 

0
e–hz, мұн да ғы – h метр би ік тік те гі ты ғыз дық, 

 
0
 = 1,29 кг/м3, z = 1,25*10–4. 1 м бастап, 300 м дейінгі қадамы 

30 болатын биіктікке тәуелді ауа тығыз  дығының кес те сін 
ба сып шы ға рың дар. 

4. Же ңіл ав то көліктер дің 20 мо де лі нің қоз ғалт қыш қу аты 
ту ра лы мә лі мет бе ріл ген. Олар дың ара сын да қоз ғалт қыш 
қу аты 200 ат кү ші нен аса тын мо дель дің бар-жо ғын бі лің дер.

5. «Ин фор ма ти ка» пә ні бой ын ша сы нып та ғы 25 оқу шы ның 
ба ға сы бел гі лі. «Екілік» ба ғасы ның бар-жо ғын анық тау 
қа жет.

1. Қо сын ды ны есеп те: +
2
3

+
3
4

+
4
5

+...
10
11

.  

2. Қо сын ды ны есеп те: +1 +
1
3

+
1
32

+...
1
38

. Шарт ты опе ра тор 

жә не дә ре же леу опе ра ция сы пай да ла ныл май ды.
3. Қа зақ стан чем пио на тын да әр бір фут бол ко ман да сы ның 

жи на ған ұпай ла ры ту ра лы де рек тер бар. Ко ман да лар дың 
чем пио нат та ғы орын да ры на сәй кес ті зім де тұр ға нын 
бі лің дер.

4. 200-ден аса тын 17-ге бө лі не тін ең кі ші сан ды та бың дар. 
5. Төрт ке бө лі не тін 200-ден 300-ге дей ін гі ара лық та ғы бү тін 

сан дар ды эк ран ға шы ға рың дар.
6. Бу ра бай да ғы бір ай ішін де гі ауа тем пе ра ту ра сы ту ра лы 

де рек тер бел гі лі. Тем пе ра ту ра ның  0°С-ден қан ша рет тө мен-
де ге нін анық таң дар.
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1. Ар ман үй ден 1 км қа шық тық та ор на лас қан мек теп ке бар-
ды. Мек теп ке жет кен де үй де қолшатырды ұмы тып кет-
ке нін ес ке тү сір ді, сөйт іп арт қа қай та ды.  Жол дың жар-
ты сын жү ріп өт кен нен кей ін, ол мек теп ке бар ған дұ рыс деп 
ой лай ды. Мек теп ке ба рар жол дың 1/3 километрден кей ін 
ол қара бұлтты көріп, қолшатыр алу керек деп шешеді. Осы 
жо лы ше ші мін өз ге рт пес бұ рын, ол 1/4  км жү ре ді. Со лай 
ол N әре кет тен кей ін 1/n км өт кен нен кей ін ол қай та дан 
ше ші мін өз гер те ді. Ар ман 50 әре кет тен соң үй ден қан дай 
қа шық тық та бо ла ты нын анық тай ды (егер бұл мүм кін бол-
са), сон дай-ақ жал пы жол ды есеп теу ке рек.

2. Ал ма ты, Жам был, Қы зы лор да, Түр кіс тан, Шы ғыс Қа зақ-
стан, Ақ мо ла, Қо ста най жә не Сол түс тік Қа зақ стан об лыс-
та рын да ас тық жи нау жү ріп жа тыр. Әр об лыс та ғы би дай 
егіл ген ал қап  тар (гек тар мен) жә не ор та ша өнім ді лік (гек-
тар дан түс кен цент нер мен) мөл ше рі бел гі лі. Рес пуб ли ка 
бой ын ша жи нал ған би дай мен ор та ша ас тық мөл ше рін 
анық тау ке рек.

3. Нұр-Сұлтаннан бір не ше қа ла ға дей ін гі қа шық тық бел гі лі. 
Бе ріл ген ті зім де гі Нұр-Сұлтаннан ең ал шақ ор на лас қан 
қа ла ға дей ін гі ара қа шық тық ты та бың дар.  

4. На ту рал сан бе ріл ген. Бе ріл ген санның жай сан болатынын 
анық таң дар (жай сан деп өзі не жә не тек 1-ге ға на бө лі не тін 
сан ды ай та мыз). Па ра ме тр лі цикл опе ра то ры пай да ла ныл-
май ды.
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§ 21.  цик лін басқару

Цикл де не сі цикл дің қай тала ну шар ты ақи қат бол ған ша 
орын да ла ды, бі рақ кей бір жағ дай лар да ағым да ғы ите ра ция ны 
не ме се цикл ді то лы ғы мен қай тала ну шар тын тек сер мей аяқ-
тау ға бо ла ды. Бұл жағ дай да break жә не continue опе ра тор-
ла ры қол да ны ла ды. Python-да continue опе ра то ры цикл дің 
орын да лу ре тін өз гер туге мүмкіндік береді. 

опе ра то ры цикл ішін де ағым да ғы ите ра ция үшін 
код бө лі гін орын да май, ке ле сі қа дам ға кө ше ді. Цикл аяқ тал-
май ды, бі рақ ке ле сі ите ра ция да жал ға са ды.

Python-да ғы  опе ра то ры ның жа зы лу син так си сі:

ontinue

опе ра то ры ның блок-сыз ба сы :

Иә

жалған

Циклден шығу

ақиқат

Жоқ

ақиқат

Циклдің 
қайталану  

шарты

Жоқ

сontinue?

Цикл денесін  
қайталау

while

for

continue 
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 опе ра то ры ның for жә не while цикл де рін де гі 
жұ мы сы мы на дай:                                                                         

for цикл па ра мет рі in тіз бек:
 цикл де не сі
 if шарт:
  continue
цикл ішін де гі ко ман да лар

цикл сыр тын да ғы ко ман да лар

while <шарт өр нек>:
 цикл де не сі
 if шарт:
  continue
цикл ішін де гі ко ман да лар

цикл сыр тын да ғы ко ман да лар

Мы сал. Экранға 0-ден 100-ге дейінгі аралықтағы жұп сан-
дарды шығаратын программа жазайық.

   continue
    print (i)

0
2
4
6
8

10
12
14
16
18

20 
22
24
26
28

30
32
34
36
38

range функциясы бізге 0 мен 100 аралығындағы сан-
дар ды береді. Жұп сандарды баспаға шығарудың орны на, 
берілген шарт бойынша келесі итерацияны  сан тақ бол са ғана 
жалғастырамыз. continue операторы келесі кодты орындамай, 
циклдің келесі итерациясына өтуді жүзеге асырады.

1. continue
2. continue for
3. continue while

1. 

   continue
    print (i)
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 i = 0

  i += 1

   continue
    print (i)

  continue
   print (l)

var = 10

 var = var - 1

  
   

for i in  range(1, 10)

   continue

   

i = 0

 i += 1

  continue

   print (i)

for i in ['milk', 

   continue

    print (i)
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3. «

L

k = 5

 k = k - 1

   continue
    print (n)

continue
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§ 22. Break цик лін басқару

break опе ра то ры Python ті лін де циклден шы ғу үшін қол-
да ны ла ды. Демек, кодтың орындалуы барысында программа 
break операторын кездестірсе, онда ол циклдің орындалуын 
бірден аяқтайды және циклден шығып кетеді. Прог рам ма ны 
бас қа ру цикл де не сі нен кей ін тұр ған опе ра тор ға өте ді. Егер 
break опе ра то ры ішкі цикл де (цикл дің ішін де гі цикл) ор на-
лас са, он да іш кі цикл дің орындалуы аяқталады.

Python-да ғы break цикл опе ра то ры ның жа зы лу син так си сі:

break

break опе ра то ры ның блок-сыз ба сы:

Иә

жалған

Циклден шығу

ақиқат

Жоқ

ж

ақиқат

Циклдің 
қайталану  

шарты

Жоқ

break?

Цикл денесін қайталау

break опе ра то ры ның for жә не while цикл де рін де гі 
жұ мы сы тө мен де көр се тіл ген.

while 
for
continue

break
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for цикл па ра мет рі in тіз бек:
 цикл де не сі
 if шарт:
  break
 цикл ішін де гі ко ман да лар

 цикл сыр тын да ғы ко ман да лар

while <шарт>:
 цикл де не сі
 if шарт:
  break
 цикл ішін де гі ко ман да лар

 цикл сыр тын да ғы ко ман да лар

1-мы сал. 1-ден 10-ға дей ін гі сан дар бе ріл ген. Тіз бек те өсу 
ретімен 5 са ны кез дес кенде прог рам ма ның орын да лу ы аяқ та-
латын прог рам ма ко ды:

n = 0

 n = n + 1

    break    

Нә ти же сі:

2-мы сал. Бе ріл ген сан дар тіз бе гін де кему ретімен 5 са ны 
кез дес кен де цикл дің орын да лу ы  аяқ талатын прог рам ма ко ды:

k = 10

 k = k -1

     break

Нә ти же сі:

1. break
2. break for 
3. break while
4. break continue
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1. break

   break
  print (letter)

   break

 var = 10 

 var = var - 1

  break

break continue while for 

2. N

n = 5

 n = n - 1

  break
 print (n)
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   break
print (s)
   print ('Exit from loop')

   break

    continue

k = 1
l = 1

 k += 2

  s = k + l

 
  break

 
3. while 

n = 1

 print (n)

 n += 1

 
  break
print ('After Break')

3. for 

 
  break

 
  
   continue
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§ 23. Else цик лін басқару

Прог рам ма лау тіл де рін де (C/C ++, Java жә не т.б.) else 
опе ра то рын пай да ла ну if шарт ты опе ра то ры мен шек те ле ді. 
Python-да else опе ра то рын цикл опе ра то рын да пай да ла нады.

for else
for циклінде else операторын цикл де не сі нен кей ін 

жа зу ға бо ла ды, цикл дің орын да лу шар ты жал ған бол ған жағ-
дай да цикл аяқ тал ған нан кейін келесі операторлар блогы орын-
далады.  

Мы са лы:

 print (k)

 

Нә ти же сі:
0
1 
2 
3 
со ңы

break
break операторы цикл ді аяқ тау ға мүм кін дік бе ре ді. Егер  

for циклінде break операторы қолданылса, else опе ра то-
ры нан кей ін гі бө лік орын дал май ды.

for/else цик лі нің ба за лық құ ры лы мы мынадай:

 
 break
 

for, while 

continue, break

else for/while  
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Мы са л. Экранға сандар тізбегін шығаратын программа жа -
зайық. Егер 2 саны кездессе, онда циклден шығуды орындау 
қажет.

 print (k)
 
  break

Нә ти же сі:
0 
1 
2

continue 
Егер цикл де не сін де continue операторы кез дес се, цикл 

де не сі нің ағым да ғы итерациясы орын дал майды, бірақ бұл else 
операторының жұмысына әсер етпейді. 

Мы са л. Экранға 2-ден басқа сандар тізбегін шығаратын про-
грамма жазайық.

  continue
      print (el)

Нә ти же сі:
0 
1 
3 
со ңы

while else
while/else құ ры лы мында әзір  бел гі лі шарт орын дал са, 

цикл дің қай тала нуы на мүм кін дік бе ре ді.
Мы са л. Циклдің қайталану шарты әзір ақиқат болса, 

экранға «орындаймыз» сөзін шығаратын, әйтпесе «аяқтаймыз» 
сөзін экранға шығаратын программа жазайық.

k = 0

 
 k = k + 1

 

Нә ти же сі:
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Цикл дің әр бір тар ма ғын да while-дан кей ін жү ре тін өр нек 
тү рін де бе ріл ген шарт тек се рі ле ді:
– егер шарт ақи қат бол са, цикл де не сі орын да ла ды;
– егер шарт жал ған бол са, цикл де не сі орын дал май ды, бі рақ 

else бло гы орын да ла ды.

break 
Егер цикл де не сін де break операторы кез дес се, он да цикл 

аяқ тала ды, ал else  бло гы орын дал май ды.

Мы са л.

 
 break
 
 

 

Нә ти же сі:

continue 
Егер цикл де не сін де continue операторы кез дес се, он да 

цикл де не сі нің ағым да ғы қа да мы орын дал май, ке ле сі қа дам ның 
орын да лу шар ты тек се рі ле ді. 

Мы сал.

 
 
 continue
 

Нә ти же сі:

Егер цикл break опе ра то ры мен аяқ тал ма са,  бло гы 
for/while опе ра то рлары нан кей ін орын да ла ды.



145

1.
2. for
3. while

break continue 

i = 1

 i += 1

in

 

 n = int(input())

  
   
    break
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i = 0

    break

 print (i)
 i += 1

for/while else if

1. for/else, while/else n

2. for/else, while/else n

n
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§ 24. Алгоритм трассировкасы

Ал го ритм нің дұ рыс ты ғын те ксе ру үшін оны прог рам ма лау 
ті лі не ау да ру не ме се ком пью тер де орын дап кө ру мін дет ті емес. 
Адам ал го ритм ді трас си ров ка кө ме гі мен тек се ре ала ды.

Трас си ров ка – ал го ритм нің жұ мыс іс теу қа бі ле тін тек се ру, 
қа те ле рін із деу жә не т.б. үшін қол да ны ла тын прог рам ма ны 
қа дам-қа дам мен орын дау.

Трас си ров ка ны қол мен жүр гі зу ар қы лы адам ал го ритм нің 
әр бір ко ман да сын орын дап, оны трас си ров ка кес те сі не ен гі зе 
оты рып, про цес сор жұ мы сын мо дель дей ді. Қол мен жа са ла тын 
трас си ров ка – трас си ров ка кес те сін тол ты ру. Трас си ров ка кес-
те сі – ал го ритм ді орын дау да ғы про цес сор жұ мы сы ның мо де лі.

1-мы сал. «1-ден 5-ке дей ін гі сан дар дың қо сын ды сын 
есеп теу» ал го рит мі не трас си ров ка кес те сін құ рай ық.

1-кесте. «1-ден 5-ке дей ін гі сан дар ды�  
�о сын ды сын есеп теу» ал го рит мі ні� трас си ров ка кес те сі

N S
  0  

1   
  1 0 + 1 = 1

2   
  3 1 + 2 = 3

3   
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N S
  

  
  10

5   
  15 10 + 5 = 15
 ???  

Шарт ты тек се ре тін опе ра тор лар (if, for жә не т.б.) үшін 
«Шарт» ба ға нын да тек се ру нә ти же сін көр се ту қа жет. Біз дің 
жағ дай да for цик лін де цикл дің жал ға су шар ты тек се рі ле ді.

«???» сим вол да ры цикл санауышының мә ні циклден шық-
қан да бел гі сіз де ген ді біл ді ре ді.

Трас си ров ка әді сі прог рам ма ны орын дау да бұрыс нә ти же 
бер ген де тек се ру ге кө мек те се ді. Қа дам-қа дам мен трас си ров ка 
жасай оты рып, прог рам ма ның жұ мыс іс теу ло ги ка сын тү сі не-
міз жә не әр қа дам да прог рам ма жа зу ба ры сын да біз дің пайым-
дауы мызды тек се ре міз. Осы лай ша, ал го ритм нің трас си ров ка 
кес те сі мен бір ле се оты рып, ком пью тер де жү зе ге асы ры ла тын 
ақ па рат ты өң деу үдерісін мо дель дей ді. 

2-мы сал. Тө мен де бе ріл ген блок-сызба бой ын ша b ай ны ма-
лы сы ның мә нін есеп тейік.

-
=8

1 a=1 1
2 b=1 1
3 2 1

b=b+a 2 3
5

3
7 b=b+a 7

9 7
10 b=b+a 15
11

12
b

15
Жоқ

Иә

Басы

b

Соңы
Жоқ

Иә

a = 8

a = a*2
b = b + a

a = 1
b = 1
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3-мы сал. Бе ріл ген екі сан ның үл ке нін анық тау. Мы са лы, 
егер , , он да  бо лу ке рек.

1 5   
2 5  
3 5  

5  

Үл кен сан ды анық тау ал го рит мі нің блок-сызба сы:

Басы

Енгізу A, B

C = A C = B

Шығару С

Соңы

ЖоқИә Ж
A > B
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а) 

 

s = s + a
a = a – 1

a = 0

Жоқ

Иә

a = 6
s = 0

     

ә) 

ИәЖоқ

a = 56
b = 77

ИәЖоқ
a > b

b = b – a a = a – b

Иә

a = b
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S N
0 125

0 + 5 = 5 12

5 + 2 = 7 1

0

I J S
0

1 2 0 + 1 + 2 = 3

3 3 + 1 + 3 = 7

2 2 7 + 2 + 2 = 11

3
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§ 25–26. Прак ти кум.  
Прог рам ма лау да кез де се тін қа те лер

Python-да прог рам ма лау ба ры сын да 2 түр лі қа те кез де суі 
мүм кін:

1. Син так сис тік қа те лер (syntax error) – прог рам ма ны жа зу 
ба ры сын да прог рам ма лау ті лі нің син так си сі бұзыл ған да пай да 
бо ла тын қа те лер. Прог рам ма да мұн дай тип ті қа те лер та был са, 
қызмет сөздер коды жинақталмай ды.

1-мы сал.

Программаның орындалу нәтижесі:

 
   ^

  ха бар ла ма сы  фай лы ның 
3-жо лын да қа те бар дегенді білдіреді. «^» бел гі сі – код ты орын-
дау да ин те рп ре та тор анық та ған қа те ні көр се теді, яғ ни x пен y 
ай ны ма лы ла ры на қа тыс ты ариф ме ти ка лық амал орын дал ма ған.

2-мы сал.

Нә ти же сі:

   ^

Код та for кілт  сө зі нің fro деп қа те жа зыл ға ны көр се ті ліп тұр.
3-мы сал.

Программаның орындалу нәтижесі:

 

«^» бел гі сі код та for цик лі нің син так си сін де in кілт   сө зі нің 
жоқ еке нін көр се теді.

2. Орын дау қа те ле рі (runtime error), олар ды ерек ше лік деп 
те атай ды. Мұн дай қа те лер програм ма орын далған да пай да бо ла-
ды. Бұл про грам ма лау ті лі нің син так си сі бой ын ша код дұ рыс 
жа зыл са да, прог рам ма дұ рыс нә ти же бер мейтінін білдіреді. 
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Мы са лы, сен дердің сөздерің бас қа лар үшін ма ғы на сыз әң гі ме 
бо лып қа был дан са, де мек, ой  ды дұ рыс жет кі зе ал мау орын 
 алады дегенді мәлімдейді.

1-мы сал. NameError ерек ше лі гі.

>>> a = 0
>>> print(a + b)

Программаның орындалу нәтижесі:
Traceback (most recent call 

 

  print(a + b)

 сөй ле мі нің ау дар-
ма сы – «Атау қа те сі: «b» атауы анық тал ма ған». Егер ай ны ма лы 
берілме се (біз дің жағ дай да «b» ай ны ма лы сы), Python оны жоқ 
деп есеп теп, NameError ерек ше лі гі пай да бо ла ды.

2-мы сал. ValueError ерек ше лі гі (мән қа те лі гі).

>>> int('Hi') Программаның орындалу нәтижесі:
Traceback (most recent call 

 

  int('Hi')

Мы сал да «Hi» жо лын бү тін сан ға түр лен ді ру ге бол май ды. 
ValueError ерек ше лі гі пай да бо ла ды, се бе бі int() функ ция сы 
сөздерді санды мәнге түр лен ді ре ал май ды.

3-мы сал. TypeError ерек ше лі гі (тип қа те лі гі).

Программаның орындалу нәтижесі:

 са н мәні жә не «3» мәтін жо лы әртүр лі тип тер ге тие сі лі 
бол ған дық тан, олар дың ара сын да қо су амалы орын дал май ды. 
Сон дық тан TypeError ерек ше лі гі пай да бо ла ды.
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4-мы сал. ZeroDivisionError ерек ше лі гі (сан ды нөл ге бө лу 
қа те лі гі).

>>> 1/0 Программаның орындалу нәтижесі:

  1/0

Тө мен де бе ріл ген ерек ше лік тер дің қан дай жағ дай да пай да 
бо ла ты нын жа зың дар.

Exception 

AttributeError 

NameError 

OSError 

SyntaxError 

TypeError 

ValueError 

ZeroDivisionError 

Ретке келтіргіш (отладчик) ортасының құралын пайдалана 
отырып, программадағы барлық қателіктерді тауып, програм-
маны дұрыс жұмыс істету  (қызметті орындау).
1. n натурал саны берілген. Санның барлық натурал бөлгіш-

терін табыңдар.

2. Санның цифрларының қосындысын және көбейтіндісін 
есептеңдер.
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n = int(input())
m = 1

    s += n % 10

    n = n // 10

Ретке келтіргіш (отладчик) ортасының құралын пайдалана 
отырып, программадағы барлық қателіктерді тауып, оны дұрыс 
жұмыс істету  (қызметті орындау). 
1. N натурал саны берілген. Натурал санның ең кіші және ең 

үлкен бөлгішін есептеңдер.   

2. Берілген санның енгізілген сандар тізбегінде қанша рет 
кездесетінін есептеңдер. Енгізілетін санның мәні  мен 
есептелетін цифр пернетақтадан енгізіледі. 

        count += 1
          m = m // 10
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while

 {

 }

 {

 }

 {

 }

 begin

for

 {

 {

 }

 {

 }
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B 

while
repeat … until

for

for i in 10
for i in range(1, 10)

i = 0

    print(i)
    i=i+1
print(i + 1)
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i = 0

    print (i)
    i += 1

    print (0)

i = 0

    print(i)
    i += 1

       break

    print(0)

 print (i+1)

 1
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break
return
continue
else

i = sum = 0
 
  sum += i
  i = i+1
print (sum)
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«Python (пайт он) программа лау ті лін де ал го ритм дер ді 
программа лау» бө лі мін де сен дер for, while, continue, 
break, else цикл опе ра тор ла ры мен та ны су ар қы лы бі лім-
дерің ді те рең де ттің дер. Сон дай-ақ, цикл, ите ра ция, ал го-
ритм дік цикл тұ жы рым да ма ла ры ның анық та ма сы, уа қыт опе-
ра то рын қол да ну ерек ше лік те рі, for па ра ме тр лік цик лі жә не 
т.б. ту ра лы біл дің дер, цикл опе ра тор ла рын while, for, цикл 
бас қа ру нұс қау ла рын (continue, break, else) қол да ну ды, 
ал го ритм құ ру ды үй рен дің дер.

Осы бөлімде заманауи құзыреттіліктеріңді дамы ту ға жә не 
алгоритмдік, өнертапқыштық, креативті және сыни ой лау-
лар ды қа лып тас ты ру ға мүмкіндік берілді. Ақпарат пен же дел 
ж әне сапалы жұмыс істей білу, осы үшін заманауи құ рал дар 
мен әдіс тер ді мең ге ру, программал ау ті лін игеру жә не тип тік 
мә се ле лер ді ше шу процесінде алған білім мен дағ ды ларың ды 
бе кі туді жүзеге асырдыңдар. 

Ақпараттық технологиялар ту ра лы ке ңей тіл ген мә лі-
мет тер алудың және жобалаумен айна лы са тын топ құ ра мы нда 
сәтті практикалық жұмыс істеу үшін қа жет ті алгоритмдерді 
құрудың жолдарымен таныстыңдар.



V БӨЛІМ

ПРАК ТИ КА ЛЫҚ 
ПРОГ РАМ МА ЛАУ

 Бө лім ді оқып бі лу ар қы лы:
• Python прог рам ма лау ті лін де тап сыр ма мо дель де рін 

жа сау ды;
• ал го ритм нің трас си ров ка сын жү зе ге асы ру ды үй ре-

не сің дер.
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§ 27. Мә се ле ні қа лып тас ты ру

Мә се ле ні қа лып тас ты ру та қы ры бын бас та мас бұ рын 
7-сы нып та ал ған бі лім ді ес ке тү сі рейік (6-сызба).

1-кезең 
Мәселені 
қалыптастыру

6-кезең
Нәтижелерді тал-
дау. Модельді 
нақтылау

2-кезең
Математикалық  
немесе ақпараттық мо-
дельдеу

5-кезең
Программаны оң-
дау және тестілеу

3-кезең
Алгоритм  
құру

4-кезең
Программа 
құру

6-cыз ба. Ком пью тер ді� кө ме гі мен есеп шы 6а ру ке зе� де рі

Мә се ле ні қа лып тас ты ру ке зе ңі – есеп шы ға ру да ғы ең 
ал ғаш қы ке зең. Мә се ле ні �а лып тас ты ру – кі ріс жә не шы ғыс 
мәліметтерін си пат тайт ын есеп шар ты ның нақ ты құрылымы. 
Есеп тің кі ріс мә лі мет те рі – есеп ті ше шу үшін пай да ла ны-
ла тын мә лі мет тер. Есеп тің шы �ыс мә лі мет те рі – есеп ті ше шу 
нә ти же сін де алын ған мә лі мет тер.

Мә се ле ні қа лып тас ты ру ке зе ңін де есеп тің ақ па рат тық 
мо де лі (ау ыз ша) не гі зін де ше шу дің мақ са ты қа лып та са ды 
жә не есеп тің маз мұ ны то лық си пат тала ды. Бел гі лі жә не бел-
гі сіз мә лі мет тер дің та би ға ты мен мә ні не тал дау жа са ла ды жә не 
мә се ле ні ше шу ге бо ла тын жағ дай лар анық тала ды. Осы лай ша 

– 
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мә се ле ні қа лып тас ты ру про це сі мынадай сұ рақ тар дың қа лып-
та су ына алып ке ле ді (7-сызба):

С
ұ

р
а

қ
та

р
Не берілді?

Нені есептеу керек?

Белгісіздер саны нешеу және олар 
қандай белгісіздер?

Есептің жауабын алу үшін  
компьютерге не енгізу керек?

Шешімді қалай анықтаймыз?

Қандай жорамалдар жасауға болады?

Шешімнің нақтылығына қандай  
талаптар қойылады?

7-cыз ба. Мәселені �алыптастыру с�ра�тары

Мә се ле ні қа лып тас ты ру ке зін де бе ріл ген ша ма лар дың 
си пат та ма ла ры, қа си ет те рі мен олар дың ара сын да ғы қа ты-
нас тар ға на емес, со ны мен қа тар есеп ті ше шу ге қой ыла тын 
талап тар да анық тала ды. Есеп ті ше шу дің сәт ті лі гі мә се ле нің 
дұ рыс қа лып тас ты ры лу ына бай ла ныс ты.

Мә се ле ні қа лып тас ты ру дың жал пы тү рі:
Есеп тің шар ты: <есеп тің шар ты>
Бе ріл ге ні: <бас тап қы мә лі мет тер>
Нә ти же: <есеп ті шы ға ру нә ти же ле рі> – нә ти же лер дің бар-

лық мүм кін бо ла тын нұс қа ла ры си пат тала ды.
Шарт: <бас тап қы мә лі мет тер дің дұ рыс ты ғы на шек теу лер> – 

мұн да тек бе ріл ге нін де көр се тіл ген бас тап қы мә лі мет тер бо ла 
ала ды.

Бай ла ныс: <бе ріл ге ні мен нә ти же нің бай ла ны сы>, яғ ни 
шық қан нә ти же ні тек се ру ге бо ла тын фор му ла.

Нә ти же ле рі цикл дік ал го ритм нің кө ме гі мен алы на тын бір-
не ше есеп тің мә се ле сін қа лып тас ты ру ды қа рас ты рай ық.
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1-мы сал. Бір жа су ша лы аме ба әр бір 3 са ғат та 2 жа су ша ға 
бө лі не ді. 3, 6, 9, 12, ..., 24 са ғат та қан ша аме ба бо ла ты нын 
анық тау.

Мә се ле ні қа лып тас ты ру:
Есеп тің шар ты: <Бір жа су ша лы аме ба әр бір 3 са ғат та 2 жа су-

ша ға бө лі не ді. 3, 6, 9, 12, ..., 24 са ғат та қан ша аме ба бо ла ты нын 
анық тау>

Бе ріл ге ні: <Бас тап қы уа қыт жә не аме ба лар са ны>
Нә ти же: <Бе ріл ген уа қыт ара лы ғын да ғы аме ба са ны>
Шарт <Аме ба лар дың пай да бо лу коэф фи цен ті: 2, Бө лі ну 

пе ри оды: 3>
Бай ла ныс <Уа қыт тың өсу фор му ла сы: T(I+1) = T(I)+3>,
<Аме ба лар дың са нын анық тау фор му ла сы: С(I + 1) = С(I)*2>, 

мұн да ғы С(I) – I уа қыт ара лы ғын да ғы аме ба лар дың са ны. 
С(I  + 1) – I + 1 уа қыт өт кен нен кей ін гі (яғ ни ке ле сі 3 са ғат тан 
кей ін) аме ба лар са ны.

2-мы сал. Ен гі зіл ген сан ның фак то ри алын есеп теу.
Мә се ле ні қа лып тас ты ру:
Есеп тің шар ты: <Ен гі зіл ген сан ның фак то ри алын есеп теу>
Бе ріл ге ні: < сан n >
Нә ти же: <ен гі зіл ген сан ның фак то ри алы n!>
Шарт <ен гі зіл ген сан на ту рал сан бо луы ти іс>
Бай ла ныс < n! = 1 * 2 * … * n>



165

Есептің шарты:

Берілгені:

Нәтиже:

Шарт

Байланыс

• 
• 

• 
• 

• 
• 

• 
• 
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S N
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§ 28. Ал го ритм ді құру

Сен дер бі ле тін дей есеп ті ше шу ал го рит мін әзір леу ба ры сын да 
блок-сыз ба ны пай да лан ған ма ңыз ды. Бір есеп тің ше шуі әр түр лі 
ал го ритм кө ме гі мен жү зе ге асы ры луы мүм кін. Бұл ал го ритм-
дер ді блок-сыз ба ар қы лы жа зу олар ды са лыс ты ру ға жә не ти ім-
ді сін таң дау ға, ық шам дау ға, қа те лер ді жоюға мүм кін дік бе ре ді.

Ал го ритм ді әзір леу ба ры сын да блок-сыз ба дан бас тар тып, 
бір ден ал го ритм ді прог рам ма лау ті лін де әзір леу көп уа қыт 
ала ды жә не ти ім ді емес ал го ритм ді таң дау ға алып ке ле ді. Сон-
дық тан ал ды мен есеп ті шы ға ру ал го рит мін блок-сыз ба тү рін де 
әзір леп, со дан кей ін прог рам ма лау ті лі не ау ыс ты ру қа жет.

Есеп ті шы ға ру ал го рит мін әзір леудің ке зең дер і (8-сызба):

1-ке зең. Есеп ті шы ға ру дың ма те ма ти ка лық си пат та ма сы

2-ке зең. Кі ріс жә не шы ғыс мә лі мет те рін анық тау

3-ке зең. Есеп ті шы ға ру дың ал го рит мін әзір леу

8-cыз ба. Есеп шы6ару кезе�дері

Прог рам ма лау тео рия сын да кез кел ген ал го ритм ді жа зу ға 
ар нал ған не гіз гі үш құ ры лым бар. Олар: сы зық тық, тар мақ-
тал ған және  қай талау.

Біз бұл та қы рып та қай талау ал го ритм де рін әзір леу ерек ше-
лік те рін қа рас ты ра мыз.
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Қай талау ал го рит мі – цикл дің қай тала ну шар ты жал-
ған бол ған ша бел гі лі әре кет тер дің қай тала ну ын анық тай ды. 
Бір не ше рет орын да ла тын опе ра ция лар жи ын ты ғы цикл деп 
атала ды.

Қай талау құ ры лым ды ал го ритм ді әзір леу ба ры сын да 
мы на дай не гіз гі ұғым дар қа рас ты ры ла ды:
– цикл па ра мет рі – мә ні нің өз ге руі мен цикл дің көп мәр те 

орын да луы бай ла ныс ты ша ма;
– цикл па ра мет рі нің бас тап қы жә не соң ғы мә ні;
– цикл қа да мы – цикл қай талан ған сай ын цикл па ра мет рі 

өз ге ре тін мән.
Цикл бел гі лі ере же бой ын ша ұй ым дас ты ры ла ды. Қайталау 

ал го ритмі цикл дай ын дау дан, цикл де не сі нен жә не цикл дің 
қай тала ну шар ты нан тұ ра ды. Цикл ді әзір леу цикл па ра мет рі 
үшін бас тап қы мән дер ді анық тау мен бай ла ныс ты әре кет тер ден 
тұ ра ды:
• цикл дің бас тап қы мән де рі;
• цикл дің соң ғы мән де рі;
• цикл қа да мы. 

Цикл де не сі:
• бас тап қы ша ма лар ды есеп теу үшін бір не ше рет қай тала-

на тын әре кет тер ;
• цикл па ра мет рі нің ке ле сі мә нін дай ын дау;
• цикл де не сін де гі әре кет тер ді қай талап орын дау үшін 

қа жет ті бас қа мән дер ді дай ын дау дан тұ ра ды.
Цикл ді жал ғас ты ру шар тын да қай тала на тын әре кет тер дің 

орын да лу мүм кін ді гі анық тала ды. Егер цикл па ра мет рі цикл дің 
соң ғы мә ні не тең бол са не ме се одан асып кет се, цикл дің орын-
да луы аяқ тала ды.

1-мы сал. Ен гі зіл ген сан ның фак то ри алын есеп тейік.
1-ке зең. Есеп тің ше ші мі нің ма те ма ти ка лық си пат та ма сы
Ен гі зі ле тін сан ды n әр пі ар қы лы бел гі лейік. Он да 1-ден n-ге 

дей ін гі на ту рал сан дар дың кө бейт ін ді сін есеп тейт ін фор му ла 
мы на түр де жа зы ла ды:

n!= 1 * 2 * 3 * … *n не ме се F = F * i, 
мұн да ғы F – n сан ның фак то ри алы, i – на ту рал сан, ол 1-ден 
n-ге дей ін өз ге ре ді.
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2-ке зең. Кі ріс жә не шы ғыс мә лі ме тте рін анық тау
Кі ріс мә лі мет те рі n – на ту рал сан.
Шы 6ыс мә лі мет те рі  F– n саны ның фак то ри алы.
Цикл па ра мет рі – цикл дің қай тала ну са нын анық тайт ын 

ша ма. i – 1-ден n-ге дей ін гі на ту рал сан.
Цикл ді дай ын дау цикл па ра мет рі ні� бас тап �ы жә не со� 6ы 

мән де рін аны� тау дан т� ра ды.
• цикл па ра мет рі ні� бас тап �ы мә ні 1-ге те�;
• цикл па ра мет рі ні� со� 6ы мә ні n-ге те�;
• цикл �а да мы 1-ге те�.

Кө бейт ін ді ні дұ рыс жүр гі зу үшін кө бейт ін ді нің бас тап қы 
мә ні 1-ге тең бо ла ды.

Цикл де не сі. Цикл де не сін де тіз бек те гі сан дар дың кө бейт ін-
ді сі, со ны мен қа тар цикл па ра мет рі нің ке ле сі мә ні мы на фор-
му ла бой ын ша есеп те ле ді:

F = F * i;              і = і + 1;
Цикл ді� �ай тала ну шар ты: циклдің па ра мет рі соң ғы 

мә ннен кі ші не ме се тең бол ған ша бе ріл ген цикл орын да ла ды.
3-ке зең. Есеп ті ше шу ал го рит мін әзір леу
Бел гі леу лер ді ен гі зейік: F – n сан ының фак то ри алы, 

i – на ту рал сан ның мә ні.
Цикл па ра мет рі нің бас тап қы мә ні i = 1, цикл па ра мет рі нің 

соң ғы мә ні i = n, цикл қа да мы 1.

1. Ал го ритм ба сы.
2. Цикл ді дай ын дау: F=1; 

i=1; n= 10;
3. Шарт ты тек се ру. Әзір 

i <=n , он да 4 қа дам ға өту, 
әйт пе се 6 қа дам ға өту.

4. n саны ның фак то ри алы: 
F:=F*i;

5. Цикл па ра мет рі нің ке ле сі 
мә нін есеп теу: i:=i+1;

6. Ақ па рат ты шы ға ру: 
на ту рал сан дар кө бейт ін-
ді сі – F.

7. Ал го ритм со ңы.

Басы

Соңы

F=1
i=1, n=10

F
F=F*i

i=i+1

Иә

Жоқ

Иә

Жо

i<=n
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2-мы сал. Бір жа су ша лы аме ба әр бір 3 са ғат та 2 жа су ша ға 
бө лі не ді. 3, 6, 9, 12, ... , 24 са ғат та қан ша аме ба бо ла ды?

1-ке зең. Есеп тің ше ші мі нің ма те ма ти ка лық си пат та ма сы
Есеп тің бе ріл ге ні аме ба са ны мы на фор му ламен есеп те ле ді:
С(I+1) = С(I)*2
мұн да ғы С(I) – I уа қыт ара лы ғын да ғы аме ба лар дың са ны. 

С(I+1) – I+1 уа қыт өт кен нен кей ін гі (яғ ни ке ле сі 3 са ғат тан 
кейін) аме ба лар са ны.

2-ке зең. Кі ріс жә не шы ғыс мә лі мет те рін анық тау
Кі ріс мә лі мет те рі – С=1, h=3.
Шы ғыс мә лі мет те рі – С аме ба са ны.
Цикл па ра мет рі – h ай ны ма лы сы ның мә ні. h – уа қыт көр-

сет кі ші.
Цикл ді дай ын дау цикл па ра мет рі нің бас тап қы жә не соң ғы 

мән де рін анық тау дан тұ ра ды.
• цикл па ра мет рі ні� бас тап �ы мә ні 3-ке те�;
• цикл па ра мет рі ні� со� 6ы мә ні 24-ке те�;
• цикл �а да мы 3-ке те�.

Цикл де не сін де h-ты� h ≤ 24 шар ты н қа на ғат тан ды руы 
тек се рі ле ді, сәй кес шарт тың орын да луы бой ын ша С-ның мә ні 
анық тала ды жә не нә ти же сі бас па ға шы ға ры ла ды.

3-ке зең. Есеп ті ше шу ал го рит мін әзір леу
Бел гі леу лер ді ен гі зейік: C – аме ба са ны, h – уа қыт ара лы ғы.
Цикл дің бас тап қы мә ні h=3, соң ғы мә ні h =24, цикл қа да мы 3.

1. Ал го ритм ба сы.
2. Цикл ді дай ын дау: С=1; 

h=3.
3. Шарт ты тек се ру. Егер 

h <=24 , он да 4 қа дам ға 
өту, әйт пе се 7 қа дам ға өту.

4. Сан дар дың кө бейт ін ді сі: 
C:=C*2;

5. Ақ па рат ты шы ға ру: Аме ба 
са ны – C;

6. Цикл па ра мет рі нің ке ле сі 
мә нін есеп теу: h:=h+3

7. Ал го ритм со ңы.

Басы

Соңы

C=1

h=3

C=C*2

C

Иә

Жоқ

Иә

Жо

h<=24 

h=h+3
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s =2.
a

s s+a
a a

s.
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y x
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y x x
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1
12

1
22

1
N2 .
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§ 29–30. Прак ти кум. Ал го ритм ді құру

Жұ мыс тың мақ са ты: Python прог рам ма лау ті лін де тап-
сыр ма мо дель де рін жа сау. Ал го ритм нің трас си ров ка сын жү зе ге 
асы ру.

Бе ріл ген есеп тер бой ын ша ал го ритм ді әзір леу ді тө мен де гі 
үл гі ге са лып орын даң дар.

1. 1-ден 10 ки ло ме тр ге дей ін гі мән дер үшін ара қа шық тық ты 
ки ло метрден метр ге ау ыс ты ра тын кес те ні бас па ға шы ға-
рыңдар.

 (1 км = 1000 м.)
2. a жә не b мән де рі мен бе ріл ген ара лық та ғы жұп сан дар дың 

квад рат та ры ның кө бейт ін ді сін есеп тең дер.
3. –30-дан 30-ға дей ін гі 6-ға қал дық сыз бө лі не тін бү тін те ріс 

сан дар дың қо сын ды сын есеп тең дер.
4. 1-ден N-ге дей ін гі тақ сан дар дың ку бын жә не жұп сан дар дың 

қо сын ды сын есеп тең дер.
5. Пер не тақ та дан ен гі зіл ген кез келген он сан ның ең кі шісі 

мен ең үл кені нің ариф ме ти ка лық ор та сын есеп тең дер.
6. Жү зу ден жа рыс қа қа тыс қан спорт шы лар дың ең жақ сы 

нә ти же сін бас па ға шы ға рың дар.
7. Пер не тақ та дан ен гі зіл ген k сан ының оң эле ме нт терінің 

ішін де гі мак си му мын есеп тең дер.
8. Ком пью тер ге сы нып та ғы оқу шы лар дың бойы ның ұзын-

ды ғы ту ра лы ақ па рат ен гі зі ле ді. Сы нып та ғы оқу шы лар дың 
ор та ша бой ын анық таң дар.
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9. Ком пью тер ге ұзын дық қа се кі ру жа ры сы ның нә ти же сі 
ен гі зі ле ді. Қа ты су шы лар са ны пер не тақ та дан ен гі зі ле ді. 
Же ңім паз ту ра лы ха бар ла ма шы ға рың дар.

1. N эле ме нт тен тұ ра тын Фи бо нач чи сан дар тіз бе гін эк ран ға 
шы ға рың дар. Фи бо нач чи сан да ры бе ріл ген тіз бек те гі ке ле сі 
сан ал дың ғы екі сан ның қо сын ды сы на тең бо ла ды – 0, 1, 1, 
2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, …  сан дар тіз бе гі нің эле мент-
те рі.

2. Бақ ша ға S
1
 жә не S

2
 ау да нын да екі түр лі гүл егіл ді. Жыл 

сай ын гүл дің бі рін ші тү рі егіл ген ау дан екі есе ар та ды, ал 
гүл дің екін ші тү рі егіл ген ау дан үш есе ар та ды. Қан ша жыл-
дан кей ін гүл дің бі рін ші тү рі егіл ген жер ау да ны екін ші гүл 
тү рі егіл ген жер ау да ны нан 10 % кі ші бо ла ды.

3. Әлия түс кі ас қа екі құр бы сын ша қыр ды. Әр ап та да екі құр-
бы сы на бір құр бы сын қо сып ша қыра ды. Әлия ның үй ін де 
бар лы ғы 20 қасық бар. Қан ша апта өткеннен кей ін қонақтар 
саны 20-ға тең болады?

4.  Ай та лық се нің до сың Аме ри ка да тұ ра ды, ол жақ та Фа рен-
гейт  шка ла сын көр се те тін тер мо метр қол да ны ла ды. До сы ңа 
өзің тұрған мекеннің ауа тем пе ра ту ра сының 1°С-ден 20°С-ге 
дейінгі мәндерді қабылдайтын Цель сий шка ла сындағы 
тер мо метр көрсеткішін Фа рен гейт  шка ла сы бой ын ша 
түрлендіріп  көр се ті ңдер.

Ерасыл 2000 жылы Ал ма ты қа ла сы ның ма ңы нан 1000 
долларға жер са тып ал ды. Егер Ерасыл осы ақшаны 10 % 
үлеспен де по зит ке сал са, қа зір гі уа қыт та есеп шот та қан ша 
ақ ша сы бо ла тынын есептеңдер.   
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§ 31. Ал го ритм ді прог рам ма лау

Ал го ритм ді ау ыз ша, блок-сыз ба не ме се псев до код тү рін де 
жа зу ба ры сын да ко ман да лар ды бей не леу де бел гі лі бір ер кін-
дік ке жол бе рі ле ді. Бұл жаз ба ның дәл ді гі сон ша лық ты, адам ға 
есеп тің мә нін тү сі ніп, ал го ритм ді орын дау ға мүм кін дік бе ре ді.

Алай да прак ти ка да ал го ритм ді орын дау шы  ре тін де  адам-
 ның ор нын да ком пью тер лер қол да ны ла ды. Сон дық тан ком-
пью тер де орын да ла тын ал го ритм, оған тү сі нік ті жа зы луы ти іс. 
Мұн дай тіл прог рам ма лау ті лі деп, ал бұл тіл де ал го ритм ді жа зу  
ком пью тер де гі прог рам ма деп атала ды.

Ал го ритм ді прог рам ма лау ке зе ңін де есеп тің ау ыз ша жә не 
гра фи ка лық ал го рит мі нақ ты прог рам ма лау ті лі не ау ыс ты ры-
ла ды, біз дің жағ дайы мыз да Python прог рам ма лау ті лі. Ал го-
ритм ді прог рам ма лау ке зең де рі (9-сыз ба):

Программалау тілін таңдау

Мәліметтерді ұйымдастыру тәсілдерін нақтылау

Таңдалған программалау тілінде программа жазу

9-сыз ба. Ал го ритм ді прог рам ма лау ке зе� де рі

Ал дың ғы са бақ та қа рас тыр ған есеп тің ал го рит мін прог рам-
ма лау ды қа рас ты рай ық.
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1-мы сал. N cаны ның фак то ри алын есеп теу.
Ес ке тү сі ре ке те тін бол сақ, фак то ри ал сан 1-ден бас тап, бел-

гі лі бір n на ту рал са ны на дей ін гі бар лық на ту рал сан дар дың 
кө бейт ін ді сі, яғ ни n! = 1 · 2 · 3 ·... · n. Мы са лы, 5 са ны ның фак то-
ри алы 1*2*3*4*5 = 120-ға тең.

1-прог рам ма н�с �а сы. while цик лі кө ме гі мен сан ның фак-
то ри алын есеп теу прог рам ма сы:

n = int(input('Input a number: '))
 factorial = 1
 while n > 1:
  factorial *= n
  n -= 1
   print('factorial=', factorial)

Прог ра мма ның трас си ров ка кес те сі:

n Factorial
n = int(input('Input 
a number:'))

5 -

factorial = 1 5 1

while n > 1 5>1 – цикл орын да ла ды 1

factorial *= n 5 1*5=5

n -= 1 5 – 1 = 4 5

while n > 1 4>1 – цикл орын да ла ды 5

factorial *= n 4 5*4=20

n -= 1 4 – 1 = 3 20

while n > 1 3>1 – цикл орын да ла ды 20

factorial *= n 3 20*3=60

n -= 1 3 – 1 = 2 60

while n > 1 2>1 – цикл орын да ла ды 60

factorial *= n 2 60*2=120

n -= 1 2 – 1 = 1 120

while n > 1 1=1 – цикл тоқ тай ды 120

print ('factorial=', 
factorial)

1 120

2-прог рам ма н�с �а сы. for цик лі кө ме гі мен сан ның фак то-
ри алын есеп теу прог рам ма сы:
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n = int(input('Input a number: '))
 factorial = 1
  for i in range(2, n+1):
   factorial *= i
    print('factorial = ', factorial)

Прог рам ма ны жа зу дың екі нұс қа сы да бір дей нә ти же бе ре ді:
Input a number: 5
factorial = 120

3-прог рам ма н�с �а сы. math мо ду лі нің factorial() функ-
ция сы.

Python прог рам ма лау ті лі нің math мо ду лін де те ріс емес 
бү тін сан дар ды ар гу мент ре тін де қа был дайт ын жә не сол сан ның 
фак то ри ал мә нін қай та ра тын factorial() функ ция сы бар:

import math
 print(math.factorial(5))

 120

2-мы сал. Сан ды он дық са нау жүй есі нен екі лік са нау 
жүйесі не ау ыс ты ру.

1-прог рам ма н�с �а сы. while цик лі кө ме гі мен сан ды он дық 
са нау жүй есі нен екі лік са нау жүй есі не ау ыс ты ру:

n = int(input('Input a decimal number:'))
b = ‘’
 while n > 0:
 b = str(n % 2) + b
 n = n // 2
print('Binary number=', b)

Прог рам ма нә ти же сі:
Input a decimal number: 8
Binary number = 1000

2-прог рам ма н�с �а сы. Сан ды он дық са нау жүй есі нен екі лік 
са нау жүй есі не Python прог рам ма лау ті лін де гі bin() кі ріс ті-
ріл ген функ ция сы кө ме гі мен ау ыс ты ру ға бо ла ды:

num1=int(input('Input a decimal number:'))
print('Binary value of', num1, 'is = ', bin(num1))
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Прог рам ма нә ти же сі:
Input a decimal number: 8
Binary value of 8 is = 1000

Кел ті ріл ген екі есеп те цикл дік while жә не for опе ра тор-
ла ры, со ны мен қо са Python прог рам ма лау ті лі нің math мо ду лі 
мен bin() кі ріс ті ріл ген функ ция сын пай да ла ну ар қы лы ал го-
ритм ді прог рам ма лау ды қа рас тыр дық.

for i in range(2, n+1):
 factorial *= i

 while n > 1:
  factorial *= n
  n -= 1

.
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1.       2.

Басы

Соңы

a > b

a = a % b b = b % a

a, b

Иә

Иә Жоқ

Жоқ

a + b

И

Жa! = 0 және 
b! = 0

S = 0

i = 2

i <= 20

S = S + i

S

Соңы

Жоқ

Иә

Басы

i = i + 2
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§ 32. Практикум. Ал го ритм ді прог рам ма лау

Мақ са ты: Python прог рам ма лау ті лін де ал го ритм дер ді 
програм ма лау дың прак ти ка лық дағ ды ла рын қа лып тас ты ру.

Қыс қа ша тео рия.
Python-да цикл дің екі тү рі бар:
· while
· for

1. while қай талау опе ра то ры
 while цик лі – шарты ал дын ала бе рі ле тін цикл. 

Python-да while құ ры лы мы бел гі лі бір прог рам ма бө лі гін ло ги-
ка лық өр нек ақи қат бо лып тұр ған ша қай талай бе ре ді.

while ло ги ка лық өр нек:
команда 1
команда 2
...
команда n
while кілт тік сө зі нен кей ін шарт ты өр нек көр се ті ле ді жә не 

әзір ге бұл өр нек True мә нін қай та рып тұр ған да қай талау бло гы 
қай тала нып орын да ла бе ре ді.

while цик ліне қа тыс ты бар лық құ ры лым ке ле сі жол дар да 
ор на ла са ды жә не жол дың ба сын да бос орын қал ды ры ла ды 
(4 бос орын).

break жә не continue опе ра тор ла ры:
break опе ра то ры – циклден шы ғу;
continue опе ра то ры – цикл дің ағым да ғы ите ра ция сы нан 

шы ғу.

while x != y:
............

continue

break

else:

............

............

............

............
............
............

break жә не continue опе ра тор ла ры ны� �ол да ны луы
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Мы сал. 2-ден кем емес кез келген бү тін сан бе ріл ген. Оның 
1 са ны нан өз ге ең кі ші ор тақ бөл гі шін (ЕКОБ) та бың дар.

Ше ші мі:
1. Ал ды мен int(input(ха бар ла ма мә ті ні)) ко ман да сы мен бү тін 

сан ды ен гі зе міз.
2. Әрі қа рай і ай ны ма лы сы на 2 мә нін мен шік тей міз. і ай ны-

ма лы сы са нау ыш рө лін ат қа ра ды. Егер і ай ны ма лы сы ның 
мә ні не 1 са нын мен шік тейт ін бол сақ, он да есеп шар ты орын-
дал май ды, ал нә ти же әр қа шан 1-ге тең бо ла ды.

3. while цик лін де ло ги ка лық өр нек ре тін де 0 са ны мен са лыс-
ты ры ла тын n%i ко ман да сы қол да ны ла ды.

4. Егер ен гі зіл ген сан ды і мә ні нің ағым да ғы са ны на бөл ген де 
оның қал ды ғы 0-ге тең болмаса, он да са нау ыш мә ні 1-ге 
ар та ды.

5. Егер қал дық 0 бол са, он да цикл аяқ та лып, print() ко ман да-
сы ның кө ме гі мен сәй кес ха бар ла ма мен і мә ні шы ға ры ла ды.

Result

1

2
3

5

 

 i=2
 while n%i!=0:
  i=i+1
 print (n,' ',i)

2. for қай талау опе ра то ры:
 Python-да for цик лі кез кел ген бе ріл ген дер ти пі нің (мы са-

лы, жол не ме се ті зім) эле ме нт те рі мен жұ мыс іс тей ала тын 
қа си ет ке ие.

 for цик лі нің син так си сі:
 for int in range():
 

 ...
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int ай ны ма лы сы на range() функ ция сы ның бі рін ші эле мен-
ті нің мә ні мен шік те ле ді, со дан кей ін ко ман да лар орын да ла ды. 
Әрі қа рай int ай ны ма лы сы на ке ле сі рет бой ын ша мән дер мен-
шік те ле ді. Бұл мен шік те лу range() функ ция сы ның бар лық 
эле ме нт те рі нің мән де рі то лық мен шік тел ген ге дей ін жал ға-
са ды.

range() функ ция сы ариф ме ти ка лық прог рес сия дан тұ ра тын 
ті зім дер ді (list) құ ру үшін Python-да әм бе бап функ ция бо лып 
та бы ла ды. Көп жағ дай да for цик лін де қол да ны ла ды. 

range (ба сы, со ңы, қа да мы) – range() функ ция сын стан-
дарт ты түр де ша қы ру. Үн сіз ке лі сім бой ын ша ба сы 0-ге, қа дам 
1-ге те ңес ті рі ле ді.

for i in range(n) : # i = 0, 1, ... , n–1

Мы сал. 2 са ны ның 1-ден 10-ға дей ін гі дә ре же сін эк ран ға 
шы ға ру.

for x in range(1,11):
 print (2**x)

1
2

2
4
8
16
32
64
128
256
512
1021

Result
(s)

Нөл мен аяқ тала тын бү тін сан дар қа та ры кел ті ріл ген. 
а) қа тар да ғы бар лық сан дар дың қо сын ды сын та бың дар;
б) қа тар да ғы бар лық сан дар  са нын анық таң дар.
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1. Ен гі зіл ген бү тін сан ның цифр ла ры ның қо сын ды сы мен 
кө бейт ін ді сін та бың дар. Мы са лы, 325 ен гі зіл се, он да 
оны құрайтын цифр ла рдың қо сын ды сы 10 = (3+2+5), ал 
кө бейтін ді сі 30 = (3 · 2 · 5) мән де рі не тең. Есеп ті while цикл дік 
құ ры лы мын қол да на оты рып шы ға рың дар.

2. Электр тіз бе гін де гі эле ме нт тер ке дер гі сі бел гі лі. Бар лық эле-
мент    тер тіз бек тей жалған ған. Тіз бек тің жал пы ке дер гі сін 
та быңдар. Есеп ті for цикл дік құ ры лы мын қол да на оты рып 
шы ға рың дар.

3. Үс тел де 5 түр лі бильярд шар ла ры бар. 1-ші шар дың мас са сы 
200 г, ке ле сі шар дың мас са сы ал дың ғы ға қа ра ған да 150 г 
ар тық. Әр шар дың мас са сын анық таң дар. (Ер кін тү су үдеуін 
g = 10 Н/кг деп алың дар). Қоз ғал май тын  де не нің  сал ма ғы  
Р = mg.

1. Се нің ту ған кү ні ңе әкең 5000 тең ге сый ла ды. Әр бір ке ле сі 
ту  ған кү нің де әкең са ған бе ре тін сый лық ты 2 есе арт ты рып 
жә не оған се нің жа ңа жа сың ды қо сып отыр ды. Се нің қан ша 
жа сың да әкеңнің сый лы ғы 50000 тең ге ден аса ты нын анық-
тайт ын прог рам ма құр. Есеп ті while цикл дік құ ры лы мын 
қол да на оты рып шы ға рың дар.

2. Ал ма ты об лы сын да 17 ау дан бар. Он да ғы әр бір ау дан ның 
тұр ғын дар са ны (мың адам есе бі мен) мен ө лше мі (км2) 
бел гі лі. Ха лық тың ты ғыз ды ғын анық тайт ын прог рам ма 
құ рың дар. Есеп ті for цикл дік құ ры лы мын қол да на оты рып 
шы ға рың дар.

3. Шаң ғы шы жат ты ғу ын бас тап, бі рін ші кү ні 10 км жү ріп 
өт ті. Әр бір ке ле сі күн үшін ол жү ріп өте тін жол ды 10 %-ке 
арт ты рып отыр ды.
а) екін ші, үшін ші, ... , онын шы күн ге шаң ғы шы ның жү ріп 

өт кен жо лы ның ұзын ды ғын;
ә) ал ғаш қы жеті күн жат ты ғу да бар лы ғы қан ша жол жү ріп 

өт ке нін анық таң дар.
 Есеп ті for цикл дік құ ры лы мын қол да на оты рып шы ға-

рың дар.
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§ 33. Прог рам ма ны тес ті леу

Алгоритмді программалау кезеңінен кейін оны тестілеу 
орындалады. Прог рам ма ны тес ті леу ком пью тер де есеп ті шы ға-
ру дың ше шу ші ке зе ңі жә не «прог рам ма ны оңдау» си яқ ты 
жал пы ұғым ның құ рау шы бө лі гі бо лып та бы ла ды. Про-
грамманы оңдау – программа жұмысын тексеру үдерісі және 
анықталған қателерді түзету. Программа алгоритмін тексеру 
үшін программаны тестілеу жүргізіледі. Тестілеу барысында 
бастапқы деректердің мәндері мен типтері тексеріледі. Про-
грамманы оңдаудағы негізгі қызмет деректердегі қателердің 
пайда болуының барлық мүмкін шарттарын тестілеу. Прог рам-
ма ны те сті леу ді 3 ке зең де жүр гі зу ге бо ла ды:

қалыпты  
жағдайды  

тексеру

экстремалды 
жағдайды  

тексеру

ерекше  
жағдайды  

тексеру

Бі рін ші ке зең де прог рам ма ның орын да лу шар тын қа на-
ғат тан ды ра тын мә лі мет тер тес ті ле не ді. Екін ші ке зең де ай ны-
ма лы ның өз ге ру ара лы ғы ның шек ті мән де рі нен тұ ра тын 
мә лі мет тер тес ті ле не ді. Соң ғы ке зең де ай ны ма лы ның өз ге ру 
ай ма ғы нан тыс жа та тын мә лі мет тер тес ті ле не ді.

Прог рам ма ны оңдау – мәлімет те рдің не гіз гі қыз ме тін тес ті-
леуде қа те лер дің пай да болатын бар лық шарт та рын тек се ру ді 
қам та ма сыз ету. Прог рам ма ны оңдау ба ры сын да мыналарды 
ес те сақ тау ке рек:

–  
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– қа те лер ді рет-ре ті мен тү зет кен дұ рыс;
– прог рам ма да бір не ше өз гер ту ді бір ден жа сау ға бол май ды;
– қа те лер ту ра лы ха бар ла ма лар ды зей ін қой ып оқу ке рек;
– прог рам ма да ғы қа те лер ді тез та бу үшін кез кел ген ай ны-

ма лы ның ағым да ғы мә нін жә не ара лық мә нін бас па ға 
шы ғар ған жөн.

Мы сал. Ен гі зіл ген сан ның фак то риа лын есеп теу прог рам-
ма сын тес ті леу жүй есін құ райық.

Ен гі зі ле тін сан ды n әр пі ар қы лы бел гі лейік. Ай та лық n=6. 
Фак то ри ал ды есеп теу дің ма те ма ти ка лық мо де лі мынадай бо ла-
ды: 6!=1 ·  2 · 3 · 4 · 5 · 6. 

n = 6
f = 1
i = 1
while (i <= n):
f = f * i
 print('i=', 

i, 'f=',f)
i = i + 1

Тес ті лік мән дер мен кү ті ле тін нә ти же жа зыл ған кес те 
құ рай ық.

1 i<=n 2 f=1*2=2

2 i=n 6 f=1*2*3*4*5*6=720

3 i>n 7 Цикл дан шы ғу орын-
да ла ды, f=720

Прог рам ма лау ті лін де жа зыл ған прог рам ма қа те лерін 
анық тау үшін тестілеу жүй есі қол да ны ла ды. Ол арқылы прог-
рам ма оңдалғаннан кей ін қол да ну шы прог рам ма да ғы қа те лер 
ту ра лы ха бар ла ма ала ды, олар ды тү зе те ді жә не қай та дан 
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прог рам ма ны орын дай ды. Қа те ту ра лы ха бар ла ма ның бол-
мауы нәтиже алу үшін мін дет ті бо лып та бы ла ды, бі рақ қатенің 
шықпауы про грам ма ның дұ рыс жа зы луы ның жет кі лік ті шар ты 
бола ал май ды. Прог рам ма лау ба ры сын да жі бе рі ле тін қа те лер 
тү рі өте көп, атап айт сақ, есеп тің қой ылы мы дұ рыс емес бо луы, 
бұрыс ал го ритм, се ман ти ка лық қа те лер, син так сис тік қа те лер 
жә не т.с.с. Цикл дік құ ры лым ды ал го ритм ді әзір леу ба ры сын да 
мы на дай қа те лер жі бе рі луі мүм кін жә не бұл қа те лер прог рам-
ма ны оңдау ке зін де анық тал май ды:
– цикл па ра мет рі нің бас тап қы мә нін дұ рыс көр сет пеу;
– цикл дің аяқ та лу шар ты ның дұ рыс көр се тіл меуі;
– цикл дің қай тала ну са нын дұ рыс көр сет пеу;
– шек сіз цикл.

Мы сал. 1-ден n-ге дей ін гі сан дар дың кө бейт ін ді сін есеп-
тейік.

n = 6
f = 1
i = 1
while (i == n):
 f = f * i
 i = i + 1
 print('f=',f)
Бе ріл ген прог рам ма да цикл дің қай тала ну шар ты дұ рыс 

көр се тіл ме ген, өйт ке ні прог рам ма да ғы цикл па ра мет рі нің бас-
тап қы мә ні бе ріл ген шарт ты қа на ғат тан дыр май ды. Сон дық тан 
цикл де не сі орын дал май ды. 

Нә ти же сі:

Хабарлама қателер жоқ екенін және программа өздігінен 
аяқталғанын көрсетеді. Прог рам ма ны оңдау нә ти же сі еш қан дай 
қа тені таппай ды, бі рақ бұл прог рам ма ның дұ рыс еке нін көр сет-
пей ді. Прог рам ма ны оңдау онда ғы цикл па ра мет рі нің бас тап қы 
мә ндерін бе ріл ген шарт қа сай келетіндей өзгертумен жүзеге 
асырылады. 
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§ 34. Практикум. Прак ти ка лық прог рам ма лау

Жұ мыс тың мақ са ты: Python прог рам ма лау ті лін де тап-
сыр ма мо дель де рін жа сау.

Тап сыр ма ны орын дау ға ар нал ған нұс қау лық
1. Есеп ті шы ға ру ба ры сын да бе зен ді ру үл гі сін пай да ла ның дар.
2. Ал ды мен мә се ле ні қа лып тас ты ру ды орын даң дар.
3. Әрі қа рай есеп ті ше шу дің блок-сыз ба сын құ рың дар.
4. Блок-сыз ба ға сәй кес Python ті лін де про грам ма сын құ рың дар.
5. Есеп шар тын да ғы бе ріл ген бар лық шарт тар ды тек се ру үшін 

прог рам ма ны тес ті леу жұ мыс та рын жүр гі зіп, кез дес кен 
қа те лер ді тү зе ту ар қы лы жой ың дар.

6. Есеп тің нә ти же сін үл гі ге ор на лас ты рың дар. 

Үл гі де бе ріл ген есеп тің мә се ле ні қа лып тас ты ру ал го рит мін 
блок-сыз ба тү рін де әзір леңдер жә не прог рам ма ны тес ті леу 
ке зең де рін дәп тер ге жа зың дар, ал ал го рит мін про грам ма лау 
ке зе ңін ком пью тер ге бір не ше сан дар ен гі зіп тек се рің дер.

a b a b
b

a b
b

b

end

i = a, b+1

begin

input a, b

print i

a=int(input('Input a='))
b=int(input('Input b='))
for i in range(a,b+1):
 print (i)
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  Тес ті леу коэф фи цент те рі мен кү ті ле тін нә ти желер дің 
кес те сін құ рай ық.

a b
1 2 1

2

3 11

2-тап сыр ма. 
a жә не b бү тін сан да ры бе ріл ген. a-дан b-ға де йін гі сан дар ды 

өсу ре ті мен, ал егер а<b бол са, ке рі сін ше, ке му ре ті мен шы ға-
ра тын прог рам ма жа зың дар (екі жағ дай да да а мен b қо са шық-
сын).

Кө мек: reversed() кі ріс ті ріл ген функ ция сын пай да ла-
ның дар.

1-тап сыр ма. 
А са ны ның 1–N дей ін гі дә ре же ле рін эк ран ға шы ға ра тын 

прог рам ма жа зың дар.
Мы са лы:
Кі ріс мә лі мет тері: А=2, N=5.

Шы 6ыс мә лі мет тері:
2 (2-нің 1-дә ре же сі)
4 (2-нің 2-дә ре же сі)
8 (2-нің 3-дә ре же сі)
16 (2-нің 4-дә ре же сі)
32 (2-нің 5-дә ре же сі).

Тап сыр ма ны орын дау ға ар нал ған нұс қау лық ты бас шы-
лық қа алың дар.
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2-тап сыр ма. 
Ен гі зіл ген n сан ының цифр ла ры ның са нын анық тайт ын 

прог рам ма жа зың дар.
Мы са лы:
Кі ріс мә лі мет тері: n = 12058.

Шы 6ыс мә лі мет тері: 5.
Тап сыр ма ны орын дау ға ар нал ған нұс қау лық ты бас шы-

лық қа алың дар.

1-тап сыр ма. 
Банк те гі са лым – x тең ге ні құ рай ды. Ол жыл сай ын p про-

центке кө бейеді, кө бей ген нен кей ін ти ын дар дың бөл шек бө лі гі 
алы нып тас тала ды. Са лым не ше жыл да кем де ген де у тең ге 
бо ла ты нын анық тау ке рек.

P.S: «Ти ын дар дың бөл шек бө лі гі алы нып тас тала ды» де ге-
ні міз, егер сен де 100,5432 тең ге, яғ ни 100 тең ге жә не 54,32  ти ын 
бол са, дөң ге лек тел ген нен кей ін сен де 100 тең ге мен 54 ти ын 
қа ла ды, яғ ни 100,54 тең ге.

Кі ріс мә лі мет тері: х, р, у
Шы ғыс мә лі мет тері: z
Тап сыр ма ны орын дау ға ар нал ған нұс қау лық ты бас шы-

лық қа алың дар.

2-тап сыр ма. 
На ту рал сан дар дан тұ ра тын тіз бек бе ріл ген жә не ол 0-мен 

аяқ тала ды. Осы тіз бек те ал дың ғы са ны нан үл кен не ше сан бар 
еке нін анық таң дар. 
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for i in range(1, -6, 1): 
 print( i, end=',')

i = 1
while True:
  print(i)
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i = 0
while i < 3:
  print (i)
  i += 1
else:
  print ('0')

i = 0
sum = 0

  sum += i
  i = i+1
print(sum)
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for i in range(10, 15, 1):
  print( i, end=',')
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«Прак ти ка лық программа лау» бө лі мін де сен дер тап сыр-
ма ны қа лып тас ты ру, тап сыр ма ның мақ са ты, тап сыр ма ның 
нә ти же ле рі, ал го ритм, ал го ритм орын дау шы ла ры, ал го ритм 
қа си ет те рі, программа, тес ті леу, оң дау, қа те, ха бар ла ма ұғым-
да ры мен та ныс тың дар.

Бұл бө лім де сендер ком пью тер лік есеп тер ді ше шу про це сін, 
ком пью тер де гі есеп тер ді ше шу де гі адам мен ком пью тер әре кет-
те рін, ал го ритм құ ру әдіс те рін, ал го ритм құ ру дың гра фи ка лық 
әдіс те рін, не гіз гі гео мет рия лық блок тар мен олар дың функ ция-
ла рын, ал го ритм дер ді – программа лау ке зін де орын да ла тын 
әре кет тер ді орындадыңдар. 

Python ті лін де ал го ритм дер ді программа лау ды, син так-
сис тік жә не ло ги ка лық қа те лер ді тү зе ту ді меңгердіңдер. 

Python программалау тілінде тапсырма модельдерін 
жасадыңдар.

Тап сыр ма лар ды қа лып тас ты ру, ал го ритм құ ру, ал го ритм-
дер ді программа лау, программа лар ды тес ті леу, ал го ритм трас-
си ров ка сы бой ын ша әр түр лі мы сал дар бе ріл ген прак ти ка лық 
жұ мыс та рын және бөлім бойынша тест тапсырмаларын орын-
да дың дар.
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Глос са рий
Аб со лют ті сіл те ме – фор му ла лар да ұя шық тың тір кел ген 

ме кенжай ын көр се ту үшін қол да ны ла тын сіл те ме.

Ав тор лық құ қық – ғы лым, өнер, әде би ет са ла сын да ғы ту ын-
ды лар ға де ген ин тел лек ту ал ды же ке мен шік құ қы ғы.

Ав то тол ты ру – бір не ше ұя шық тар ға де рек тер ді ав то мат ты 
түр де жа зу.

Ал го ритм – орын дау шы ға бе рі ле тін  тап сыр ма ны ше шу ге 
не ме се көр се тіл ген мақ сат қа же ту ге ба ғыт тал ған бел гі лі бір 
әре кет тер тіз бе гі нің то лық жә не дәл нұс қау лы ғы.

Ара лас сіл те ме – ба ған аб со лют ті, ал жол са лыс тыр ма лы 
не ме се ке рі сін ше бо ла тын ад ре са ция тү рі. 

Әлеу мет тік ин же не рия – заң сыз маз мұн ға қолже тім ді лік тен 
ту ын дайт ын ақ па рат тық жә не пси хо ло гия лық си пат та ғы 
қауіп тер ді қам ти тын қатерлердің тү рі. Әлеу мет тік қау іп тер 
мен стан дарт ты ки бер ша бу ыл дың бас ты ай ыр ма шы лы ғы – 
қауіп жағ дайын да ша бу ыл объ ек ті сі ре тін де ком пью тер емес, 
оның пай да ла ну шы сы таң да ла ды.

Әліп би – ақ па рат ты ұсы ну үшін қол да ны ла тын таң ба лар 
жи ын ты ғы.

Әліп би қу ат ты лы ғы (N) – әліпбиде қол да ны ла тын таң ба лар 
са ны.

Бай ла ныс ар на сы – де рек тер ді тасымалдау жаб дық та ры ның 
ақ па рат тық сиг нал да ры бе рі ле тін фи зи ка лық ор та.

Гра фик – уа қыт тың  өтуі мен ОХ осін де де рек тер дің үз дік сіз 
өз ге руін бей не лі түр де көр се ту ге мүм кін дік бе ретін диаграмма. 
Ай лар, квар тал дар жә не жыл дар си яқ ты тең ара лық тар да 
де рек тер дің өз ге ру тен ден ция ла рын көр се ту үшін гра фик тер 
өте қо лай лы. 

Де рек тер ді жі бе ру жаб дық та ры ком пью тер лер ді бай ла ныс 
ар на ла ры на жалғау үшін қол да ны ла ды. Оған ақ па рат ты фи зи-
ка лық ор та ға (бай ла ныс же лі сі не) жі бе ру ге жә не одан де рек-
тер ді қа был дау ға жау ап ты де рек тер ді бе ру құ рыл ғы ла ры 
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кі ре ді: же лі лік кар та (адап тер), мо дем дер, цифрлы� ар на-
лар 6а �о сы лу �� рыл 6ы ла ры, кө пір лер, марш ру ти за тор лар, 
шлюз дер жә не т. б.

Есеп тің кі ріс мә лі мет те рі – есеп ті ше шу үшін пай да ла ны-
ла тын мә лі мет тер. 

Есеп тің шы ғыс мә лі мет те рі – есеп ті ше шу нә ти же сін де 
алын ған мә лі мет тер.

Же лі де гі ақ па рат тық қау іп-қа тер – Ин тер нет же лі сі нің 
ақ па рат тық-ком му ни ка ция лық құ рал да рын қол да на оты рып, 
адам ның, қо ғам ның жә не тіп ті мем ле кет тің ма ңыз ды мүд де ле-
рі не зи ян кел ті ру дің ық ти мал мүм кін ді гі.

Же лі нің өт кі зу қа бі ле ті – мә лі мет тер ді та сы мал дау дың мак-
си мал  жыл дам ды ғы, ол 1 се ку нд та та сы мал да на тын ақ па рат 
са ны на тең. 

Жер гі лік ті же лі – ком пью тер лер дің жә не шет ке рі құ рыл ғы-
лар дың ре су рс та ры ның ор тақ қол да ны лу ын ұй ым дас ты ра тын 
ком му ни ка ция лық жүйе. 

Жүйе лік ши на ның жиі лі гі мен бит жыл дам ды ғы – про цес сор 
мен іш кі құ рыл ғы лар (же дел жад, тұ рақ ты сақ тау құ рыл ғы сы, 
тай мер, ен гі зу/шы ға ру порт та ры жә не т.б.) ара сын да ақ па рат 
ал ма су ға ар нал ған сиг нал дар жи ын ты ғы. 

Жұ мыс шы стан сы сы – же лі ге қо сыл ған жә не оның ре су рс-
та ры на қолжетім ді ком пью тер. 

Ин тел лек ту ал ды же ке мен шік – адам ақы лы мен жа сал ған 
өнер та быс. 

Ин тер нет – бү кіл әлем бой ын ша бір-бі рі мен бай ла ныс қан 
ком пью тер лер же лі сі.  

Ите ра ция – цикл де не сі нің орын да луы.

Кес те – тік ба ған дар мен го ри зон таль жол дар ға ұй ым дас ты-
рыл ған, өзін дік ма ғы на лық торкөздер құ ра тын мәтін дік, сан-
дық  ма те ри ал.

Кі ріс ті ріл ген цикл – бас қа цикл ішін де пай да бо ла тын іш кі 
цикл.
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Клиент – алын ған де рек тер ді өң дейт ін жә не өң деу нә ти же-
ле рін пай да ла ну шы ға ың ғай лы түр де ұсы на тын ком пью тер.

Ком пью тер ге ар нал ған программа – ком пью тер тү сі не тін 
тіл де ко ман да лар не ме се опе ра тор лар тіз бе гі тү рін де есеп ті 
ше шу ал го рит мін жа зу.

Ком пью тер лік ви рус тар – ком пью тер жұ мы сын те жейт ін 
не ме се мә лі мет тер ді бүл ді ре тін ар найы жа зыл ған ша ғын прог-
рам ма.

Ком пью тер лік же лі – де рек тер ді бе ру ге не ме се қа был-
дау ға қа бі лет ті өза ра бай ла ныс ты есеп теу құ рыл ғы ла ры ның 
то бы.

Кэш жа ды – про цес сор ға бел гі лі бір де рек тер ге тез қолжет-
кі зу ге мүм кін дік бе ре тін өте жыл дам өз гер ме лі жады.

Қол дан ба лы есеп – ма те ма ти ка дан тыс жә не ма те ма ти-
ка лық құ рал дар мен ше ші ле тін мә се ле. Мұн дай есеп тер: функ-
ция лар дың гра фи гін құ ру, квад рат тең деу ді ше шу, тең деу лер 
жүй есін ше шу, функ ция гра фи гі мен шек тел ген фи гу ра лар дың 
ау да нын ша ма мен анық тау, бол жау есеп те рі жә не т.б. бо луы 
мүм кін. 

Қол мен жа са ла тын трас си ров ка – трас си ров ка кес те сін 
тол ты ру. Трас си ров ка ны қол мен жүр гі зу ар қы лы, адам ал го-
ритм нің әр бір ко ман да сын орын дап, оны трас си ров ка кес те сі не 
ен гі зе оты рып, про цес сор жұ мы сын мо дель дей ді. 

Құрт тар – ви рус тар дың бір тү рі. Олар құ рыл ғы дан құ рыл-
ғы ға «се кі ру» ар қы лы та ра ла ды. Ви рус тар си яқ ты, олар өзін-өзі 
кө бей те тін программа лар бо лып та бы ла ды, бі рақ ви рус тар дан 
ай ыр ма шы лы ғы, құрт тың та ра луы үшін пай да ла ну шы ның 
кө ме гі қа жет емес. 

Ло ги ка лық қа те лер – ал го ритм де гі не ме се программа ло ги-
ка сын да ғы жаңылыс тар дан ту ын дайт ын қа те лер.

Ло ги ка лық функ ция лар – бір не ме се бір не ше шарт тар ды 
тек се ру ге ар на лған функциялар.

Ма те ма ти ка лық функ ция лар – қа ра пай ым  жә не  күр де лі 
ма те ма ти ка лық есеп теу лер орын дай тын функциялар. Мы са лы, 
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ұя шық тар ау қы мы ның қо сын ды сын есеп теу, сан ның аб со лют ті 
мә нін та бу, сан дар ды дөң ге лек теу жә не т.б.

Мә се ле ні қа лып тас ты ру – кі ріс жә не шы ғыс мә лі мет те рін 
си пат тайт ын есеп шар ты ның нақ ты құ ры лы мы. 

Мә тін дік функ ция лар – пай да ла ну шы ға мә тін ді өң деу ге 
мүм кін дік бе ретін функциялар.

Мик рон – метр дің мил лион нан бір бө лі гі (10-6 м). 

На но метр (нм) – метр дің мил лиард тан бір бө лі гі. Са лыс ты ру 
үшін диа мет рі ша ма мен 100 мкм не ме се 100 000 нм бо ла тын 
адам ның шаш та рын кел ті ру ге бо ла ды. На но ме тр лер пай да бол-
ған ға дей ін мик рон дық тех но ло гия қол да ныл ды. 

Нүк те лік диаг рам ма – коор ди на та лық жа зық тық та ғы мән-
дер дің жұп та рын са лыс ты ру не ме се олар дың ара сын да ғы бай-
ла ныс ты та бу үшін қол да ны ла тын диаграмма.

Оң дау – программа да ғы қа те лер ді анық тау ға жә не тү зе ту ге 
ба ғыт тал ған қыз мет.

Пре те кс тинг – ал дын ала жа сал ған сце на рий (пре те кст) 
бой ын ша жа сал ған әре кет. Нә ти же сін де мақ сат (жә бір ле ну ші) 
бел гі лі бір ақ па рат ты бе руі не ме се бел гі лі бір әре кет ті жа сауы 
ке рек. Ша бу ыл дың бұл тү рі әдет те те ле фон ар қы лы жү зе ге асы-
ры ла ды. 

Программа лау ті лі – ком пью тер де орын дау ға ар нал ған жә не 
оған тү сі нік ті тіл де жа зыл ған ал го ритм.  Программа ны орын-
дау шы лар – ком пью тер не ме се бас қа ав то мат ты құ рыл ғылар.

Про цес сор дың раз ряд ты лы ғы – 1 такт ішін де про цес сор дың 
өң дей ала тын ақ па рат кө ле мін анық тайт ын өл шем бір лік. 

Са лыс тыр ма лы сіл те ме – фор му ла ор на лас қан ұя шық қа 
қа тыс ты есеп тел ген ұя шық тың ме кен жай ын көр се ту үшін қол-
да ны ла тын сілтеме.

Са нау ыш – әр жа ңа тә сіл мен мә ні өз ге ре тін ай ны ма лы.

Сан ның фак то ри алы – 1-ден n-ге дей ін гі бар лық на ту рал 
сан дар дың кө бейт ін ді сі, яғ ни n! = 1 · 2 · 3 ·... · n.
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Сер вер – жал пы де рек тер ді сақ тау ды қам та ма сыз ете тін, 
осы де рек тер ге қолжет кі зу ді ұй ым дас ты ра тын жә не де рек тер ді 
клиент ке ұсы на тын ком пью тер. 

Сер вис тік программа лық жа сақ та ма сы – ба за лық про-
грамма   лық қам та ма сыз ету дің мүм кін дік те рін ке ңей те тін 
жә не пай да ла ну шы ның не ғұр лым ың ғай лы жұ мыс ор та сын 
ұй ым дас ты ра тын программа лар мен программа лық ке шен дер.

Сим вол дың ақ па рат тық сал ма ғы – таң ба ны ком пью тер мен 
код тау ға бо ла тын ми ни мал ды эле ме нт тер дің са ны.

Син так сис тік қа те лер – бел гі лі бір программа лау ті лін де 
жа зу ға ар нал ған таң ба лар не ме се өрнектер тіз бе гі нің син так си-
сін де гі қа те лер.

Сіл те ме – фор му ла ны жа зу ба ры сын да қол да ны ла тын ны сан 
ад ре сі (ұя шық тар, жол дар, ба ға на лар, ұя шық тар ауқымы).

Ста тис ти ка лық мә лі мет тер – ста тис ти ка лық зерт теу лер 
(ба қы лау жә не ғы лы ми өң деу) не гі зін де алын ған сан дық си пат-
та ма лар дың жи ын ты ғы. 

Такт – қа ра пай ым опе ра ция ны орын дау ға қа жет ті уа қыт 
ара лы ғы. 

Так ті лік жиі лік – мик роп ро цес сор дың ко ман да лар ды 
орын дау жыл дам ды ғы ның көр сет кі ші. 

Тес ті леу – бұл нә ти же ал дын ала бел гі лі не ме се осы 
программа лар дың орын да лу ере же ле рі бел гі лі бо ла тын мә лі-
мет тер жи ын ты ғын да программа ны орын дау про це сі.

Тех ни ка лық қау іп тер – ком пью тер дің программа лық 
жа сақ та ма сы на, он да сақ тал ған ақ па рат қа зи ян кел ті ре тін, 
оның құ пия лы лы ғын бұ за тын не ме се же ке ақ па рат ты ұр лау 
қаупі нің тү рі.

Техп ро цесс – про цес сор да ғы тран зис тор лар дың мөл ше рі.

Трас си ров ка – ал го ритм нің жұ мыс іс теу қа бі ле тін тек се ру, 
қа те ле рін із деу жә не т.б. үшін қол да ны ла тын прог рам ма ның 
әрбір қа дамын орын дау. 



202

Трас си ров ка кес те сі – ал го ритм ді орын дау да ғы про цес сор 
жұ мы сы ның мо де лі. 

Троян дық программа лар – құ пия ақ па рат ты жи нау, оны 
бұ зу не ме се түр лен ді ру, ком пью тер дің жұ мыс қа бі ле тін бұ зу 
не ме се оның ре су рс та рын қо лай сыз мақ сат тар да пай да ла ну 
үшін ба ғыт тал ған түр де ен гі зе тін зи ян ды программа лар.

Ұя шық – жол дар мен ба ған дар дың қи ылы сы. Ұя шық тың 
ад ре сі не ме се коор ди на та сы ба ған ның аты мен қа тар дың нө мі рі 
ар қы лы анық тала ды. Мы са лы, A1, C18.

Фи шинг – же лі ні пайдала ну шы лар дың құ пия мә лі мет-
те рін, ло гин жә не құ пия сөз де рін ұр лайт ын жа ңа қау іп-қа тер 
тү рі. Әдет те зи ян кел ті ру ші банк тен не ме се тө лем жүй есі нен 
бел гі лі бір ақ па рат ты «тек се ру ді» не ме се бел гі лі бір әре кет тер ді 
жа сау ды талап ете тін рес ми хат ре тін де қол дан жа сал ған e-mail 
ха бар ла ма ла рын жі бе ре ді.

Фор му ла – тең дік ( = ) бел гі сі нен бас тала тын өр нек тер. Фор-
му ла ма те ма ти ка лық опе ра ция лар ды орын дау ға ар на ла ды.

Функ ция – y = f(x) өр не гін қа на ғат тан ды ра тын (x, y) нүк-
те лер жи ын ты ғы. 

Функ ция ар гу мен ті – функ ция ны есеп теу үшін қол да ны-
ла тын бас тап қы де рек тер. Функ ция ның ар гу мен ті ұя шық тар ға 
не ме се ау қым дар ға (диапа зон дар ға) сіл те ме лер бо луы мүм кін.

Харт ли фор му ла сы – мә тін де бір таң ба ны (ал фа вит тің бір 
таң ба сы ның ақ па рат тық сал ма ғы) алып жү ре тін I ақ па рат 
мөл ше рі жә не N ал фа вит тің қу ат ты лы ғы 2i = N фор му ла сы мен 
анық тала ды. 

Цикл – бір не ше рет қай тала на тын опе ра ция лар дың жи ын-
ты ғы.

Цикл ал го рит мі – қай талау шар ты дұ рыс бол ған да бел гі лі 
бір әре кет тер дің қай тала ну ын анық тай ды. 

Цикл де не сі – бір не ше рет орын да ла тын код тіз бе гі.

Цикл па ра мет рі – цикл ден шы ғу жағ дай ына бай ла ныс ты 
жә не цикл де гі өз мә нін өз гер те тін ай ны ма лы шама.
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Цифр лық бе дел – пайдала ну шы лар ту ра лы же лі де гі 
жа ғым ды не ме се жа ғым сыз мә лі мет тер. Ин тер нет же лі сін  пай-
дала ну шы лар ды әш ке ре лейт ін кез кел ген ақ па рат шы найы 
өмір ге қау іп төн ді руі мүм кін.

Шарт ты ал дын ала тек се ру цик лі – цикл дің қай тала ну са ны 
ал дын ала бел гі сіз бол ған жағ дай да қол да ны ла ды.

Шек сіз цикл – программа ны шек сіз орын дау үшін қол да ны-
ла тын әдіс.

Элект рон ды кес те функ ция ла ры – программа жа дын да сақ-
та лып тұр ған ар найы фор му ла лар.

Яд ро – ор та лық про цес сор дың не гіз гі эле мен ті. Бұл бір 
ко ман да ағы нын орын дайт ын про цес сор дың бө лі гі.

2ip.ru – Ин тер нет ке қо сы лу жыл дам ды ғын тез жә не оңай 
өл шеу ге мүм кін дік бе ре тін қыз мет.

Break опе ра то ры – цикл ді аяқ та май цикл ден шы ғу ға мүм-
кін дік бе ре тін оператор.

Continue опе ра то ры – цикл де не сі нің кей бір мә лі мет те рін 
өт кі зіп жі бе ріп, жа ңа ите ра ция ны бас тау ға мүм кін дік бе ре тін 
оператор.

Excel программа сы – кес те тү рін де бе ріл ген мә лі мет тер ді 
есеп теу үшін ке ңі нен пайдаланылатын қол да нбалы программа.

Wi-Fi же лі сі – ра диосиг нал дар кө ме гі мен же лі ге қо сы лу 
тех но ло гия сы.
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